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I. APRESENTACAO

Séo apresentados a seguir os recursos oferecidos no Manual do Professor desta colecao.
Esse material estd alinhado com as orientagdes curriculares da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) - documento que define as aprendizagens essenciais a que todos os estudantes brasileiros
tém direito ao longo da Educacao Basica.

O Manual do Professor visa contribuir para o trabalho docente. Ndo obstante, as praticas
didatico-pedagdgicas nele sugeridas poderao ser enriquecidas por meio do protagonismo e da
experiéncia do professor e adaptadas a fim de dialogar com o projeto politico-pedagdgico da
escola e atender as necessidades dos alunos.

O Manual do Professor busca orientar e apoiar o trabalho do professor com os livros desta colecéo.
Nele sdo apresentados os pressupostos tedrico-metodoldgicos que norteiam a proposta e os recur-
sos da colecdo com base na BNCC e em outros referenciais pedagdgicos importantes para o ensino
de Geografia.

Além disso, o Manual do Professor apresenta a estrutura da obra e as secoes didaticas que,
em conjunto, concretizam a proposta pedagogica com foco no desenvolvimento das.competén-
cias gerais e especificas descritas na BNCC, como também nos objetos de conhecimento e nas
habilidades previstas para o componente curricular Geografia.

Com o intuito de propiciar ao professor uma ocasiao para refletir sobre a pratica docente, o
manual também discute ideias norteadoras acerca do processo de avaliagao (formas, possibilida-
des, recursos e instrumentos) e fornece sugestdes de leitura que poderao enriquecer as praticas
de ensino e contribuir para a formacao continuada do professor.

Nas partes que se referem a cada volume da colecao, o-Manual do Professor explicita a re-
lacdo dos contetidos com os objetos de conhecimento e as habilidades da BNCC previstos para
o ano letivo. Além disso, nas orientacdes especificas, apresenta uma reproducdo do Livro do
Estudante, acompanhada por orientacoes, respostas as atividades nele propostas, sugestoes de
atividades complementares e de trabalho interdisciplinar, além de identificar temas e recursos
que possibilitam abordagens relacionadas a educagao em valores, aos temas contemporaneos
transversais, as competéncias e as habilidades da BNCC.

\'}



Il. PRESSUPOSTOS TEORICO-METODOLOGICOS

9 A Base Nacional Comum Curricular

A elaboracédo dos livros desta colecdo baseou-se no referencial curricular e nos fundamentos
pedagogicos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Homologado em dezembro de 2018, esse
documento define as aprendizagens essenciais a que todos os estudantes brasileiros tém direito
ao longo da Educacao Basica e esta estruturado com foco no desenvolvimento de competéncias e
habilidades para promover o desenvolvimento integral dos estudantes e a sua atuacao na sociedade.

® As competéncias gerais da Educacdo Basica
Na BNCC, define-se competéncia como:

“[...] a mobilizacao de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas,
cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida coti-

»]

diana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho™.

Propde-se nesse documento que, ao longo da Educacdo Basica, as aprendizagens essenciais
(habilidades) devem concorrer para assegurar aos estudantes o desenvolvimento de dez compe-
téncias gerais. Inter-relacionadas e pertinentes a todas as areas de conhecimento e componentes
curriculares, consubstanciam, no ambito pedagdégico, os direitos de aprendizagem e desenvolvi-
mento dos alunos. Sao elas:

Competéncias gerais da Educacao Basica

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e
digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construcao de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a investigagao,
a reflexdo, a andlise critica, a imaginacéo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipote-
ses, formular e resolver problemas e criar solu¢des (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos
das diferentes éreas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacoes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e também partici-
par de praticas diversificadas da producao artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal, visual,
sonora e digital -, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se
expressar e partilhar informagoes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica, signifi-
cativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacoes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e experiéncias que
Ihe possibilitem entender as relagdes proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exerci-
cio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacgdes confidveis, para formular, negociar e defender
ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a conscién-
cia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento
ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-se na diversidade hu-
mana e reconhecendo suas emocdes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugao de conflitos e a cooperacao, fazendo-se respeitar e promovendo o
respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacao da diversidade de individuos e de
grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacéo,
tomando decisées com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

6

9

Fonte: BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 9-10.

' BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2017. p. 8.



e As competéncias especificas de Ciéncias Humanas
para o Ensino Fundamental

Em articulagcdo com as competéncias gerais, a BNCC elenca competéncias especificas de cada
area do conhecimento (Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas), que

“explicitam como as dez competéncias gerais se expressam nessas areas"? e cujo desenvolvimento

deve ser promovido ao longo do Ensino Fundamental de nove anos.

A area de Ciéncias Humanas abrange dois componentes curriculares, Geografia e Historia, que
devem garantiraos alunos do Ensino Fundamental o desenvolvimento das seguintes competéncias:

1.

2.

W

o

Competéncias especificas de Ciéncias Humanas para o Ensino Fundamental

Compreender a si e ao outro como identidades diferentes, de forma a exercitar o respeito a diferen-
¢a em uma sociedade plural e promover os direitos humanos.

Analisar o mundo social, cultural e digital e o meio técnico-cientifico-informacional com base nos
conhecimentos das Ciéncias Humanas, considerando suas varia¢des de significado no tempo e no
espaco, para intervir em situacées do cotidiano e se posicionar diante de problemas do mundo
contemporaneo.

Identificar, comparar e explicar a intervencdo do ser humano na natureza e na sociedade, exercitan-
do a curiosidade e propondo ideias e agdes que contribuam para a transformacao espacial, social e
cultural, de modo a participar efetivamente das dinamicas da vida social.

Interpretar e expressar sentimentos, crencas e duvidas com relagdo a si mesmo, aos outros e as di-
ferentes culturas, com base nos instrumentos de investigacdo das Ciéncias Humanas, promovendo
o acolhimento e a valorizagdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, iden-
tidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

Comparar eventos ocorridos simultaneamente no mesmo espaco e em espacos variados, e eventos
ocorridos em tempos diferentes no mesmo espaco e em espacgos variados.

Construir argumentos, com base nos conhecimentos das Ciéncias Humanas, para negociar e defen-
der ideias e opinides que respeitem e promovam os direitos humanos e a consciéncia socioambien-
tal, exercitando a responsabilidade e o protagonismo voltados para 0 bem comum e a construcdo
de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

Utilizar as linguagens cartogréfica, grafica e iconogréfica e diferentes géneros textuais e tecnologias
digitais de informacao e comunicacdo no desenvolvimento do raciocinio espaco-temporal relacio-
nado a localizagdo, distancia, direcdo, duracao, simultaneidade, sucesséo, ritmo e conexao.

Fonte: BRASIL. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 357.

2 Idem, p. 28.

Vi



® As competéncias especificas de Geografia para o Ensino Fundamental

A BNCC definiu competéncias especificas a serem desenvolvidas pelo componente curricular
Geografia no Ensino Fundamental. Elas se articulam com conceitos e principios do raciocinio geo-
grafico e com as competéncias gerais e as especificas da area de Ciéncias Humanas. Consideradas
fundamentais para a aprendizagem desse componente curricular, as competéncias especificas
de Geografia sdo as seguintes:

Competéncias especificas de Geografia para o Ensino Fundamental

1. Utilizar os conhecimentos geograficos para entender a interacdo sociedade/natureza e exercitar o inte-
resse e o espirito de investigacado e de resolugao de problemas.

2. Estabelecer conexdes entre diferentes temas do conhecimento geografico, reconhecendo aimportancia
dos objetos técnicos para a compreensao das formas como os seres humanos fazem uso dos recursos da
natureza ao longo da histéria.

3. Desenvolver autonomia e senso critico para compreenséo e aplicacdo do raciocinio geogréfico na anali-
se da ocupacdo humana e produgédo do espaco, envolvendo os principios de analogia, conexao, diferen-
ciacdo, distribuicdo, extenséo, localizacdo e ordem. ‘

4. Desenvolver o pensamento espacial, fazendo uso das linguagens cartograficas e iconograficas, de dife-
rentes géneros textuais e das geotecnologias para a resolucdo de problemas que envolvam informagées
geograficas. |

5. Desenvolver e utilizar processos, préticas e procedimentos de investigacdo para compreender o mundo
natural, social, econdmico, politico e o meio técnico-cientifico e informacional, avaliar acdes e propor
perguntas e solucdes (inclusive tecnoldgicas) para questdes que requerem conhecimentos cientificos
da Geografia.

6. Construir argumentos com base em informacdes geograficas, debater e defender ideias e pontos de
vista que respeitem e promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a biodiversidade e ao outro,
sem preconceitos de qualquer natureza.

7. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e de-
terminacéo, propondo acdes sobre as questdes socioambientais, com base em principios éticos, demo-
craticos, sustentaveis e solidarios.

Fonte: BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 366.

e As habilidades da BNCC

Para garantir o desenvolvimento das competéncias gerais e especificas, a BNCC define um conjunto
de objetos de conhecimento e habilidades para cada componente curricular. Os objetos de conheci-
mento correspondem a conteldos, conceitos e processos e sao organizados em unidades tematicas.
As habilidades, por sua vez, “expressam as aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos
alunos nos diferentes contextos escolares™.

Nos quadros a seguir, sao apresentados 0s objetos de conhecimento e as habilidades, agrupados
em unidades tematicas, relativos ao componente curricular Geografia para os Anos Finais do Ensino
Fundamental. E importante ressaltar que, de acordo com a BNCC, a organizacéo e o agrupamento
desses elementos “expressam um arranjo possivel (dentre outros)” e “nao devem ser tomados como
modelo obrigatério para o desenho dos curriculos™.

Ao trabalhar com os volumes desta colecao, nas orientagdes especificas que acompanham o
Livro do Estudante, optamos por reproduzir apenas os codigos alfanuméricos das habilidades para
privilegiar as orientacoes e as respostas das atividades. Sempre que necessario, sugerimos a consulta
ao texto integral de cada habilidade.

3 Idem, p. 29.
4 Idem, p. 365-366.
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Habilidades da BNCC - 62 ANO

UNIDADE TEMATICA - O sujeito e seu lugar no mundo

OBJETO DE CONHECIMENTO - Identidade sociocultural

EFO06GEO1

Comparar modificacdes das paisagens nos lugares de vivéncia e os usos desses lugares em diferentes tempos.

EF06GE02

UNIDADE TEMATICA - Conexdes e escalas

Analisar modificagOes de paisagens por diferentes tipos de sociedade, com destaque para os povos originarios.

OBJETO DE CONHECIMENTO - Rela¢des entre os componentes fisico-naturais

Descrever os movimentos do planeta e sua relacdo com a circulacao geral da atmosfera, o tempo atmosférico e os

EFO6GEO3 . -
padrdes climaticos.
Descrever o ciclo da d4gua, comparando o escoamento superficial no ambiente urbano e rural, reconhecendo os
EFO6GE04 principais componentes da morfologia das bacias e das redes hidrograficas e a sua localizagdo no modelado da
superficie terrestre e da cobertura vegetal.
EFO6GEO05 Relacionar padrées climaticos, tipos de solo, relevo e formacgdes vegetais.

UNIDADE TEMATICA - Mundo do trabalho

OBJETO DE CONHECIMENTO - Transformacdes das paisagens nat

EFO6GE06

Identificar as caracteristicas das paisagens transformadas pelo trabalho humano a partir do desenvolvimento da
agropecuaria e do processo de industrializacéo.

EFO6GEO7

Explicar as mudancas na interagdo humana com a natureza a partir do surgimento das cidades.

EFO6GE08

Medir distancias na superficie pelas escalas gréficas e numéricas dos mapas.

EFO6GE09

Elaborar modelos tridimensionais, blocos-diagramas e perfis topogréficos e de vegetacao, visando a representacdo
de elementos e estruturas da superficie terrestre.

Explicar as diferentes formas de uso do solo (rotacdo de terras, terraceamento, aterros etc.) e de apropriacdo

EFO6GE10 dos recursos hidricos (sistema de irrigacao, tratamento e redes de distribuicdo), bem como suas vantagens e
desvantagens em diferentes épocas e lugares.

EFO6GE11 Analisar distintas intera¢des das sociedades com a natureza, com base na distribuicdo dos componentes

‘G fisico-naturais, incluindo as transformacdes da biodiversidade local e do mundo.

EFO6GE12 Identificar o consumo dos recursos hidricos e o uso das principais bacias hidrogréficas no Brasil e no mundo,

enfatizando as transformagdes nos ambientes urbanos.
OBJETO DE CONHECIMENTO - Atividades humanas e dinamica climatica
EFO6GE13 Analisar consequéncias, vantagens e desvantagens das praticas humanas na dinamica climatica (ilha de

calor etc.).

Vi

Fonte: BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 384-385.



Habilidades da BNCC - 72 ANO

UNIDADE TEMATICA - O sujeito e seu lugar no mundo

OBJETO DE CONHECIMENTO - Ideias e concepg¢des sobre a formagao territorial do Brasil

Avaliar, por meio de exemplos extraidos dos meios de comunicagéo, ideias e esteredtipos acerca das paisagens e da
formacéo territorial do Brasil.

UNIDADE TEMATICA - Conexoes e escalas

OBJETO DE CONHECIMENTO - Formacao territorial do Brasil

EFO7GEO1

Analisar a influéncia dos fluxos econémicos e populacionais na formagédo socioeconémica e territorial do Brasil,

EFO7GE02 . ~ o A
compreendendo os conflitos e as tensdes histdricas e contemporaneas.

Selecionar argumentos que reconhecam as territorialidades dos povos indigenas originarios, das comunidades
EFO7GEO3 remanescentes de quilombos, de povos das florestas e do cerrado, de ribeirinhos e caicaras, entre outros grupos

sociais do campo e da cidade, como direitos legais dessas comunidades.
S“ﬁiﬁ ‘ ‘

Analisar a distribuicao territorial da populagao brasileira, considerando a diversidade étnico-cultural (indigena,
africana, europeia e asidtica), assim como aspectos de renda, sexo e idade nas regides brasileiras.

OBJETO DE CONHECIMENTO - Caracteristicas da populacao bra

EF07GE04

UNIDADE TEMATICA - Mundo do trabalho

OBJETO DE CONHECIMENTO - Producéo, circulagé”-ns

EFO7GEO5 Analisar fatos e situagdes representativas das alteragdes ocorridas entre o periodo mercantilista e o advento do
capitalismo.

EFO7GE06 Discutir em que medida a producao, a circulagdo e o consumo de mercadorias provocam impactos ambientais, assim
como influem na distribuicdo de riquezas, em diferentes lugares.

OBJETO DE CONHECIMENTWociaI e o trabalho

EFO7GE07 Analisar a influéncia e o papel das redes de transporte e comunicagao na configuracdo do territério brasileiro.

EFO7GE08 Estabelecer relagdes entre os processos de industrializacéo e inovagédo tecnolégica com as transformagdes
socioeconémicas do territério brasileiro.

UNIDADE TEMATICA - Formas de representacio e pensamento espacial

CONHECIMENTO - Mapas tematicos do Brasil

Interpretar e elaborar mapas tematicos e histéricos, inclusive utilizando tecnologias digitais, com informagées
EFO7GE09 demograficas e econdmicas do Brasil (cartogramas), identificando padrdes espaciais, regionalizacdes e analogias

. y espaciais.

EF67GE10 Elaborar e interpretar graficos de barras, graficos de setores e histogramas, com base em dados socioeconémicos das
regides brasileiras.

UNIDADE TEMATICA - Natureza, ambientes e qualidade de vida

OBJETO DE CONHECIMENTO - Biodiversidade brasileira

Caracterizar dindmicas dos componentes fisico-naturais no territério nacional, bem como sua distribuicao e

ARAd AR biodiversidade (Florestas Tropicais, Cerrados, Caatingas, Campos Sulinos e Matas de Araucdria).

Comparar unidades de conservacdo existentes no Municipio de residéncia e em outras localidades brasileiras, com

EFO7GET2 base na organizacao do Sistema Nacional de Unidades de Conservacéao (SNUC).

Fonte: BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 386-387.
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Habilidades da BNCC - 82 ANO

UNIDADE TEMATICA - O sujeito e seu lugar no mundo

OBJETO DE CONHECIMENTO - Distribuicao da populagao mundial e deslocamentos populacionais

Descrever as rotas de dispersdo da populagdo humana pelo planeta e os principais fluxos migratérios em diferentes

OBJETO DE CONHECIMENTO - Corporagdes e organismos internacionais e do Brasil na ord

EFO8GEO1 periodos da histéria, discutindo os fatores histéricos e condicionantes fisico-naturais associados a distribuicdo da
populacdo humana pelos continentes.
OBJETO DE CONHECIMENTO - Diversidade e dinamica da populacao mundial e local
Relacionar fatos e situagdes representativas da histéria das familias do Municipio em que se localiza a escola,
EFO8GEO02 . R - . - = .
considerando a diversidade e os fluxos migratorios da populacdo mundial.
EF0SGEO3 Analisar aspectos representativos da dinamica demografica, considerando caracteristicas da populagao (perfil etdrio,
crescimento vegetativo e mobilidade espacial).
EF0SGE04 Compreender os fluxos de migracdo na América Latina (movimentos voluntdrios e forcados, assim como fatores e

areas de expulsao e atracdo) e as principais politicas migratérias da regiao.

UNIDADE TEMATICA - Conexodes e escalas

Aplicar os conceitos de Estado, nagao, territério, governo e pais para o entendimento de conflitos e tensdes

EFO8GEO5 na contemporaneidade, com destaque para as situacdes geopoliticas na América e na Africa e suas multiplas
regionaliza¢des a partir do pds-guerra.

EFOSGE06 Analisar a atuagdo das organiza¢ées mundiais nos processos de integragao cultural e econémica nos contextos
americano e africano, reconhecendo, em seus lugares de vivéncia, marcas desses processos.

EFOSGEQ7 Analisar os impactos geoecondmicos, geoestratégicos e geopoliticos da ascensdo dos Estados Unidos da América no
cendrio internacional em sua posicdo de liderancga global e na relagao coma China e o Brasil.

EFOSGEOS Analisar a situacao do Brasil e de outros paises da América Latina e da Africa, assim como da poténcia estadunidense
na ordem mundial do pés-guerra.
Analisar os padrées econdémicos mundiais de producéo, distribuicao e intercambio dos produtos agricolas e

EFO8GE09 industrializados, tendo como referéncia os Estados Unidos da América e os paises denominados de Brics (Brasil,
Russia, India, China e Africa do Sul).

EFOSGE10 Distinguir e analisar conflitos e agées dos movimentos sociais brasileiros, no campo e na cidade, comparando com
outros movimentos sociais existentes nos paises latino-americanos.

EFOSGE11 Analisar dreas de conflito e tensées nas regides de fronteira do continente latino-americano e o papel de organismos
internacionais e regionais de cooperacdo nesses cenarios.

EFOSGE12 Compreender os objetivos e analisar a importancia dos organismos de integragdo do territério americano (Mercosul,

OEA, OEl, Nafta, Unasul, Alba, Comunidade Andina, Aladi, entre outros).

UNIDADE TEMATICA - Mundo do trabalho

A OBJETO DE CONHECIMENTO ferentes contextos e os meios técnico e tecnoldgico na producéo

EFO8GE13 Analisar a influéncia do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na caracterizagao dos tipos de trabalho e na
economia dos espacos urbanos e rurais da América e da Africa.

EFO8GE14 Analisar os processos de desconcentracao, descentralizacdo e recentralizagao das atividades econdmicas a partir do
capital estadunidense e chinés em diferentes regiées no mundo, com destaque para o Brasil.

OBJETO DE CONHECIMENTO - Transformacgdes do espaco na sociedade urbano-industrial na América Latina

Analisar a importancia dos principais recursos hidricos da América Latina (Aquifero Guarani, Bacias do rio da Prata,

EFO8GE15 do Amazonas e do Orinoco, sistemas de nuvens na Amazonia e nos Andes, entre outros) e discutir os desafios
relacionados a gestao e comercializagcdo da agua.

EFOSGE16 Analisar as principais problematicas comuns as grandes cidades latino-americanas, particularmente aquelas
relacionadas a distribuicdo, estrutura e dinamica da populacédo e as condi¢des de vida e trabalho.

EFOSGE17 Analisar a segregacao socioespacial em ambientes urbanos da América Latina, com atenc¢éo especial ao estudo de

favelas, alagados e zona de riscos.

Continua



Continuacao

UNIDADE TEMATICA - Formas de representacio e pensamento espacial

OBJETO DE CONHECIMENTO - Cartografia: anamorfose, croquis e mapas tematicos da América e Africa

Elaborar mapas ou outras formas de representacao cartografica para analisar as redes e as dinamicas urbanas e
EFO8GE18 . o - ) N fe -
rurais, ordenamento territorial, contextos culturais, modo de vida e usos e ocupacéo de solos da Africa e América.
EFOSGE19 Interpretar cartogramas, mapas esquematicos (croquis) e anamorfoses geogréficas com informagdes geogréficas
acerca da Africa e América.

UNIDADE TEMATICA - Natureza, ambientes e qualidade de vida

OBJETO DE CONHECIMENTO - Identidades e interculturalidades regionais: Estados Unidos da América,
América espanhola e portuguesa e Africa

Analisar caracteristicas de paises e grupos de paises da América e da Africa no que se refere aos aspectos
populacionais, urbanos, politicos e econémicos, e discutir as desigualdades sociais e econémicas e as pressdes sobre

EFO8GE20 . - < < . « .
a natureza e suas riquezas (sua apropriacao e valoragao na producao e circulagdo), o que resulta na espoliacéo desses
povos.

EFOSGE21 Analisar o papel ambiental e territorial da Antartica no contexto geopolitico, sua relevancia para os paises da

América do Sul e seu valor como érea destinada a pesquisa e a compreensdo do ambiente global.

OBJETO DE CONHECIMENTO - Diversidade ambiental e as transformagées nas wna

Identificar os principais recursos naturais dos paises da América Latina, analisando seu uso para a producao

EFO8GE22 . - R A < >
de matéria-prima e energia e sua relevancia para a cooperacao entre os paises do Mercosul.
EF0SGE23 Identificar paisagens da América Latina e associa-las, por meio da cartografia, aos diferentes povos da regido, com
base em aspectos da geomorfologia, da biogeografia e da climatologia.
Analisar as principais caracteristicas produtivas dos paises latino-americanos (como exploracdo mineral na
EFOSGE24 Venezuela; agricultura de alta especializagao e exploragdo mineira no Chile; circuito da carne nos pampas argentinos

e no Brasil; circuito da cana-de-agucar em Cuba; poligono industrial do Sudeste brasileiro e plantagdes de soja no
Centro-Oeste; maquiladoras mexicanas, entre outros).

Fonte: BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 388-391.

Habilidades da BNCC - 92 ANO

UNIDADE TEMATICA - O sujeito e seu lugar no mundo

OBJETO DE CONHEC ia europeia na economia, na politica e na cultura

Analisar criticamente de que forma a hegemonia europeia foi exercida em varias regides do planeta, notadamente

EF09GEO1 . - = 2 . . - .
poGEQ em situagdes de conflito, intervengoes militares e/ou influéncia cultural em diferentes tempos e lugares.

OBJEMHECIMENTO - Corporagées e organismos internacionais

Analisar a atuacado das corporagdes internacionais e das organizagdes econémicas mundiais na vida da populacéo

E~GE02 em relacdo ao consumo, a cultura e a mobilidade.

/ OBJETO DE CONHECIMENTO - As manifestac¢oes culturais na formacao populacional

Identificar diferentes manifestacdes culturais de minorias étnicas como forma de compreender a multiplicidade

ERQRGECS cultural na escala mundial, defendendo o principio do respeito as diferencas.

Relacionar diferencas de paisagens aos modos de viver de diferentes povos na Europa, Asia e Oceania, valorizando
identidades e interculturalidades regionais.

UNIDADE TEMATICA - Conexdes e escalas

OBJETO DE CONHECIMENTO - Integracao mundial e suas interpretacoes: globalizacdo e mundializagao

EFO9GE04

Analisar fatos e situagdes para compreender a integracdo mundial (econdmica, politica e cultural), comparando as

RRCSCES diferentes interpretacgdes: globalizacdo e mundializagao.

Continua
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Continuagao

OBJETO DE CONHECIMENTO - A divisao do mundo em Ocidente e Oriente

EFO9GEO6

Associar o critério de divisdo do mundo em Ocidente e Oriente com o Sistema Colonial implantado pelas poténcias
europeias.

OBJETO DE CONHECIMENTO - Intercambios histéricos e culturais entre Europa, Asia e Oceania

EFO9GEOQ7

Analisar os componentes fisico-naturais da Eurasia e os determinantes histérico-geograficos de sua divisao em
Europa e Asia.

EFO9GEO08

Analisar transformacdes territoriais, considerando o movimento de fronteiras, tensées, conflitos e multiplas
regionalidades na Europa, na Asia e na Oceania.

EFO9GE09

Analisar caracteristicas de paises e grupos de paises europeus, asidticos e da Oceania em seus aspectos
populacionais, urbanos, politicos e econdmicos, e discutir suas desigualdades sociais e econdmicas e pressdes sobre
seus ambientes fisico-naturais.

UNIDADE TEMATICA - Mundo do trabalho

OBJETO DE CONHECIMENTO - Transformagées do espaco na sociedade urbano-industrial

EFO9GE10 Analisar os impactos do processo de industrializacdo na producéo e circulagcao de produtos e culturas na Europa, na
Asia e na Oceania.

EFO9GE11 Relacionar as mudancas técnicas e cientificas decorrentes do processo de industrializagdo com as transformagdes no
trabalho em diferentes regidées do mundo e suas consequéncias no Brasil.

OBJETO DE CONHECIMENTO - Cadeias industriais e inovacdo no uso dos re*“primas

EFO9GE12 Relacionar o processo de urbanizacéo as transformacdes da produgao agropecuaria, a expansido do desemprego
estrutural e ao papel crescente do capital financeiro em diferentes paises, com destaque para o Brasil.

EFO9GE13 Analisar a importancia da produgdo agropecuaria na sociedade urbano-industrial ante o problema da desigualdade
mundial de acesso aos recursos alimentares e a matéria-prima.

UNIDADE TEMATICA - Formas de representaciio e pensamento espacial

uis e outras formas de representacao

Elaborar e interpretar graficos de barras e de setores, mapas tematicos e esquematicos (croquis) e anamorfoses

EFO9GE14 geogréficas para analisar, sintetizar e apresentar dados e informacodes sobre diversidade, diferencas e desigualdades
sociopoliticas e geopoliticas mundiais.
EFO9GE15 Comparar e classificar diferentes regiées do mundo com base em informacdes populacionais, econémicas e

'OBJETO DE CONHECIMENTO - Diversidade ambiental e as transformag6es nas paisagens na Europa,

socioambientais representadas em mapas tematicos e com diferentes projecdes cartograficas.

UNIDADE TEMATICA - Natureza, ambientes e qualidade de vida

na Asia e na Oceania

EFO9GE16 Identificar e comparar diferentes dominios morfoclimaticos da Europa, da Asia e da Oceania.

Explicar as caracteristicas fisico-naturais e a forma de ocupacdo e usos da terra em diferentes regides da Europa, da
EFO9GE17 - .

Asia e da Oceania.

Identificar e analisar as cadeias industriais e de inovagéo e as consequéncias dos usos de recursos naturais e das
EFO9GE18 . e o e s . .

diferentes fontes de energia (tais como termoelétrica, hidrelétrica, edlica e nuclear) em diferentes paises.

X

Fonte: BRASIL. Ministério da Educagao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 392-395.



A abordagem teérico-
-metodoldgica da colecao

A concepcao dos quatro volumes da colegdo orientou-
-se por estudos e pesquisas do campo da didatica do ensino
de Geografia. Em anos recentes, esses estudos avancaram
muito no Brasil e em outros paises, e, de modo geral, neles é
reconhecido o fato de que a Geografia escolar ou a praticada
nas escolas se diferencia da cientifica ou daquela produzida
nas universidades e institutos de pesquisa. Ou seja, admite-se
para a Geografia ensinada na Educacao Basica a importancia
das mediacdes didaticas em termos de estrutura, objetivos,
conteudos, contextos e praticas de ensino.

Assumimos essa perspectiva baseados em nossa experién-
cia como professores e educadores, considerando também as
necessidades e especificidades relacionadas a faixa etaria dos
alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental e as orientacoes
pedagdgicas consubstanciadas na legislacao e em diretrizes e
normas oficiais relativas a Educacdo Basica brasileira.

® Por uma Educacdo Geografica

Cabe a ciéncia praticada pela Geografia académica respon-
der aos problemas colocados pela sociedade, ao passo que a
Geografia escolar cabe responder a demandas especificas da
escola e de seus componentes curriculares. Apesar de a Geo-
grafia académica ser uma fonte basica para a legitimacao do
saber escolar, a cultura escolar, vista em conjunto com discus-
sdes e documentos oficiais de cunho didatico-pedagogico e
curricular, também desempenha papel no ensino da Geografia,
transformando-a em conhecimento geografico efetivamente
trabalhado em sala de aula.

Desse modo, preferimos pensar a Geografiaescolar-e, por
conseguinte, o livro didatico — sob a perspectiva do conceito de
Educacao Geografica. Por meio de pesquisas compartilhadas
ou individuais que resultam em encontros cientificos, artigos,
livros, dissertacoes de mestrado e teses de doutorado, vérios
autores trabalham atualmente esse conceito, com destaque
para a Rede Latino-americana de Pesquisadores em Didatica
da Geografia (REDLAGEO), que, desde 2007, reine docentes
pesquisadores em ensino de Geografia atuantes em varios
paises da América Latina.

De acordo com Helena Copetti Callai, a Educacdo Geografica
pode ser compreendida como:

“[...] um conceito que esta sendo construido e diz res-
peito a algo mais que simplesmente ensinar e aprender
Geografia. Significa que o sujeito pode construir as bases
de sua inser¢ao no mundo em que vive e compreender
a dindmica do mesmo através do entendimento da sua

espacialidade. Esta como decorréncia dos processos de
mundializagdo da economia e de globalizagdo de todo
o conjunto da sociedade requer novas ferramentas para
sua compreensdo. Educagdo Geografica significa, entio,
transpor a linha de obtengdo de informagdes e de cons-
trucdo do conhecimento para realizac¢do de aprendizagens
significativas envolvendo/utilizando os instrumentos para
fazer a analise geografica. Essa perspectiva considera que
entender a sociedade a partir da espacializacao dos seus
fendmenos pode ser uma contribui¢do para a construgio
da cidadania™.

A mesma autora, em outro trabalho, complementa:

“A Educagio Geografica é a possibilidade de tornar sig-
nificativo o ensino de um componente curricular sempre
presente na educacdo bésica. Nesse sentido, a importéncia
de ensinar Geografia deve ser pela possibilidade que a dis-
ciplina traz em seu contetido que é discutir questdes do
mundo. Para ir além de um simples ensinar, a educagio
geografica considera importante conhecer o mundo e obter
e organizar os conhecimentos para entender a légica do
que acontece [...]”%.

Colocar a andlise geografica na centralidade da Geografia
ensinada na Educacgao Basica significa estimular os alunos a
pensar espacialmente, o que demanda desenvolver com eles o
raciocinio geografico e construir um conhecimento a respeito
de sua realidade tanto proxima como também distante, e,
essencial, sobre as relacées existentes entre as duas (multies-
calaridade), promovendo a discussao a respeito de como as
acoes da sociedade se articulam, concretizam e materializam
No espaco.

® Abordagem cientifica e identificacao
de pseudociéncias

A histéria das inovagdes e dos avangos nos mais variados
campos do conhecimento esta diretamente associada aos re-
sultados obtidos pelos métodos cientificos. Ao mesmo tempo,
nos dias atuais, praticas caracterizadas como pseudociéncias
tém adquirido cada vez mais popularidade, sobretudo pela
viabilidade de divulgacdo permitida pela internet e redes so-
ciais. Entre outros eventos, sobretudo nos anos 2020 a 2022, a
pandemia da Covid-19 revelou os perigos e as consequéncias
que adisseminacao e a reproducdo de ideias, praticas e orien-
tacdes ndo comprovadas cientificamente podem trazer para
a sociedade. De fato, no ambito da vida cotidiana permeada
pela cultura digital é fundamental aprender a discernir infor-
mac¢odes que podem ser consideradas oriundas da inovacao e
validadas pelo método cientifico de outras questionaveis e
produzidas de acordo com interesses politicos, ideoldgicos
e econdbmicos.

> CALLAI, Helena Copetti. A educacédo geogréfica na formagao docente: convergéncias e tensdes. In: SANTOS, Luciola Licinio de Castro Paixao et al. (org.). Convergéncias
e tens6es no campo da formagao e do trabalho docente. Belo Horizonte: Auténtica, 2010. p. 412. (Colecdo Didatica e Pratica de Ensino).

° Idem. A Geografia escolar e os contetdos da Geografia. Anekumene: Revista virtual Geografia, cultura y educacion, Bogota, v. 1, n. 1, p. 131, jan.-jun. 2011.
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Uma das grandes distingdes entre ciéncia e pseudociéncia é a possibilidade de avaliar as hip6-
teses formuladas no primeiro caso, uma vez conduzidas pelos métodos convencionados, testados e
aceitos pela comunidade cientifica. Em contrapartida, as pseudociéncias sdo teorias que procuram
obter a legitimidade da ciéncia sem que tenham sido testadas e aprovadas por métodos rigorosos
de observacao, teste e analise. Para o publico leigo, cada vez é mais dificil distinguir entre ciéncia e
pseudociéncia em virtude da “avalanche” de desinformacdo gerada por meio da manipulacdo de
imagens, fotos, videos e textos que circulam nos meios digitais.

As pseudociéncias tendem a atrair e a cativar a atencdo dos sujeitos cujo capital cultural ndo é
suficiente para fazé-los desconfiar das explicacdes acerca da realidade geralmente convincentes, po-
rém falsas e sem respaldo cientifico ou nos préprios fatos. Mais recentemente, no Brasil e em outros
paises, as disputas e interesses politicos, ideoldgicos e econémicos tém influenciado e agravado o
embate entre narrativas baseadas na ciéncia e na pseudociéncia, dificultando ainda mais o exercicio
da capacidade critica dos cidadaos.

O trecho a sequir, escrito por Carl Sagan, extraido de um livro que pode ser considerado uma
tentativa de formular estratégias para identificar discursos pseudocientificos com viés ideoldgico,
destaca critérios essenciais que caracterizam o conhecimento cientifico.

“A ciéncia é diferente de muitos outros empreendimentos humanos [...] pela sua paixao de
formular hipdteses testaveis, pela sua busca de experimentos definitivos que confirmem ou ne-
guem as ideias, pelo vigor de seu debate substantivo e pela sua disposi¢do a abandonar as ideias
que foram consideradas deficientes. Porém, se nao tivéssemos consciéncia de nossas limitagdes,
se ndo procurassemos outros dados, se nos recusassemos a executar experimentos controla-
dos, se ndo respeitassemos a evidéncia, teriamos muito pouca for¢ca em nossa busca da verdade.
Por oportunismo e timidez, poderiamos ser entdo fustigados por qualquer brisaideoldgica, sem
nenhum elemento de valor duradouro a que nos agarrar.””

Vale ressaltar, com base no agrupamento de componentes curriculares na Educacao Basica de
acordo com areas de conhecimento, que as Ciéncias Humanas (na qual se inclui a Geografia) compar-
tilham métodos que estdo na origem do processo cientifico de outras areas e que correspondem aos
fundamentos Iégicos e aos processos de raciocinio adotados (indutivo, dedutivo, indutivo-dedutivo,
hipotético-dedutivo, dialético etc.). No entanto, a depender dos objetos de estudo e do que se deseja
investigar, cada drea do conhecimento desenvolve e aprimora metodologias que se referem aos pro-
cedimentos e podem ser chamadas de técnicas de pesquisa (bibliogréfica, documental, levantamento
de dados, estudo de campo, estudo de caso, pesquisa participante etc.).

A Geografia, como qualquer outra ciéncia, busca evidéncias na realidade e, por estar amparada em
métodos e metodologias adequados aos seus objetos de estudo, investiga e produz conhecimentos
sobre varios fendmenos, contribuindo, sem duvida, para a leitura cientifica e critica do mundo. Como
outras ciéncias da drea de Ciéncias Humanas, para produzir e validar conhecimentos, a Geografia utiliza-
-se de recursos e procedimentos ausentes na pseudociéncia, como: andlises qualitativas e quantitativas;
observacao em campo; coleta, selecdo e analise de dados primarios por meio de entrevistas, formularios,
experimentos em laboratério, simulacao de eventos, condugao em grupos de controle etc.; pesquisa de
dados secundarios em banco de dados oficiais, publicagbes em jornais e periddicos de grande circulacao,
anais de congressos e eventos, pesquisa iconografica etc,; formulacdo e verificacao de hipoteses; revisao
por pares, entre outros. Esses recursos e procedimentos - ressalvadas as devidas diferencas e especifi-
cidades entre a Geografia académica desenvolvida nas universidades e a Educacdo Geogréfica que se
deseja praticar no contexto escolar — sdo fundamentais para a compreensao do mundo a partir de bases
e critérios cientificos, e contribuem para que os estudantes sejam capazes de identificar discursos pseu-
docientificos por meio de uma leitura de mundo complexa e reflexiva, baseada em pensamento critico.

® Raciocinio geografico

Para que os alunos exercitem a analise geografica e sejam estimulados a pensar cientifica e espa-
cialmente, de modo que realizem a leitura (representacao e interpretacdo) do mundo em que vivem,
é fundamental desenvolver com eles o raciocinio geografico, aplicando seus principios no decorrer
do processo de ensino-aprendizagem em Geografia (consulte quadro na pagina seguinte).

7 SAGAN, Carl. O mundo assombrado pelos deménios. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2006. p. 305.
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Principios do raciocinio geografico

Principio Descricao
Um fendmeno geografico sempre é comparavel
Analogia a outros. A identificacdo das semelhancas

entre fendmenos geograficos é o inicio da
compreensdo da unidade terrestre.

E a variacdo dos fendmenos de interesse da
Geografia pela superficie terrestre (por exemplo,
o clima), resultando na diferenca entre areas.

Diferenciacao*

Distribuicao Exprime como os objetos se repartem pelo
espaco.
Espaco finito e continuo delimitado pela

Extensao N X o
ocorréncia do fenédmeno geografico.

Posicao particular de um objeto na superficie
terrestre. A localizacdo pode ser absoluta
(definida por um sistema de coordenadas
geogréficas) ou relativa (expressa por meio de
relagdes espaciais topoldgicas ou por interacdes
espaciais).

Localizacdo

Ordem ou arranjo espacial é o principio
geogréfico de maior complexidade. Refere-se
ao modo de estruturacdo do espaco de acordo
com as regras da prépria sociedade que o
produziu.

Ordem**

Fontes: FERNANDES, José Alberto Rio; TRIGAL, Lourenzo Lépez; SPOSITO, Eliseu
Savério. Diciondrio de Geografia aplicada. Porto: Porto Editora, 2016.

* MOREIRA, Ruy. A diferenca e a Geografia: o ardil da identidade e a
representacao da diferenca na Geografia. GEOgraphia, Rio de Janeiro,
ano 1,n.1, p.41-58, 1999.

** MOREIRA, Ruy. Repensando a Geografia. In: SANTOS, Milton (org.).
Novos rumos da Geografia brasileira. Séo Paulo: Hucitec, 1982. p. 35-498,

Cabe destacar que os principios do raciocinio geogréfico
descritos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) sao traba-
Ihados, nos quatro volumes da colecao, por meio dos contetdos
abordados no texto didatico, das representacoes cartograficas
e das atividades que se referem a eles.

A multiescalaridade no ensino de Geografia

Em particular, dada a sua estreita relacdo com um dos prin-
cipios do raciocinio geografico, o de conexao, o conceito de
escala expressa as diferentes dimensdes ou recortes espaciais,
tao essenciais para a aprendizagem em Geografia. Relaciona-
da com esse conceito, a multiescalaridade é uma abordagem
importante para a construcao do pensamento espacial e do
raciocinio geogréfico pelos alunos e pode ser compreendida
como a articulacao dialética entre os diferentes espacos e esca-
las de andlise (local, regional, nacional e mundial). Ela permite

que os alunos compreendam as interagcdes entre as diferentes
escalas de andlise e, por conseguinte, as relacdes existentes
entre “sua vida familiar, seus grupos e espacos de convivéncia e
as interagdes espaciais mais complexas’, além dos “arranjos das
paisagens, alocalizagao e a distribuicdao de diferentes fendbmenos
e objetos técnicos, por exemplo™.

Sugerimos ao professor criar oportunidades e estratégias
voltadas para esse objetivo, como também trabalhar com os
alunos sec¢oes e subse¢des didatico-pedagdgicas dedicadas a
esse propdsito presentes nos quatro volumes da cole¢ao, como
No seu contexto e Contextualize.

e Conteudos factuais, conceituais,
procedimentais e atitudinais

Nesta colecdo, cuja proposta assenta-se no conceito de Edu-
cacdo Geogréfica, ao longo das‘unidades dos quatro volumes,
€ proposto o trabalho com conteudos da Ciéncia Geogréfica e
espera-se que, tal como se encontram, articulados com os obje-
tos de conhecimento e habilidades previstos na BNCC, eles sejam
problematizados e contextualizados pelo professor de acordo
com sua formacéo ou suas preferéncias teérico-metodoldgicas,
como também com base na realidade de seus alunos.

Para que isso ocorra desenvolvendo o pensamento es-
pacial e o raciocinio geografico, que possibilitam ao aluno
compreender o mundo, o ensino de Geografia, com seus
recursos e estratégias didaticas (incluindo o livro didatico), o
professor deve buscar promover o contato ndo somente com
contelidos factuais, mas também com os instrumentos para
fazer a analise geografica, ou seja, os conteddos conceituais
e procedimentais especificos desse componente curricular.
Nessa perspectiva pedagdgica, os contetdos da colecao a
serem trabalhados de maneira organizada e sistematica séo
de diferentes tipos, podendo ser divididos em factuais, con-
ceituais, procedimentais e atitudinais. Essa diversidade de
conteudos, somada a diferentes estratégias didaticas, colabora
para promover uma aprendizagem significativa em Geografia.
No que concerne aos tipos de conteldo trabalhados, segundo
Helena Copetti Callai'™:
¢ Os conteudos factuais sao informacoes relativas a fatos sin-

gulares ou fendmenos concretos que sao significativos para
o processo de aprendizagem, sobretudo acontecimentos que
podem ser observados e localizados no tempo e no espaco.
Podem ser obtidos por meio dos noticiarios, dos livros, dos
mapas, e “sendo corriqueiros sdo também considerados do
aporte de conteudos especificos da disciplina”’, como, no
caso da Geografia, “as informacgdes sobre aspectos fisicos da
natureza, da organizacao do espaco, de populagdo, de de-
senvolvimento econémico-social, de classificacao regional,
de hierarquias urbanas e de paises [...]".

8 BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 360.

o Ibidem, p. 362.
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¢ Os contetidos conceituais dizem respeito aos saberes tedricos
(conceitos), aqueles que podem ser reproduzidos, repetidos
e utilizados pelo aluno “como instrumento para interpretar,
para avancar na compreensao da realidade em que vive ou
simplesmente da tematica que esta sendo estudada”.

¢ Os conteudos procedimentais sdo aqueles que envolvem a
mediacdo do professor no sentido de desenvolver nos alunos
a capacidade de saber fazer algo ou utilizar instrumentos e
técnicas para a realizagcdo de um estudo especifico ou de deter-
minada tarefa. Dirigidos a realizacdo de um objetivo por meio
de acdes ordenadas, os contelidos procedimentais podem
ser desenvolvidos no contexto de observacdes concretas da
realidade — como nos trabalhos de campo que exigem obser-
vacodes, entrevistas, orientacdo espacial — ou, ainda, por meio
do trabalho com diversas fontes, da interacao com textos, do
trabalho com mapas, graficos, tabelas etc.

¢ Os conteudos atitudinais envolvem o aspecto afetivo e
praticas socioemocionais dos alunos e incidem em valores,
atitudes e comportamentos que resultam do modo como
veem e interagem com o mundo. S&o importantes para o
desenvolvimento da participacao do aluno no plano cole-
tivo, promovem a consciéncia ética e o pleno exercicio da
cidadania. No contexto escolar estdo baseados na reflexdo
sobre as relagdes entre os diversos grupos e individuos da
escola e sdo capazes de tratar sobre “as convicgdes cidadas
dos sujeitos, do respeito a diferenca, da valorizagcdo do outro’,
relacionando-se ainda com a“construcao da identidade e do
pertencimento das pessoas, de modo que sejam capazes de
respeitar e valorizar o lugar em que vivem”. Em outras palavras,
relacionam-se com as competéncias gerais da Educacao Basica
- como a8,a9eal0, que respectivamente, dizem respeito
ao autoconhecimento e autocuidado, empatia e cooperacao
e responsabilidade e cidadania.

® Os conceitos-chave da Geografia

Da mesma maneira que a BNCC'', esta colegao considera os
principais conceitos da Geografia, que se diferenciam por niveis
de complexidade. Eles contribuem para a Educacdo Geografica
e desempenham importante papel na formacao do pensamento
espacial dos alunos. Pesquisas recentes sobre ensino de Geogra-
fia também destacam a construcdo e o dominio de conceitos
geogréficos como estratégia para promover o desenvolvimento
do pensamento espacial dos alunos e aimportancia de leva-los
a confrontar os conceitos cotidianos e os cientificos durante o
processo de ensino-aprendizagem.

Os principais conceitos estruturantes da Ciéncia Geografica
trabalhados na colecdo séo: paisagem, lugar, regido, espaco
natural e espaco geogréfico, territdrio e territorialidade e redes
geograficas.

Paisagem

Para a Geografia, paisagem é uma realidade concreta e
visivel, resultante de fatores naturais e sociais acumulados ao
longo do tempo. Definida por Milton Santos como “o conjunto
de formas que, num dado momento, exprimem as herancas que
representam as sucessivas relacdes localizadas entre Homem e
natureza”'?, a paisagem é modificada ou construida constan-
temente, podendo ser um ponto de partida para conduzir os
alunos a reconhecer o espago geogréfico.

Com apoio em imagens do livro didatico e de trabalhos
de campo, ao trabalhar com estudo e leitura de paisagens
em sala de aula é provavel que o professor constate que os
alunos poderdo observa-las de forma distinta, atribuindo a
elas interpretacoes variadas conforme suas representacoes e
identidades. Eimportante respeitar suas leituras e saberes, e, de
qualquer modo, ndo se deve perder de vista que a percepg¢ao das
paisagens propicia a oportunidade de trabalhar os elementos
naturais, culturais, politicos, econdmicos e ambientais que Ihes
conferem complexidade e dinamismo.

Nesta colecao, o conceito de paisagem esta associado ao
tratamento de varios objetos de conhecimento e habilidades da
BNCC, sendo essencial para que o aluno desenvolva, com base nos
conhecimentos da Geografia, aprendizagens como a observacao,
a descricao, a analogia, a interacao, a acao e a sintese.

Lugar

O conceito de lugar diz respeito as localidades onde as
pessoas constroem referéncias pessoais por meio de relacoes
afetivas, subjetivas, além de estabelecerem suas identidades
e valores. Nesse sentido, estudar o(s) lugar(es) com os alunos
inclui compreender e refletir com eles sobre seus espacos de
vivéncia, valorizando os acontecimentos que lhes sdo mais
préoximos, como também aqueles de outras pessoas, povos
e culturas. Além disso, é no(s) lugar(es) que ocorre a conexao
entre o local, o regional, o nacional e o mundial. Isso exige
que o professor esteja sempre atento aos acontecimentos
globais, cuidando para relaciona-los a vivéncia dos alunos sem
desconsiderar as inimeras relagdes que se estabelecem entre
os diferentes lugares do mundo - o que implica identificar
as caracteristicas de um lugar, como localizagao, extensao,
conectividade, entre outras.

Nos volumes da colecédo, o conceito de lugar é referén-
cia constante, pois contribui para melhor compreensao dos
assuntos estudados. Surge relacionado a contetdos e temas
tratados no texto principal e representados em imagens, me-
recendo destaque, em particular, no boxe No seu contexto e na
subsecdo Contextualize. Observadas em conjunto, essas se¢oes
promovem a articulacdo entre as aprendizagens essenciais
trabalhadas (novas ou ja adquiridas) e os espagos de vivéncia,
o cotidiano e o contexto cultural do aluno. Como o conceito de
lugar nem sempre é considerado apenas referéncia local, mas

""BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 361.
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também uma escala de analise necessaria para compreender
os fendmenos que acontecem no mundo, ele também surge
com énfase e visibilidade em ocorréncias das sec¢oes Rotas e
encontros e Cruzando saberes.

Regido

Desde as origens da Geografia como ciéncia sistematizada,
o conceito de regido é discutido, tendo adquirido varias defini-
¢oes. Recentemente, alguns autores chegaram a anunciar o fim
das regides em virtude da globalizacdo e do entendimento de
que esse processo resultaria na homogeneizacdo dos espacos
e na uniformizacao dos processos sociais. Para o gedgrafo Mil-
ton Santos, o fendmeno da regido é universal, pois “nenhum
subespaco do planeta pode escapar ao processo conjunto de
globalizacdo e fragmentacao, isto &, individualizacdo e regio-
nalizacdo”'?, podendo-se entender as regides como a condicdo
e o suporte das relagdes globais.

Na colecdo, o conceito de regido é importante e visto em
conjunto com outros conceitos articuladores que se integram
e ampliam as escalas de andélise em Geografia. Foi escolhido
como caminho didatico para abordar varios conteudos e te-
mas, como: o estudo do territorio brasileiro de acordo com
as cinco macrorregides do IBGE (volume do 7° ano); o estudo
sobre as diferentes regionalizagdes do espaco mundial e os
conjuntos regionais da América e da Africa conforme critérios
socioecondmicos (volume do 8° ano); e também de outros
espacos mundiais (volume do 92 ano). Também valorizou-se
o processo de regionalizacdo e como ele resulta em regides,
classificando partes do espac¢o geografico de acordo com cri-
térios previamente estabelecidos, que permitem compara-las
com base em suas semelhancas ou diferencas (principios de
analogia e diferenciacao do raciocinio geogréfico).

Espaco natural e espaco geografico

Nos volumes da colecédo, o espaco natural é considerado
aquele que sofreu pouca ou nenhuma intervencao humana,
no qual predomina a atuagao das forgas naturais, como a acdo
das dguas, dos ventos, dos terremotos etc., que transformam a
paisagem. Em contraposicao, o espaco geografico é considera-
do produzido ou construido pelas for¢as sociais, modificado e
organizado pelas sociedades humanas, um produto histérico,
social e cultural que expressa, até visivelmente, a organizagao
das sociedades com todas as suas contradi¢oes.

Além de sua historicidade e de seu carater politico,
na colecao considera-se que o espaco geografico é mo-
dificado constantemente em razdo das acdées humanas e
merece, por esse motivo, ser tratado em sala de aula sob a
perspectiva de tensdes e conflitos gerados no decorrer de
sua producao, revelando aos alunos a sua heterogeneidade
gracas aos diferentes interesses envolvidos em sua construcao.
Isso poderd incentiva-los a refletir e a se posicionar perante

3 Ibidem, p. 196.

as contradicoes do espaco geografico, buscando solucionar
situacdes-problema que surgem por meio da leitura dos pro-
cessos e acontecimentos com ele relacionados.

Territorio e territorialidade

Nos volumes da colecao, territorio surge como um conceito
essencial para o estudo e as aprendizagens da Geografia. De
maneira geral, é considerado delimitacdo das relacdes de poder,
dominio de parcelas do espac¢o natural e do espaco geogrifico,
apropriados politica, econémica e culturalmente. Refere-se,
assim, aos Estados nacionais como nacdes politicamente orga-
nizadas, estruturadas sobre uma base fisica.

Em particular, no tratamento de alguns objetos de conheci-
mento e habilidades, o conceito de territério é empregado para
que os alunos compreendam, em diferentes escalas de analise,
a producao social do espaco e a transformagdo do espaco em
territério usado, ou seja, “espaco da agao concreta e das relagdes
desiguais de poder [...]"™.

No 62 ano, por exemplo, esse conceito articulador é tratado
no contexto dos conflitos por recursos e territorios entre socie-
dades cujos modos de vida sao diferenciados, como o dos povos
originarios e comunidades tradicionais em face da sociedade
urbano-industrial, além de estarassociado aos direitos territoriais.
No 7°ano, auxilia na compreensédo dos conceitos de Estado-nacao
e soberania, do processo socioespacial daformacao territorial do
Brasil e, no decorrer de assuntos abordados em escala regional,
é associado aos usos desiguais do territorio brasileiro. No 82ano,
por ocasido do tratamento de aprendizagens essenciais a respeito
da América e da Africa, o conceito de territério é aprofundado
quando sao analisadas as implicagdes na ocupacdo e nos usos do
territério americano e africano. No 92 ano, esse conceito também
é aplicado sempre que se estudam conjuntos regionais ou paises
da Europa, da Asia e da Oceania, para explicar seja a formacéo
territorial e a dimenséo sociocultural, seja a dimensao geopolitica,
disputas territoriais e mobilidade das fronteiras no decorrer do
processo histérico.

De maneira complementar, sempre que oportuno na colegao,
o conceito de territorialidade emerge no texto principal e em
se¢oes didatico-pedagodgicas especificas, como Rotas e encontros
e Cruzando saberes. Em algumas delas, por meio de textos com-
plementares, mapas, fotografias e atividades, busca-se revelar
fronteiras concretas e simbélicas que se manifestam em escalas
diferentes do Estado-nacdo. O proposito consiste em oportunizar
aos alunos refletir sobre a diversidade e a complexidade das rela-
¢oes de poder entre grupos e culturas no interior de um mesmo
Estado. Isso é importante para que identifiquem e compreendam
melhor a sociodiversidade e as territorialidades de culturas ndo
hegemédnicas (indigenas, quilombolas, povos da floresta etc.) e,
sob a perspectiva da educacao em valores, sejam mais conscientes
quanto a acolher e valorizar a diversidade cultural, sem precon-
ceitos de qualquer natureza.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 381.
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Redes geograficas

Na colecdo, o conceito de redes é trabalhado associado
a objetos de conhecimento e habilidades do componente
curricular Geografia. No 62 ano, é utilizado na explicacdo de
componentes fisico-naturais (redes hidrograficas) e articulado
a apropriacao dos recursos hidricos (redes de distribuicdo de
agua); no 72 ano, contribui para a aprendizagem do aluno
em relacao a influéncia e ao papel das redes de transporte
e comunicagdo na configuracdo do territorio brasileiro; no
82 e 92 anos, volumes nos quais o estudo da Geografia se
concentra no espaco mundial, o conceito é empregado no
tratamento de redes de interdependéncia em diferentes
escalas e nas dimensdes politica, econdmica, geopolitica,
ambiental e cultural, além de contribuir para a aprendiza-
gem do aluno sobre os fluxos imateriais e materiais no atual
periodo da globalizagdo, associados aos deslocamentos de
ideias, informacodes, pessoas, mercadorias, servicos etc. Sob
uma ampla perspectiva, esse conceito permite tratar aspec-
tos relacionados a transformacao cada vez mais intensa de
paisagens, lugares, regides e territérios.

Os principios pedagoégicos
norteadores da colecao

e 0 trabalho com conhecimentos prévios

Nas aberturas das unidades, imagens sdo acompanhadas
por questdes da secao Verifique sua bagagem. O objetivo desse
recurso é promover e auxiliar na sondagem de conhecimentos
prévios dos alunos. Nos percursos que compdem cada unidade,
essa preocupac¢ao também se faz presente: em articulacdo com
conhecimentos ja adquiridos, na abordagem e no desenvolvi-
mento de novos conhecimentos sdo introduzidos e explicados
conceitos necessarios ao estudo.

Entende-se por conhecimento prévio o que o aluno ja
sabe (conceitos, proposicoes, principios, fatos, ideias, imagens,
simbolos, vivéncias e valores) sobre o assunto a ser estudado,
ou seja, aquilo que é preexistente em sua estrutura cognitiva
e socioemocional, tendo sido adquirido dentro ou fora da
escola, em aprendizagens e experiéncias adquiridas ou vividas
anteriormente.

O conhecimento prévio é essencial para a teoria da apren-
dizagem significativa, formulada na década de 1960 por David
Paul Ausubel (1918-2008), célebre pensador da Psicologia
da Educacdo. Nessa perspectiva, o conhecimento prévio é
considerado determinante do processo de aprendizagem,
uma vez que é significativo por defini¢do, ou seja, base para

a transformacao dos significados logicos dos materiais de
aprendizagem, potencialmente significativos, em significados
psicolégicos'™.

Entre as estratégias para explorar, mapear e ativar os co-
nhecimentos prévios dos alunos, sugere-se desenvolver, de
modo desafiador, leituras de imagens ou textos escritos, rodas
de conversa, resolucao de problemas e debates. De acordo com
Campos e Nigro'é, as entrevistas sdo outra estratégia eficaz,
por meio das quais os alunos respondem a diversas perguntas,
problemas ou executam tarefas, embora nem sempre seja via-
vel realiza-las em sala de aula, devendo o professor criar outras
oportunidades reais para que eles expressem suas ideias. Mi-
ras'’, por exemplo, destaca instrumentos fechados (como listas,
questionarios, redes, mapas), que parecem funcionar melhor
com alunos mais velhos, pois envolvem a capacidade de registro
grafico ou escrito; a autora sugere a aplicacdo de instrumentos
abertos (como conversas entre o professor e os estudantes) com
os alunos mais novos, pois proporcionam uma exploracdo mais
rica e flexivel dos conhecimentos prévios.

Para o planejamento das aulas, nao se deve perder de vista a
importancia de registrar os conhecimentos prévios dos alunos,
sondados antes do'inicio do trabalho com uma unidade do Li-
vro do Estudante, pois ao final dela poderao ser retomados ou
relembrados como elementos de avaliacao, fazendo-se assim
um “balango”sobre o que os alunos sabiam antes da ampliacéo
e sistematizagao dos conhecimentos e das habilidades e o que
sabem ap6és o desenvolvimento dessas etapas do processo de
ensino-aprendizagem. Contudo, é importante ter em vista que
a sondagem de conhecimentos prévios pode ser realizada em
qualquer etapa do processo de ensino-aprendizagem, entre
outras razoes, porque com base na verificacdo e na analise das
respostas dos estudantes o professor podera perceber equivo-
cos, erros conceituais, duvidas e dificuldades no dominio das
aprendizagens essenciais (habilidades).

e Uso e dominio de diferentes linguagens

Um foco importante desta colecao consiste em incentivar
o uso de diferentes linguagens (como a verbal, visual, digital,
artistica etc.) no processo de ensino-aprendizagem. De acordo
com os objetos de conhecimento e habilidades especificos de
cada componente curricular, podem ser adotadas estratégias
didaticas variadas, com o propdsito de tornar as diferentes
linguagens recursos que possibilitem aos alunos um apren-
dizado mais proveitoso, além de favorecer que se expressem
e partilhem “informacoes, experiéncias, ideias e sentimentos
em diferentes contextos’, produzindo “sentidos que levem ao
entendimento mutuo”®,

>Leia-se a respeito: AUSUBEL, David P; NOVAK, Joseph D.; HANESIAN, Helen. Psicologia educacional. Trad. Eva Nick e outros. Rio de Janeiro: Interamericana, 1980;
AUSUBEL, David P. Aquisicdo e reten¢Go de conhecimentos: uma perspectiva cognitiva. Lisboa: Platano, 2003.

16 CAMPOS, M. C. C; NIGRO, R. G. Diddtica de Ciéncias: o ensino-aprendizagem como investigacao. Sdo Paulo: FTD, 1999. p. 78-97.

7MIRAS, M. O ponto de partida para a aprendizagem de novos contetdos: os conhecimentos prévios. In: COLL, C. et al. O construtivismo em sala de aula.

Sao Paulo: Atica, 2006. p. 57-76.
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No caso do componente curricular Geografia, é reconhecida
a forte relacdo com imagens, graficos, tabelas, mapas, tecnolo-
gias digitais de informacdo e comunicacao, além de charges,
textos cientificos, opinativos, literdrios etc. O importante é fazer
deles instrumentos que levem os alunos a posturas reflexivas
em relacdo ao mundo e suas transformacdes, promovendo a
leitura critica da espacialidade produzida socialmente e que
pode ser estudada por meio de diferentes escalas geogréficas.
Assim, espera-se que o aluno desvende a realidade, desenvolva o
pensamento espacial e o raciocinio geografico, “fazendo uso das
linguagens cartograficas e iconograficas, de diferentes géneros
textuais e das geotecnologias para a resolucdo de problemas
que envolvam informacgdes geograficas”'®, o que contribui para
que ele compreenda o mundo em que vive, exercite a cidadania,
pense e resolva problemas gerados na vida cotidiana - condi-
¢oes essenciais para o desenvolvimento das competéncias gerais
da Educacao Basica.

Na colecao, sdo oferecidas diferentes linguagens como
suporte para o trabalho do professor em sala de aula. Elas po-
derao ser complementadas com outras obtidas pelo professor
em livros, jornais, revistas e em meios digitais. O importante é
trabalha-las para que o aluno desenvolva autonomia, incenti-
vando-o a ler, interpretar, pesquisar, debater e agir de maneira
mais consciente no contexto social, econdmico, politico, cultural
e ambiental. Também é importante levar o aluno a compreender
as particularidades de cada linguagem, suas potencialidades e
suas limitagoes, a fim de reconhecer seus produtos ndo como
verdades, mas como possibilidades.

e A alfabetizacdo cartografica

Nesta colecdo, de forma gradual e em consonancia com o
desenvolvimento cognitivo dos alunos, propde-se a continuidade

do trabalho dirigido a alfabetizacdo cartografica iniciado no
contexto das aprendizagens do Ensino Fundamental - Anos
Iniciais. Considera-se que as vdrias formas de representacdo
grafica — mapas, anamorfose, blocos-diagramas, perfis topo-
gréficos, desenhos, fotografias, imagens de satélites, gréficos,
entre outras — sao recursos fundamentais da Geografia. Desse
modo, busca-se aprimorar a leitura, interpretacdo e elaboracao
de mapas e outras formas de representacao da parte dos alunos,
levando-os a analisar, comparar, classificar, sintetizar e apresentar
dados e informacgoes geograficos. Isso é realizado ao longo das
unidades de cada volume da colecédo, por meio de recursos e
secOes didatico-pedagdgicas que conferem maior relevancia ao
trabalho com as representacoes cartograficas, como as atividades
orais sistematicas, que acompanham elementos graficos, além de
algumas ocorréncias da secao Mochila de ferramentas.

Vale ressaltar que diferentes formas de representacao tam-
bém estao disponiveis em meios de comunicagao do cotidiano
(jornais, revistas, telejornais, internet, entre outros), sendo im-
portante o professor seleciona-las e utiliza-las em sala de aula, a
fim de ampliar o dominio das linguagens grafica e cartogréfica
pelos alunos.

e Aplicacao das metodologias ativas de
aprendizagem

Nos quatro volumes desta colecdo, sempre que possivel,
foram incorporadas atividades para propiciar o trabalho com
metodologias ativas. Nelas, ha enfoque no protagonismo do
estudante, compreendido como centro do processo de aprendi-
zagem, o que requer dele uma postura ativa, isto é, desloca-lo da
posicao de ouvinte para a posi¢ao de produtor de conhecimento.
Observe, no quadro, alguns exemplos de metodologias ativas.

Metodologias ativas: alguns exemplos

Aprendizagem baseada em problemas

Exposicoes dialogadas

Aprendizagem Maker

Pedagogia da problematizacao Debates tematicos

Aprendizagem por pares

Problematizacdo: Arco de Marguerez Leitura comentada

Aprender ensinando

Estudo de caso Oficinas

Design thinking

Grupos refletivos e grupos interdisciplinares

Apresentacdes de filmes

Educacao socioemocional

Grupos de tutoria e grupos de facilitagdo

Apresenta¢des musicais

Gamificacdo

Exercicios em grupo Dramatizagoes

Just-in-Time Teaching

Seminarios

Dinamicas ludico-pedagdgicas

Metodologias imersivas

Relato critico de experiéncias Portfélio

Praticas STEM

Mesas-redondas

Avaliacéo oral (autoavaliacdo, do grupo, dos
professores e do ciclo)

Rotacao por estagdes de trabalho

Socializacdo

Aprendizagem baseada em equipes

Técnica Jigsaw

Plenarias

Aprendizagem baseada em projetos

World café

9 Ibidem, p. 366.

Fonte: SILVA, Alexandre José de Carvalho. Guia prdtico de metodologias ativas com uso de tecnologias digitais
da informagdo e comunicagdo. Lavras (MG): UFLA, 2020. p. 12-13.
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ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

Por meio de atividades baseadas nas metodologias ativas, os estudantes sao convidados a trabalhar
colaborativamente para pensar, refletir, questionar, argumentar, confrontar e negociar pontos de vista,
produzir e divulgar informagdes a partir do uso de diversos meios. Essas atividades também buscam
propiciar maior proximidade com as referéncias simbdlicas e culturais dos estudantes, articulando
os conteudos escolares a sua realidade, conferindo-lhes significado.

Nesse sentido, hd proposicdes para a andlise e resolucao de problemas que estimulem o pensa-
mento e a a¢ao, bem como atividades contextualizadas para favorecer a leitura inferencial, aargumen-
tacdo e o uso pedagdgico da tecnologia, de modo a favorecer a pesquisa, a selecdo e a organizagao
de informacgoes e diferentes maneiras para compartilhar o conhecimento produzido pelos estudantes.

Parte-se do pressuposto, como demonstrado no diagrama a seguir, extraido de artigo em que o
autor analisa a relagcao entre metodologias ativas e o uso da tecnologia, que determinadas atividades
sdo mais eficazes do que outras para promover o engajamento do estudante e garantir que ele realize
processos cognitivos que vao assegurar a internalizacdo de uma ou mais informacoes e sua transfor-
magao em conhecimento.

Piramide de aprendizagem /
J

COMO OS ALUNOS APRENDEM

Do que leem em livros,
revistas ou artigos

Do que escutam
em uma palestra l

Do que veem em f
imagens ou ilu
\ Do que veel m
/ 50% filmes e dem:
- :
70% \ upos SS,
5 fazem do
[ A Nl

Fonte: LEITE, Bruno Silva. Aprendizagem tecnoldgica ativa. Revista Internacional de Educagdo Superior. Campinas (SP),
v. 4, n. 3, set./dez. 2018. p. 585. Disponivel em: https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/riesup/article/
view/8652160/18084. Acesso em: 7 abr. 2022.

Metodologia Passiva

Metodologia Ativa

Para Leite (2018), é essencial que professores sejam flexiveis e considerem em seu plane-
jamento de ensino algumas estratégias que propiciem o fazer e, sobretudo, o refletir sobre o
fazer. Nesse sentido, o uso pedagdgico da tecnologia pode favorecer a criacdo e a interacao, ndo
somente entre estudantes, mas entre cada individuo e as inimeras possibilidades de fora dos
muros da escola. Nas palavras do autor:

“[...] as metodologias ativas sugerem que o aluno busque o contetido, pesquise e encontre
solugdes para os problemas que se deparam e dessa forma aprendam a selecionar suas respostas.
Elas geram interagdes entre docentes e estudantes nas atividades académicas, de modo que nao
haja um tnico detentor pleno e absoluto do conhecimento™.

Essa perspectiva assume que os estudantes devem desenvolver competéncias alinhadas a uma
sociedade em transformacdo, um mundo permeado pelas inovacdes tecnoldgicas e seus efeitos e
um mercado de trabalho revolucionado pelas novas demandas da economia global. Nessa l6gica, a
memorizacado e a reproducdo de informagdes e conhecimentos devem ceder espago ao pensamento
critico e inovador. Nela, a Pedagogia, como exposto por Camargo e Daros (2018), em publicacdo com
exemplos de estratégias ativas para a sala de aula, deve ser:

2LEITE, Bruno Silva. Aprendizagem Tecnoldgica Ativa. Revista Internacional de Educagéo Superior. Campinas (SP), v. 4, n. 3, set./
dez. 2018. p. 580-609. Disponivel em: https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/riesup/article/view/8652160/18084.
Acesso em: 27 abr. 2022.
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“[...] dindmica, centrada na criatividade e na atividade discente, em uma perspectiva de
construgdo do conhecimento, do protagonismo, do autodidatismo, da capacidade de resolucéo
de problemas, do desenvolvimento de projetos, da autonomia e do engajamento no processo de
ensino-aprendizagem por meio das metodologias de abordagem ativa™'.

Isso s6 é possivel a partir do reposicionamento do professor, que deve estar preparado para mediar
esse processo, oferecendo mais perguntas do que solucdes prontas, estimulando a troca de ideias e criando
oportunidades para que os estudantes assumam a responsabilidade por sua jornada como aprendizes.

Vale lembrar que a perspectiva ativa da aprendizagem tem como premissa o fato de que pessoas
sao diferentes e, portanto, aprendem de formas e em tempos distintos, sendo missdo do professor
reconhecer as particularidades de seus estudantes e diversificar as estratégias de ensino, promovendo
a personalizacdo delas.

Atividades planejadas para uma aprendizagem ativa, no entanto, ndo sao simplesmente lidicas ou
divertidas. Tampouco devem dar enfoque apenas aquilo que atrai a atencdo dos estudantes. Trata-se de
planejar e executar estratégias de ensino que sejam eficientes, que favorecam a constru¢ao de compreen-
sOes duradouras e possam ser relacionadas e aplicadas pelos estudantes em outros contextos. Desse modo,
mais do que trabalhar com os estudantes para que obtenham bons resultados em provas, o objetivo é
forma-los para que integrem a vida em sociedade de maneira integra, participativa e responsavel.

® Realizacdo de atividades que promovam a leitura inferencial

O desenvolvimento da leitura é uma preocupacdo nos quatro volumes desta colecao e neles
sdo apresentados tematicas, atividades e recursos variados para desenvolver e estimular a leitura
inferencial dos alunos ao longo das unidades.

A leitura é uma ferramenta fundamental para que os estudantes possam interpretar a realidade
e construir sentidos sobre o mundo em que vivem. Desde os Anos Iniciais da Educacao Basica, eles
sdo estimulados a reconhecer figuras, letras, palavras, simbolos e sinais'que atribuem significado as
coisas e aos fatos, além de instruirem o processo cognitivo. Nos Anos Finais do Ensino Fundamental,
quando se espera que os estudantes disponham de melhores condicoes e receptividade para um
trabalho que desenvolva a interdisciplinaridade e o pensamento complexo, a competéncia leitora
deve ser trabalhada de modo recorrente para que eles possam ir além da leitura literal, exercitando a
leitura inferencial, que possibilita a melhor compreensao darealidade e favorece, inclusive, a constru-
cao de projetos de vida. A estratégia, nessa etapa, deve partir do estimulo a uma reflexao amparada
na construcao de narrativas e associagdes cognitivas e nao limitar-se a decodificagdo mecanica das
palavras. Mas, afinal, o que é o processo de inferéncia?

Ainferéncia é um processo cognitivo de significagao em que, por meio da analise de argumentos,
dados e informacdes, chega-se a novas conclusoes e reflexoes.

Durante a leitura de um texto escrito, a inferéncia ocorre na busca por significado no que se Ié.
Parte da compreensao vem das informagoes explicitas no texto. Outra parte da compreensao decorre
da leitura interativa e da construcédo de significados feita pelo leitor, que utiliza seus conhecimentos
prévios para deduzir informacoes nao explicitas. Inferir, portanto, é o processo de deduzirinformacdes
nao explicitas no texto, mas que sao essenciais para o leitor criar conexdes e chegar a uma compreen-
sdo mais abrangente do que foi lido.

O beneficio do trabalho consciente com a leitura inferencial é incentivar o estudante a refletir
sobre aquilo que Ié com base nas informagdes dadas pelo texto em associacdo com seus conheci-
mentos prévios, permitindo-lhe fazer as articulacdes entre diferentes informacdes que o levarao a
alguma concluséo.

Os elementos mais importantes da inferéncia sdo a coparticipacao e a deducéo. A leitura infe-
rencial é colaborativa uma vez que o texto s6 é completo na medida em que seu leitor o interpreta.
E todo leitor, independentemente de sua faixa etaria, ja possui suas proprias experiéncias pessoais.
Por isso, no processo de inferéncia o conhecimento de mundo do leitor é tdo importante.

Segundo Regina Lucia Péret Dell'lsola, pesquisadora com experiéncia na drea de Letras, com
énfase em Linguistica e Linguistica Aplicada:

2'CAMARGO, Fausto; DAROS, Thuinie. A sala de aula inovadora: estratégias pedagogicas para fomentar o aprendizado ativo.
Porto Alegre: Penso, 2018.
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“[...] A informagcéo fornecida direta ou indiretamente é uma pista que ativa uma operagio de
construcdo de sentido. Portanto, ao contrario do que muitos acreditam, a inferéncia nao estd no
texto, mas na leitura, e vai sendo construida a medida que leitores vao interagindo com a escrita.”*

Na escola, uma das préticas viaveis para estimular e desenvolver inferéncias é a pratica da
leitura e da escrita. Ler, analisar e reconstituir, de forma condensada ou extensa, um fato, uma
histéria, um acontecimento politico ou um conjunto de operacbes sdo praticas que exercitam
processos cognitivos dos estudantes.

Nesse sentido, é recomenddvel propor atividades estratégicas para fortalecer essa dinamica
e complementar o trabalho desenvolvido nos livros desta cole¢cdo. Como exemplos, os docentes
podem sugerir redacdes, fichamentos, reaction papers, exposicdes resumidas, esquemas geomé-
tricos com hierarquia, especialmente em atividades que exijam leitura e interpretacao de textos.
Esse conjunto de atividades é uma oportunidade para explorar as habilidades dos estudantes de
diferentes perfis durante as tarefas que exigem a realizacao da leitura inferencial, cujo objetivo,
entre outros, é aprimorar as capacidades analiticas e potencializar a mobilizacdo de conhecimen-
tos. Nessa perspectiva, a inferenciacdo pode ser melhor compreendida como:

“[...] um processo cognitivo basico de construcao de significados, consequéncia, na leitura,
da integragdo de duas fontes de informagéo: a informagao visual (texto) e o conhecimento pré-
vio [...]. Dessa forma, um leitor so é capaz de atribuir sentido a um texto se passa a constitui-lo
também, transformando-o em algo novo. A construcdo de inferéncias é, assim, um processo de
criagdo, um processo basico de produgio de (novos) significados. [...] a inferéncia torna-se a
evidéncia de que a leitura é essencialmente integrativa, uma vez que, a0 mesmo tempo em que
é o resultado de uma integracdo conceptual, representa o que retemos apos a realizacao de uma
leitura. Assim, mais do que uma interagio na qual leitor e texto contribuem para a construgdo de
significados por meio dos movimentos ascendente e descendente, o que temos é uma verdadeira
integragdo entre texto e leitor, sendo os resultados dessa integracdo completamente novos em re-
lagdo aos dominios que os formam e Unicos para cada leitor em cada momento de cada leitura”.

E qual é o papel do professor nesse processo de estimulo a leitura inferencial? E quais praticas
em sala de aula colaboram para que ela seja praticada pelos estudantes? Resultados mais consis-
tentes podem ser obtidos por meio de a¢des assertivas de acompanhamento e orientacao, dire-
cionadas para desenvolver a autonomia dos estudantes em busca do aperfeicoamento continuo
das habilidades de decodificacao. Entre as praticas sugeridas para tal fim, destaca-se orienta-los a:
decifrar as“‘camadas” de cada texto, fato, discurso etc.; organizar conhecimentos prévios, formais ou
informais, que contribuem para a integracao e atribuicao de sentidos e, consequentemente, para a
construcao de significados, produzindo inferéncias. Sugerimos também que os estudantes sejam
desafiados a elaborar perguntas e formular questées amplas sobre os objetos ou textos em andlise
antes de concluirem raciocinios e inferéncias. Por fim, atividades de analise comparativa também
sdo eficientes para o desenvolvimento de capacidades argumentativas, modos de interpretacao,
conteudos linguisticos, extrapolacao de ideias e cruzamento de contextos.

Nao se deve perder de vista aimportancia de as atividades serem avaliadas pelo docente, com base
em objetivos previamente planejados, apontando aos estudantes possibilidades de novas estratégias
para a melhoria continua da leitura inferencial, seja quando o objeto ou os textos trabalhados forem
mais abertos ou passiveis de discussao, indicando lacunas ou erros de procedimentos, seja quando
as analises forem mais formais, como o levantamento de dados apresentados em gréficos e tabelas.

e Uso do pensamento computacional

Criancas, adolescentes e jovens estao utilizando os meios digitais para se comunicar, informar
e entreter, tornando a formacao cultural e a socializacdo processos cada vez mais influenciados
pela tecnologia em constante e acelerada transformacéo, com difusdo e abrangéncia social. Essa
realidade é considerada nos quatro volumes desta colecdo por meio de propostas de atividades e
orientagdes pedagdgicas direcionadas as novas formas de aprendizagem e sociabilidade mediadas
pelas interagdes tecnoldgicas, que modificam a maneira de pensar dos estudantes.

22DELLISOLA, Regina L. Péret. Inferéncia na leitura. In: FRADE, I. C. A,; VAL, M. da G. C; BREGUNCI, M. das G. de C. (org.). Glossario Ceale:
termos de alfabetizacéo, leitura e escrita para educadores. Belo Horizonte: UFMG/Faculdade de Educacao. Disponivel em: https://
www.ceale.fae.ufmg.br/glossarioceale/verbetes/inferencia-na-leitura. Acesso em: 19 mar. 2022.

BBOTELHO, P. F; VARGAS, D. da S. Inferéncias e atividades de leitura: cognicdo e metacognicdo em sala de aula. Cadernos de
Estudos Linguisticos, Campinas (SP), v. 63, p. 4 e 5, 2021. Disponivel em: https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/cel/
article/view/8660188. Acesso em: 12 maio 2022.
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Nas discussées educacionais, um dos desdobramentos dessa realidade refere-se ao pensamento
computacional e como suas no¢oes, para além da argumentacdo e da leitura inferencial, poderiam
contribuir para aprimorar processos cognitivos dos estudantes. O pensamento computacional (PC)
pode ser considerado uma metodologia que:

“[...] se adquire aprendendo conceitos da Ciéncia da Computag¢io e, portanto, nao se carac-
teriza como uma disciplina por si. Entretanto, como metodologia, pode e deve ser utilizado, de
maneira interdisciplinar, em qualquer outra disciplina.

Acima de tudo, o PC nio pode ser confundido com Informatica, que necessariamente envolve
maquinas e a execu¢do de programas. Ou seja, o estudo e a utilizacdo do PC néo necessariamente
envolvem maquinas [...] O Pensamento Computacional envolve identificar um problema (que
pode ser complexo) e quebra-lo em pedagos menores de mais facil andlise, compreensao e solu-
¢do (decomposicdo). Cada um desses problemas menores pode ser analisado individualmente
em profundidade, identificando problemas parecidos que ja foram solucionados anteriormente
(reconhecimento de padrdes), focando apenas nos detalhes que sdo importantes, enquanto in-
formagdes irrelevantes sdo ignoradas (abstracio). Passos ou regras simples podem ser criados
para resolver cada um dos subproblemas encontrados (algoritmos ou passos). Os passosou
regras podem ser utilizados para criar um cédigo ou programa, que pode ser compreendido por
sistemas computacionais e, consequentemente, utilizado na resolugdo de problemas complexos,
independentemente da carreira profissional que o estudante deseje seguir™.

Deve-se registrar, portanto, que o pensamento computacional ndo esta relacionado necessaria-
mente ao uso de tecnologias ou de maquinas. O principal objetivo do pensamento computacional
éaintroducao de uma metodologia de encadeamento em etapas do processo cognitivo, com foco
em raciocinar e oferecer resolucdes de problemas. Identificado o problema observado, a aplicacao
das nocbes do pensamento computacional ajuda a criar passos para se encontrar as respostas por
meio da decomposicao, reconhecimento e abstracao das informagdes que devem seraproveitadas
e/ou descartadas. Uma vez concluidas essas etapas, espera-se que os estudantes possam construir
e articular uma sintese sobre aquilo que foi observado.

Recentemente, o uso do pensamento computacional'ndo tem se limitado apenas as praticas e
metodologias destinadas aos laboratérios de universidades ou centros de pesquisa, mas também como
uma forma de engajamento pedagogico no contexto escolar. Nesse meio de formacao, sociabilidade
e aprendizado, em que a dinamica coletiva favorece a discussao e o trabalho colaborativo, pode-se
implementar meios para que o pensamento computacional seja desenvolvido. ABNCC incorporou e
preconiza o pensamento computacional como uma orientagao para o estimulo ao raciocinio légico
e dedutivo com o objetivo de solucionar problemas no contexto das transformagdes induzidas pelas
tecnologias, mundo e culturas digitais, como segue:

“pensamento computacional: envolve as capacidades de compreender, analisar, definir,
modelar, resolver, comparar e automatizar problemas e suas solugdes, de forma metddica e
sistematica, por meio do desenvolvimento de algoritmos [entendidos como regras e procedi-
mentos logicos aplicaveis a problemas de mesma natureza]”>.

Além de estimular o raciocinio légico, o pensamento computacional é uma técnica de carater
interdisciplinar e transversal, passivel de ser utilizado para resolucao de problemas em qualquer
componente curricular, preparando melhor os estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental
para transitar rumo as complexidades do Ensino Médio. O professor da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Claudio F. André (2018), em artigo sobre a aplicagdo do pensamento computacional
nas estratégias de ensino-aprendizagem, retiine alguns dos principais conceitos sobre esse assunto e
reforca que o seu principal propésito é desenvolver competéncias para o aperfeicoamento do racioci-
nio, aprendizado e compreensao do mundo. Para esse autor, o pensamento computacional possibilita
o desenvolvimento da autonomia do aluno, tanto nas suas formas de pensar como nas formas de agir:

2VICARI, R. M.; MOREIRA, A. F; MENEZES, P. F. B. Pensamento computacional: revisao bibliografica. Porto Alegre: UFRGS, 2018.
p. 25 e 30. Disponivel em: https://www.lume.ufrgs.br/handle/10183/197566. Acesso em: 20 mar. 2022.

2BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, SEB, 2018. p. 474.
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“Podemos, dessa forma, entender que o aluno se torna sujeito de sua aprendizagem quando é
dele o movimento de dar novos significados ao mundo, o que pode ser entendido como construir
explicacdes norteadas pelo pensamento computacional. Nas atividades propostas na escola consi-
deramos sempre que a melhoria da aprendizagem dos alunos passa pelo pensamento computacio-
nal. Devemos entdo considerar atividades praticas como situagdes que possibilitem aprendizagem
significativa dando condi¢des para que os alunos possam:

a) formular questdes acerca de sua realidade e dos fendmenos que vivenciam;

b) elaborar hipoteses sobre essa realidade e esses fenomenos e testa-las, orientando-se por

procedimentos planejados;

c) interagir com seus colegas em um ambiente coletivo e propicio ao debate de ideias e ao

desenvolvimento da capacidade de argumentacio através do confronto de suas opinides ™.

Embora o pensamento computacional seja associado diretamente com a Matemédtica, quando
analisado como uma metodologia cujas no¢des basicas extrapolam esse componente curricular e
em sua possibilidade de mobilizar temas transversais de forma encadeada, l6gica e interacional, ele
também pode ser trabalhado nos demais componentes curriculares e areas de conhecimento da
Educacdo Baésica. Ao proporcionar beneficios educacionais individuais e coletivos aos estudantes,
que terao efeitos de longo prazo, igualmente possibilita o uso e o exercicio da ldgica e do senso
critico que favorecem ndo somente a sistematizacdo de informacodes e a analise, mas também a
construcao de seus projetos de vida.

¢ Interdisciplinaridade, contextualizacao e transversalidade

Em cada volume da colecgéo, o professor encontrard se¢des didatico-pedagdgicas e orientagdes
especificas voltadas para incentivar a interdisciplinaridade, a contextualizacao e a transversalidade
na abordagem dos conteudos. Isso se deve ao fato de considerarmos essencial a atencdo a esses
principios pedago6gicos como também, para além do livro didético, a implementacao deles em
praticas de sistemas ou redes de ensino e das instituicdes escolares.

Esses principios pedagdgicos, que devem ser constantes em todo o curriculo, estao previs-
tos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento normativo que, baseado na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdao Nacional (LDB, Lei n®9394/1996)% e nas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacao Basica (DCN)%, reconhece que eles colaboram para que a educacéo tenha
um “compromisso com a formacdo e o desenvolvimento humano global, em suas dimensdes
intelectual, fisica, afetiva, social, ética, moral e simbdlica”®.

Interdisciplinaridade

Ainterdisciplinaridade constitui um dos desafios mais importantes no contexto da educacao.
Consiste em levar em conta a inter-relacédo e a influéncia entre os diferentes campos de conheci-
mento, questionando a visdo compartimentada ou disciplinar predominante em muitas escolas.

No contexto escolar, consideramos que trabalhos em perspectiva interdisciplinar estimulam a
adocao de estratégias mais dinamicas, interativas e colaborativas entre o professor de Geografia
e a equipe escolar com a qual atua, além de fortalecerem o compromisso da Educacdo com a
formacao e o desenvolvimento integral dos alunos.

Possibilidades de trabalhos interdisciplinares podem ocorrer por meio da acdo simultanea
dos professores de dois ou mais componentes em torno de uma temdatica comum; da articulacao
dos curriculos em torno de uma investigacdo ou um tema; ou ainda, como alguns pesquisadores
defendem, organizando estudos em projetos e abolindo as fronteiras rigidas entre as disciplinas®.

26 ANDRE, Claudio F. O pensamento computacional como estratégia de aprendizagem, autoria digital e construcdo da cidadania.
TECCOGS: Revista Digital de Tecnologias Cognitivas, n. 18, p. 105, jul./dez. 2018. Disponivel em: http://www4.pucsp.br/pos/
tidd/teccogs/artigos/2018/edicao_18/teccogs18_artigo05.pdf. Acesso em: 20 abr. 2022.

27BRASIL. Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e as bases da educacdo nacional. Didrio Oficial da
Unidio, Brasilia, 23 dez. 1996.

28BRASIL. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educagdo Bdsica. Brasilia: MEC, SEB, Dicei, 2013.

2BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 16.

3 Sugerimos as seguintes leituras sobre interdisciplinaridade: FAZENDA, Ivani C. A. (org.). Prdticas interdisciplinares na escola. Sdo
Paulo: Cortez, 2005; Idem. Integragdo e interdisciplinaridade no ensino brasileiro. Sao Paulo: Loyola, 2002; Idem. Interdisciplinari-
dade: histdria, teoria e pesquisa. Campinas: Papirus, 1994; MACHADO, Nilson José. Epistemologia e diddtica: as concepgdes de
conhecimento e inteligéncia e a pratica docente. Sdo Paulo: Cortez, 2011.
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Por essas razbes, a proposta didatico-pedagogica da colecdo incorpora e expressa forte preo-
cupacao com ainterdisciplinaridade. Nos quatro volumes da colecao, possibilidades de articulacao
ou de didlogo entre a Geografia e outros componentes curriculares (Lingua Portuguesa, Mate-
matica, Ciéncias, Historia, Arte e Educacao Fisica) surgem no decorrer das unidades, associadas
a abordagem de varios conteudos, temas e conceitos. Em particular, mas nao exclusivamente,
isso ocorre nas secdes Cruzando saberes e Desembarque em outras linguagens.

Para fins de orientacao do trabalho docente, as orientacdes especificas do Manual do Professor
indicam possibilidades de abordagem integrada e pontos de contato entre conteidos e temas
da colecdo com outros componentes curriculares.

Para que isso seja realizado, sugerimos ao professor manter e estimular um intercambio de
ideias com professores de outras areas, com o intuito de desenvolver trabalhos conjuntos para
que conhecimentos e aprendizagens sejam aprofundados e compartilhados - e nao comparti-
mentados - pelo didlogo integrado dos saberes. Isso pode ser realizado por meio de reunides
periddicas de planejamento, nas quais cada professor podera explicitar os objetivos de aprendi-
zagem, as competéncias e as habilidades a serem desenvolvidos em sua drea de conhecimento
e componente curricular e, em seguida, avaliar com os demais professores as possibilidades de
projetos didatico-pedagdgicos comuns a serem planejados e realizados.

Essa orientacdo, por meio de varias experiéncias vividas e relatadas por educadores, tem
demonstrado sua validade, uma vez que o professor de Geografia, justamente por lidar com um
componente curricular fundamentalmente interdisciplinar, pode desempenhar o papel de integra-
dor das contribuicdes provenientes das diversas areas de conhecimento, orientando trabalhos e
projetos didatico-pedagdgicos significativos, inter-relacionados no contexto escolar.

Certamente, projetos ou iniciativas de cunho interdisciplinar na sala ajudam-a conferir mais
dinamismo e atratividade as aulas de Geografia, além de, no plano da formagdo humana integral
do aluno, favorecer o alargamento de seus horizontes cientificos e culturais. Em relacdo ao ensino,
também contribuem para superar o modelo analitico - divisdo do todo em suas partes consti-
tutivas —, que fragmenta o conhecimento em disciplinas estanques, que nao dialogam entre si.

Contextualizacdo para a vida do aluno

Na colecao, esse principio pedagdgico é trabalhado na se¢ao No seu contexto, nas atividades
orais sistematicas e nas subsecdes Contextualize e Viaje sem preconceitos. Vale ressaltar aimportancia
de desenvolvé-lo em redes de ensino e instituicdes escolares, que podem criar e aperfeicoar, para
além do livro didatico, materiais de apoio e praticas para tal fim.

Em sentido amplo, esse principio busca assegurar o estabelecimento de relagdes entre os
conteldos dos componentes curriculares e experiéncias da realidade, da vida social ou do con-
texto do aluno, tornando-os “significativos, com base na realidade do lugar e do tempo nos quais
as aprendizagens estdo situadas”'.

Nessa perspectiva, para que esse principio seja praticado, é imprescindivel relacionar os co-
nhecimentos com a vida, em oposicao a metodologias pouco ou nada ativas e sem significado
para os estudantes, superando o carater expositivo e “transmissivista” em sala de aula, que nem
sempre permite “favorecer a participacao ativa de alunos com habilidades, experiéncias de vida
e interesses muito diferentes”*?, ou mesmo inseri-los em situacdes de vida real, de fazer e de
elaborar aprendizagens que sejam relevantes e socialmente significativas. A contextualizacao
é, assim, de fundamental importancia para o préprio processo de aprendizagem, integrando a
teoria a vivéncia de temas da realidade do aluno e de sua comunidade.

Transversalidade: educacdao em valores e temas contemporaneos transversais

Em sua origem, tema transversal corresponde a conteudos curriculares importantes que devem ser
tratados transversalmente pelos componentes curriculares, ou seja, ndo ensinados e aprendidos em apenas
um deles, e que podem “enriquecer o curriculo sem sobrecarrega-lo, por meio da introducao de topicos

31BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 16.
32BRASIL. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educac¢ao Bdsica. Brasilia: MEC, SEB, Dicei, 2013. p. 118-119.

XXV



ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

adicionais de ensino; além de facilitar o pensamento interdisciplinar e a aprendizagem colaborativa”:.
No Brasil, esse conceito se disseminou com a publicacao dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN),
um conjunto de volumes preparados em 1997 pela Secretaria de Educagao Basica (SEB) do Ministério
da Educacao (MEC), dedicados a cada componente curricular, e também outros cinco cadernos que
abordavam os temas transversais saude, pluralidade cultural, meio ambiente, orientacdo sexual e ética.

Mais recentemente, de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Bdsica (DCN):

“A transversalidade é entendida como uma forma de organizar o trabalho didatico-pedago-
gico em que temas, eixos tematicos sdo integrados as disciplinas, as areas ditas convencionais de
forma a estarem presentes em todas elas. A transversalidade difere-se da interdisciplinaridade
e complementam-se; ambas rejeitam a concep¢ao de conhecimento que toma a realidade como
algo estavel, pronto e acabado. A primeira se refere a dimensao didatico-pedagogica e a segunda,
a abordagem epistemoldgica dos objetos de conhecimento. A transversalidade orienta para a
necessidade de se instituir, na pratica educativa, uma analogia entre aprender conhecimentos
teoricamente sistematizados (aprender sobre a realidade) e as questdes da vida real (aprender
na realidade e da realidade). Dentro de uma compreensao interdisciplinar do conhecimento, a
transversalidade tem significado, sendo uma proposta didatica que possibilita o tratamento dos
conhecimentos escolares de forma integrada. [...]”*.

Nos dias atuais, de acordo com a BNCC, integrar temas e eixos tematicos aos componentes curri-
culares e as propostas pedagdgicas, de modo que estejam presentes em todos eles e com o objetivo
de propiciar ao aluno “aprender na realidade e da realidade”, implica neles incorporar a abordagem
dos chamados temas contemporaneos transversais (TCTs)**. Esses temas dizem respeito a questoes
de urgéncia social, que afetam a vida humana em escala local, regional e global, e estdo orientados
por principios éticos que visam a formacao humana integral e a construcao de uma sociedade justa,
democrdtica, sustentavel, inclusiva e solidaria. Podem ser agrupados em seis conjuntos:

\ 4

ECONOMIA
e Trabalho
e Educacdo Financeira

Temas contemporaneos transversais (TCTs) propostos pela BNCC /

MEIO AMBIENTE

e Educacdo Ambiental

® Educacdo para o Consumo

CIENCIA E TECNOLOGIA
e Ciéncia e Tecnologia

e Educacdo Fiscal
TEMAS
CONTEMPORANEOS
TRANSVERSAIS NA BNCC

—

MULTICULTURALISMO SAUDE

 Diversidade Cultural CIDADANIA E CIVISMO e Saude

¢ Educacdo para valorizacao . - .

. . L]

do multiculturalismo nas Vida Familiar e Social
matrizes histéricas e ¢ Educacdo para o Transito

culturais Brasileiras

e Educacdo Alimentar
e Nutricional

e Educacdo em Direitos Humanos

e e Direitos da Crianca e do

Adolescente

® Processo de envelhecimento,
respeito e valoriza¢do do Idoso

Fonte: BRASIL. Ministério da Educacdo. Temas contempordneos transversais na BNCC: contexto histérico e pressupostos
pedagdgicos. Brasilia: MEC, 2019. p. 13. Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/implementacao/
contextualizacao_temas_contemporaneos.pdf. Acesso em: 11 abr. 2022.

3 UNESCO. Glossdrio de terminologia curricular. Brasilia: Unesco, 2016. p. 81.
34BRASIL. Ministério da Educacao. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educagdo Bdsica. Brasilia: MEC, SEB, Dicei, 2013. p. 29.

33BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 19.
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Vistos em conjunto, esses temas, a serem trabalhados de forma transversal, contribuem para
a educacao em valores, de modo que o aluno conheca e se posicione diante de questdes rele-
vantes para a sociedade. Permitem desenvolver valores éticos universais, que tém como principio
a dignidade do ser humano, a igualdade de direitos e a corresponsabilidade social.

A proposta pedagdgica da colecao incorpora os TCTs na abordagem da Geografia, no decorrer das
unidades dos livros. Reforca o incentivo ao trabalho transversal e contextualizado com esses temas
por meio de sugestdes que surgem nas orientacdes especificas do Manual do Professor, para indicar
quando e onde, no Livro do Estudante, seria possivel aprofundar o trabalho com eles. Nos volumes
da colecdo, além de algumas abordagens, questdes e atividades propostas que permitem trabalha-
-los, eles sdo contemplados na secao Cruzando saberes, como também na secdo Rotas e encontros e
na subsecao Viaje sem preconceitos, que buscam incentivar mais especificamente o trabalho com a
pluralidade cultural e o combate aos preconceitos.

® Protagonismo do aluno no processo de aprendizagem

Outro principio pedagégico norteador desta colecao é o protagonismo do aluno no processo
de aprendizagem. Os recursos didatico-pedagdgicos dos livros, que serdo apresentados adiante,
compdem um conjunto de atividades diversas que buscam estimular esse principio, que abrange
aprendizagens diferenciadas e complementares.

Uma delas consiste na aprendizagem baseada em pesquisa, ou seja, oferecer oportunidades
para que o aluno exercite seu protagonismo ao construir o préprio entendimento da complexi-
dade do mundo natural e social a seu redor por meio da investigacao de questao, problema ou
conceito relevante. Sob essa perspectiva, a secdo Mochila de ferramentas oferece oportunidades
para aproximar o aluno de processos, praticas e procedimentos de andlise e investigagao, com
propostas de atividades que estimulam observacao, curiosidade, experimentagao, interpretagao,
analise, discussdes de resultados, criatividade, sintese, registros e comunicagao. De maneira adi-
cional, no Livro do Estudante, na secao Atividades dos percursos, e nas atividades complementares
da parte especifica do Manual do Professor, sempre que oportuno sao propostas temdaticas com
vistas a desenvolver no¢des introdutdrias de praticas de pesquisa (revisao bibliografica, analise
documental, construcdo e uso de questiondrios, estudo de recepcao, observacao, tomada de
nota e construcdo de relatdrios, entrevistas e andlise de midias sociais).

Visando exercitar aautonomia e ampliar a pesquisa e o repertério cultural e cientifico do aluno,
o protagonismo também é estimulado por meio das se¢des Quem léviaja mais, Pausa para o cinema
e Navegar é preciso, que apresentam, respectivamente, sugestoes de livros, filmes, documentérios,
sites e podcasts que ampliam e enriquecem os contetidos tematicos tratados no livro didatico. E,
sempre que oportuno, por meio do boxe No seu contexto, o protagonismo do aluno também é
estimulado por meio de atividades que incentivam pesquisas e visitas a espacos extraescolares
que favorecam o processo de ensino-aprendizagem.

De maneira complementar, entendemos que desenvolver o protagonismo do aluno também
envolve colocar em marcha a aprendizagem baseada em problemas, isto é, desafia-lo, de forma
experimental e focada em questdes, duvidas, polémicas e incertezas associadas aos contetdos
tematicos desenvolvidos em sala de aula, levando-o a investigar, raciocinar e refletir sobre varias
perspectivas possiveis para solucionar problemas complexos significativos, auténticos e relevantes
para sua vida e sua aprendizagem. Nesta colecéo, subsecdes didatico-pedagdgicas como Argumente,
Contextualize e Viaje sem preconceitos buscam propiciar a mobilizacdo dessa orientacdo no processo
de ensino-aprendizagem, pois oportunizam em vdrias de suas ocorréncias o desenvolvimento da
autonomia de pensamento, do raciocinio critico e da capacidade de argumentar do estudante.

Outra aprendizagem essencial para desenvolver o protagonismo dos estudantes requer torna-los
capazes de produzir andlises criticas, criativas e propositivas. Todavia, para que isso seja possivel
e aconteca de maneira efetiva, cabe ao professor estar atento aos diferentes perfis sociais e com-
portamentais dos estudantes. E importante implementar estratégias didaticas direcionadas para o
exercicio da argumentacao e para a analise de tematicas e problemas valorizando cada individuo
em sua singularidade vivencial e cultural, o que demanda o uso de linguagens, recursos e estraté-
gias de aprendizagem adequados e, sobretudo, diversificados, a fim de despertar o interesse e o
engajamento dos estudantes de diferentes perfis no processo de ensino-aprendizagem.
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Ha que se destacar, ainda, a aprendizagem social e emocional e sua importancia no desenvolvimen-
to do protagonismo do aluno, propiciando estratégias e situacdes de aprendizagem que permitam
articuld-la aos conteudos tematicos, objetos de conhecimento e habilidades. Isso requer que conteu-
dos, informacdes, conceitos e atividades trabalhados no componente curricular Geografia ndo sejam
um objetivo em si mesmos, mas que se faca deles oportunidades para motivar e orientar o aluno
a aprender a lidar com sentimentos e relagdes com outros, reconhecer emocdes e manter relacdes
positivas, como empatia, desenvolver resiliéncia, gerir situacoes desafiadoras e conflitantes, tomar
decisdes apropriadas e responsaveis, além de cuidar de outras pessoas e respeita-las. Isso é ainda mais
relevante quando se considera que os sentimentos ndo sé interferem na capacidade de resolucao de
problemas de um individuo, como também sdo essenciais para que ele os resolva.

Por fim, cabe dizer que incentivar o protagonismo do aluno requer o apoio intencional e plane-
jado do professor, com o intuito de mobilizar essas aprendizagens, assumindo o papel de mediador
que as trabalha de modo articulado aos conteudos tematicos, as competéncias gerais, especificas e
habilidades do componente curricular Geografia.

e 0 combate a intimidacdo sistematica

Conflitos e desentendimentos costumam fazer parte da rotina do contexto escolar. Muitas vezes,
as desavencas acabam resultando em situacdes de violéncia, seja ela fisica ou verbal, que desafiam a
construcdo de um ambiente de convivéncia equilibrado e harménico, no qual as diferencas coexis-
tem e sao respeitadas. As praticas intimidatorias cotidianas nas escolas e suas extensoes, e em outros
espacos de relacoes interpessoais, sdo conhecidas como bullying, que por definicdo é o conjunto de
acoes violentas, agressoes fisicas e intimidacdes psicoldgicas, praticadas e dirigidas de forma continua
contra uma pessoa por um ou mais individuos.

De modo geral, o bullying é concebido equivocadamente como parte do desenvolvimento
da crianca e do adolescente, mas o resultado muitas vezes sao marcas de longo prazo e profunda
inseguranca fisica e emocional produzida em suas vitimas.

No Brasil, a Lei n© 13185, de 6 de novembro de 2015, instituiu o Programa de Combate a Intimi-
dacdo Sistemadtica (Bullying), legislacdo que enquadra e tipifica a pratica do bullying como sendo:

“I - verbal: insultar, xingar e apelidar pejorativamente;

II - moral: difamar, caluniar, disseminar rumores;

III - sexual: assediar, induzir e/ou abusar;

IV - social: ignorar, isolar e excluir;

V - psicoldgica: perseguir, amedrontar, aterrorizar, intimidar, dominar, manipular, chanta-
gear e infernizar;

VI - fisico: socar, chutar, bater;

VII - material: furtar, roubar, destruir pertences de outrem;

VIII - virtual: depreciar, enviar mensagens intrusivas da intimidade, enviar ou adulterar fotos
e dados pessoais que resultem em sofrimento ou com o intuito de criar meios de constrangi-
mento psicologico e social.

O bullying abrange todas essas categorias de comportamento agressivo listadas, e o principal
objetivo ao pratica-lo é causar desconforto a alguém e reafirmar uma relacéo de desequilibrio entre
avitima e o perpetrador. O desequilibrio pode ser a diferenca de idade, estrutura fisica, assimetria no
desenvolvimento emocional, altura, apoio moral e tipo de exposicao social.

E importante que os profissionais escolares e os responséveis pelos estudantes se informem e
discutam o bullying e suas praticas, para que estejam atentos e mais capacitados para identificarem
sinais de agressoes fisicas ou psicoldgicas dirigidas aos seus filhos/estudantes, mobilizando-se con-
tra elas. Na cartilha Bullying ndo é brincadeira, a Promotoria de Justica da Infancia e Juventude do
Ministério Publico da Paraiba apresenta atitudes e comportamentos de criancas e adolescentes que
podem representar sinais sobre a ocorréncia de praticas intimidatérias, como:

36BRASIL. Lei n® 13185, de 6 de novembro de 2015. Institui o Programa de Combate a Intimidacédo Sistematica (Bullying).
Didrio Oficial da Uniéo, Brasilia, 6 nov. 2015. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/
lei/113185.htm. Acesso em: 22 abr. 2022.
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« “Nao querer ir a escola

« Sentir-se mal perto da hora de sair de casa

o Pedir para trocar de escola constantemente

« Voltar da escola com roupas ou livros rasgados
o Apresentar baixo rendimento escolar

o Abandono dos estudos

o Isolamento™.

Para além dos indicios apresentados, existem outros que as vitimas de bullying podem apresen-
tar, de ordem emocional ou fisica, como: depressao, agressividade, autodestruicao, sentimento de
vinganca, baixa autoestima, ansiedade, medo e dificuldades de relacionamento interpessoal.

Quanto a identificar possiveis causadores do bullying, é importante observar comportamentos
que séo geralmente recorrentes naqueles que o praticam:

“Na escola os bullies (agressores) fazem brincadeiras de mau gosto, gozagdes, colocam apelidos
pejorativos, difamam, ameagam, constrangem e menosprezam alguns alunos. Furtam ou roubam
dinheiro, lanches e pertences de outros estudantes. Costumam ser populares na escola e estdo sempre
enturmados. Divertem-se a custa do sofrimento alheio.

No ambiente doméstico, mantém atitudes desafiadoras e agressivas em relagdo aos familiares.
Séao arrogantes no agir, no falar e no vestir, demonstrando superioridade. Manipulam pessoas para
se safar das confusdes em que se envolveram. Costumam voltar da escola com objetos ou dinheiro
que ndo possuiam. Muitos agressores mentem, de forma convincente, e negam as reclamagées da
escola, dos irmédos ou dos empregados domésticos™.

No tocante a ocorréncia do bullying nas escolas brasileiras, em 2019 o IBGE divulgou a publicagéo
intitulada Pesquisa Nacional de Saude do Escolar. Nela sao apresentados dados preocupantes sobre
o problema. Na totalidade dos estudantes, 12% deles relataram ter praticado algum tipo de bullying
contra colegas. Esse grupo — formado em maior proporcédo por estudantes do sexo masculino (14,6%)
do que do feminino (9,5%) e por alunos de escolas privadas (13,5%) do que entre as publicas (11,8%)
— contrasta com outro grupo, formado por cerca de 23% de estudantes que revelaram ter sido vitimas
de algum tipo de bullying praticado por colegas escolares (observe o grafico).

Brasil: percentual de escolares de 13 a 17 anos, por posicao
assumida na efetivacao da pratica de bullying, segundo o
sexo e a dependéncia administrativa da escola - 2019
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Janeiro: IBGE (Diretoria de Pesquisas,
[ Vitima Causador Coordenacéo de Populacéo e
Indicadores Sociais), 2021. p. 41.

37ESCOREL, Soraya Soares da Nobrega; ESCOREL, Alley Borges; BARROS, Ellen Emanuelle de Franca. Bullying néo é brincadeira.
Jodo Pessoa: Promotoria de Justica da Infancia e Juventude — Ministério Publico da Paraiba / Gréfica JB, junho de 2009. p. 6.

3SILVA, Ana Beatriz Barbosa. Bullying. Cartilha 2016 — Projeto Justiga nas Escolas. 3. ed. Brasilia: Conselho Nacional de Justica,
2016.p. 11.



Nos ultimos anos, com a ascensdo das redes sociais e o alcance e a capilaridade social delas
por meio dos dispositivos eletronicos na vida social em geral e, em particular, na dos estudantes
e contexto escolar, o bullying passou a ser praticado também em meio virtual. O Unicef define o
cyberbullying como:

“[...] o bullying realizado por meio das tecnologias digitais. Pode ocorrer nas midias sociais,
plataformas de mensagens, plataformas de jogos e celulares. E o comportamento repetido, com
intuito de assustar, enfurecer ou envergonhar aqueles que sdo vitimas. Exemplos incluem: es-
palhar mentiras ou compartilhar fotos constrangedoras de alguém nas midias sociais; enviar
mensagens ou ameagas que humilham pelas plataformas de mensagens; se passar por outra
pessoa e enviar mensagens maldosas aos outros em seu nome”.

De fato, as redes sociais sdo os principais repositérios de cyberbullying e por isso precisam de
monitoramento dos responsaveis pelos estudantes e da prépria comunidade escolar. Nelas também
ocorre o cyberbullying em variadas formas de preconceitos e discriminagdo (racismo, homofobia,
violéncia de género etc.), que geralmente ganham maior exposi¢cdo nos meios digitais, nos quais a
auséncia fisica acaba encorajando comportamentos desse tipo.

Com base no cenario atual e na frequéncia cada vez maior do bullying e do cyberbullying, esta
colecdo sugere algumas medidas preventivas e atividades que possam ser pedagdgicas para uma
conscientizacdo mais ampla sobre suas consequéncias. A promocdo de palestras, de debates, de
rodas de conversa e de apresentagdes teatrais, musicais ou textuais sobre o tema, abertas a pais,
funcionarios e estudantes, é considerada uma acéo de prevencao ao bullying que pode ser adotada
com regularidade pela comunidade escolar.

Além dessas atividades pontuais, € importante que a escola tenha critérios e planejamento para
identificar pontos focais de ocorréncia de bullying e ter um plano de acdo pronto para combaté-lo.
Para isso é desejavel que a escola consiga identificar a natureza do problema, que pode, entre outras,
ser falta ou deficiéncia de comunicagdo ndo violenta, um ato de indisciplina isolado ou uma agressao
recorrente, originadas dentro ou fora do contexto escolar. Uma vez identificada a causa e o tipo de
problema, é fundamental: apresentar propostas de resolucao e apaziguamento de conflitos; discuti-los
junto a comunidade escolar e extraescolar; quando possivel e pertinente, por meio dos componentes
curriculares, mobilizar projetos tematicos e multidisciplinares que priorizem a valorizagao das diferencas,
orespeito e a solidariedade. Essas praticas contribuem para a criagao e o fortalecimento de ambientes e
projetos colaborativos com o objetivo de melhorar os canais e as formas de comunicacdo e a integracéo
da comunidade. Quanto mais oportunidades de criacdo de lagos, de comunicacdo e de acolhimento
forem oferecidas, mais provaveis serdo as chances de eliminar a pratica do bullying no contexto escolar.

® Maior visibilidade as culturas juvenis

O conceito de cultura juvenil tem sido utilizado para diferenciar habitos, comportamentos,
valores e processos de socializacdo das comunidades de jovens no Brasil e em outros paises. Essas
comunidades ndo formam uma unidade coesa nem possuem formas de pensar homogéneas, e para
que sejam compreendidas devem-se considerar suas particularidades geracionais, de classe, raca e
género, e regionais que criam subculturas que se expressam de forma distinta — individual e coleti-
vamente -, a partir de diferentes estilos de vida.

No Brasil, pais de dimensdes continentais, com grandes desigualdades sociais e regionais, seria
imprecisa qualquer compreensao sobre essa parcela da populacdo baseada em ideias generalizantes
sobre o que é ser jovem, pois esse grupo se reinventa continuamente, criando formas repentinas de
sociabilidade. Podemos dizer que a juventude é uma categoria socialmente construida, uma fase
temporal da vida, forjada em circunstancias econdmicas, sociais e politicas particulares a sua época.
Quando analisada historicamente, nota-se que as tensdes sociais provocam modificagdées nos indi-
viduos e coletividades que a compdem.

39UNICEF Brasil. Cyberbullying: o que é e como para-lo: 10 coisas que adolescentes querem saber sobre cyberbullying.
Disponivel em: https://www.unicef.org/brazil/cyberbullying-o-que-eh-e-como-para-lo. Acesso em: 27 abr. 2022.
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Observar as transformacoes da juventude e promover as culturas juvenis por meio de praticas
pedagdgicas que considerem suas linguagens e tendéncias é um papel importante da escola. Os
quatro volumes da colecdo foram elaborados considerando-se a diversidade dos estudantes dos
Anos Finais do Ensino Fundamental, com a incorporacdo de tematicas, atividades e diferentes
abordagens de conteldos com o propésito de contribuir para novas formas de aprendizagem que
levem em conta diferentes interesses juvenis.

No contexto escolar, a troca de experiéncias e socializacdo entre jovens com diferentes perfis
proporciona diversidade de referéncias e mixes culturais. Ressaltando esse aspecto, em 2018 os
pesquisadores Cleomar Gomes e Marcia Cristina Coffani, em artigo publicado na Revista Caminhos
da Educacao (Camine), observaram como a escola se tornou o ambiente referencial para o desen-
volvimento das culturas juvenis e suas formas de sociabilidade:

“A organizac¢do da sociedade industrializada com a complexa divisdo do trabalho gerou a
organizagao de um sistema de ensino escolar, que assumiu a tarefa de treino profissional dos
jovens. A escola, paulatinamente, se dissemina e se torna publica e obrigatdria aos mais jovens.
Ha uma revisao da centralidade do trabalho e da familia como fatores de socializagao [...], o que
provoca mudangas no quadro de formagao das ‘novas geragoes. O que releva que ‘a escola é um
dos elementos fundantes do triunfo da modernidade’

A organizagdo da escola propicia que o jovem passe a conviver com outros jovens de sua
idade. O que parece promover um estreitamento de relagdes interpessoais entre os jovens, que
formam grupos culturais, tomando a feicdo de uma ‘microssociedade dos jovens. Neste ‘espaco’
e ‘tempo, 0s jovens se organizam e produzem culturas, com seus rituais, simbolos, regras de
apresentac¢do do corpo, estilos linguisticos, entre outros. Os jovens parecem tomar por referéncia
as produgdes culturais das geracdes antecessoras, como ha também, um movimento de (res)sig-
nificacdo da herangca cultural, que revela diferencas entre jovens e adultos, elevam a legitimidade
da presenca de muitas ‘culturas juvenis’ no ‘espa¢o’ da escola [...]*

Compreende-se, assim, que a escola é uma instituicdo base da sociedade, com seus tempos e
espagos proprios, na qual criangas e jovens estabelecem relagées com colegas de faixa etaria simi-
lar e de grande diversidade socioecondmica e cultural. Nesse contexto, os alunos se influenciam
mutuamente ao mesmo tempo em que sdo influenciados pela institucionalidade a eles imposta -
geralmente pelos programas escolares, contetddos curriculares, professores, ambiente externo etc.

Cabe atentar que é na diversidade do contexto escolar que o jovem vivencia e expressa em boa
parte as transformacdes em suas maneiras de pensar, em seu corpo e comportamentos, passando
a se projetar diante da sociedade como sujeito ao adquirir maior discernimento sobre o conjunto
de direitos e deveres, remodelando a sua identidade pessoal e social. Nesse sentido, além de ser o
lugar de construcdo e convivio de culturas heterogéneas préprias da juventude, a escola também é
o espaco de vivéncia por exceléncia para se colocar em marcha um processo de formacédo voltado
para a construcdo de projetos de vida, além do desenvolvimento de competéncias e habilidades.

Nessa perspectiva mais ampla, as unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades da
Geografia podem contribuir para ampliar a formacdo cientifica e cidada dos estudantes, assim como os
horizontes e reflexées sobre seus projetos de vida, sendo fundamental incorporar nesse processo o didlogo
com a pluralidade das culturas juvenis. Esse componente curricular trabalha conceitos que contribuem
para a melhor compreensao da realidade social pelos estudantes, em diferentes escalas de analise, e, de
acordo com a BNCC, a ele também é atribuido um papel relevante na construcao de projetos de vida:

“Espera-se, assim, que o estudo da Geografia no Ensino Fundamental - Anos Finais possa
contribuir para o delineamento do projeto de vida dos jovens alunos, de modo que eles com-
preendam a produgdo social do espago e a transformacéo do espago em territério usado. Anseia-
-se, também, que entendam o papel do Estado-nagao em um periodo histérico cuja inovagao
tecnoldgica é responsavel por grandes transformagdes socioespaciais, acentuando ainda mais a
necessidade de que possam conjecturar as alternativas de uso do territdrio e as possibilidades
de seus proprios projetos para o futuro. [...]”*"

40GOMES, Cleomar; COFFANI, Maria Cristina. Estudos sobre juventudes: implicadores teéricos e metodoldgicos sobre cultu-
ras juvenis e ensino médio. Revista Caminhos da Educagdo (Camine), Franca (SP), v. 10, n. 2, 2018, p. 22.

“'BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 383.
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Convém lembrar que os Anos Finais do Ensino Fundamental sdo uma etapa importante da Edu-
cacao Basica, pois, para além de suas especificidades, também representa a transicdo para o Ensino
Médio, etapa na qual sdo comuns e recorrentes cobrangas e questionamentos sobre o futuro dos
estudantes. Nesse novo momento da vida escolar e pessoal, eles ressignificam experiéncias, vivéncias
e conhecimentos adquiridos e passam a refletir mais intensamente sobre seus projetos de vida, o
que implica a construcdo de uma ideia de futuro e em avaliar seus possiveis desdobramentos. Sem
duvida, para que essa transicdo ocorra e projetos de vida sejam construidos com mais consciéncia,
é importante a contribuicdo da Geografia e dos conhecimentos e a ampliacao do repertério cultural
que ela possibilita aos estudantes nos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Q A proposta didatico-pedagégica da colecao

A proposta didatico-pedagdgica da colecdo envolve dois aspectos: a organizagdo geral dos vo-
lumes, com o sequenciamento didéatico dos contetddos e temas, e os recursos didatico-pedagogicos
dos livros. Vistos em conjunto, ambos oferecem condi¢des para que o processo de ensino-aprendi-
zagem, mediado pelo professor, ocorra articulado com a BNCC, a abordagem teérico-metodolégica
e os principios pedagdgicos norteadores da colecao apresentados anteriormente.

® A organizacao geral dos volumes

No tocante a organizacao e distribuicdo dos contetddos e temas, os volumes da colecdo
compdem-se de 8 unidades, cada uma com 4 percursos. Nos quadros seguintes, apresentamos
a organizacgao das unidades em cada volume da colecao.

Volume Unidades Volume Unidades

—_

1. Espaco, paisagem, lugar e territério . O territorio brasileiro

2. Conhecimentos basicos de Cartografia 2. A populagao brasileira
3.0 planeta Terra e a circulacdo geral da atmosfera 3. Brasil: industrializagdo, consumo e o espaco
das redes

4. Os climas e a vegetacgdo natural

4. Regiao Norte

desenvolvidos

5. América: paises emergentes

6. América: economias com bases mineral e agropecuaria

7. América: organizacdes, conflitos e integracdo

o 0
6°ano | 5 5 escoamento superficial da 4gua e o relevo 7%ano
continental 5. Regido Nordeste
6. Os recursos hidricos e seus usos 6. Regido Sudeste
7. Agropecuaria 7. Regiao Sul
8. Industria, sociedade, espaco e urbanizagao 8. Regido Centro-Oeste
Volume Unidades Volume Unidades
1. Espaco mundial: diversidade e regionalizacao 1. Mundo global: origens e desafios
2. Populagao mundial, fluxos migratdrios e problemas 2. Sociedade urbano-industrial, recursos
urbanos na América Latina naturais e fontes de energia
3. A ascensdo dos Estados Unidos e da China no 3. Europa: diversidade e integracao
cenario internacional e os BRICS
9 ano | 4 RussiaeCEl
82 ano 4. América: regionalizacdes, meio natural e paises

5. Asia: diversidade fisica e cultural e conflitos

6. Asia: grandes economias

7. Oriente Médio

8. Oceania e Artico

8. Africa: herancas, conflitos e diversidades
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® Os recursos didatico-pedagagicos dos livros

O livro didatico deve conter recursos para auxiliar o professor em seu planejamento, proposta
e desenvolvimento de curso, contribuindo para a dinamica de suas aulas e para que o processo de
ensino-aprendizagem ocorra articulado com a constru¢ao de conhecimentos, de competéncias e
de aprendizagens essenciais que, em ambito pedagdgico, consubstanciam os direitos de apren-
dizagem e desenvolvimento.

A seguir sdo apresentadas as se¢des e subsec¢des didatico-pedagdgicas que constituem os
recursos da colecao. Com propésitos definidos, por meio delas procuramos subsidiar o trabalho
do professor na sala de aula.

A maioria das se¢des é acompanhada por exercicios dirigidos que, entre outros objetivos,
buscam desenvolver com os alunos principios indissociaveis do processo de ensino-aprendizagem
em Geografia: o trabalho com conhecimentos prévios; o repertério cultural e a comunicagédo por
meio do uso de diferentes linguagens; o raciocinio geografico e a multiescalaridade; a alfabetiza-
¢ao cartografica; o trabalho com conteudos factuais, conceituais, procedimentais e atitudinais; o
exercicio do protagonismo social e da cidadania ativa; a argumentacgao e o pensamento cientifico,
critico e criativo que envolve capacidades de problematizacao, formulagdo de hipéteses, gene-
ralizacdo e a resolucdo de problemas; a educacdo em valores e temas contemporaneos trans-
versais, que favorece, inclusive, o trabalho com competéncias gerais como as relacionadas com
responsabilidade e cidadania, empatia e cooperacao, autoconhecimento e autocuidado, trabalho
e projeto de vida; a interdisciplinaridade; e a contextualiza¢do no processo de aprendizagem.

= Abertura de unidade

| Aabertura da unidade é composta de recursos grafico-visuais sobre os quais sao propos-
tas leitura e interpretacdo com o objetivo de permitir ao professor levantar conhecimentos
prévios dos alunos e motiva-los a respeito dos assuntos que serdo tratados nos quatro percursos da
unidade. Com o mesmo objetivo, apresenta um texto introdutério sobre os conteudos e temas que
serao estudados, além da subsecao Verifique sua bagagem.

Verifique sua bagagem

Introduz questdes com o objetivo de promover e auxiliar na sondagem de conheci-

mentos prévios dos alunos, além de despertar oiinteresse deles sobre as tematicas abor-

dadas ao longo da unidade. As questdes buscam valorizar a vivéncia e as experiéncias dos alunos

e seus referenciais prévios de conhecimentos, exercitam a leitura e interpretacdo de imagens da
abertura e estimulam discussées sobre temas e conteldos que serao tratados posteriormente.

mmooso|  Percurso

1 Todas as unidades sdao desenvolvidas em quatro percursos, que apresentam o texto
= principal com conteldos e temas organizados de forma clara, hierarquizados em titulos e
subtitulos que facilitam o estudo e as aprendizagens, com linguagem e extensao adequadas a faixa
etdria a que se destinam. Para complementar e exemplificar o texto principal, também ha mapas e
outras formas de representacao cartogréfica, graficos, tabelas, ilustragdes, croquis, blocos-diagramas,
fotografias, entre outros recursos.

Quem lé viaja mais

Com o objetivo de desenvolver o uso e o dominio de diferentes linguagens, ampliar o
repertorio cultural e também apresentar, de forma contextualizada, sugestdes para que os
alunos acessem outras fontes de informacodes fora dos limites do proprio livro didatico, esta secao
é encontrada sempre na coluna lateral do texto principal, e nela sédo sugeridos livros relacionados
aos temas estudados. Os livros indicados sdo acessiveis e adequados a faixa etdria a qual a colecdo
se destina, permitindo que o professor articule estudos dirigidos baseados em trechos dos textos
ou os proponha como entretenimento ou ainda como aprofundamento do conteudo. As indica-
¢Oes permitem desenvolver trabalhos com a area de Linguagens, sobretudo com o componente
curricular Lingua Portuguesa. Alguns titulos estdo fora de catdlogo em editoras, mas podem ser
encontrados em bibliotecas, em sites de venda de livros e até mesmo em sebos, quando existirem
no espaco de vivéncia do aluno, o que possibilita visitas a eles, atitudes que devem ser desenvol-
vidas e estimuladas no processo de ensino-aprendizagem.
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Pausa para o cinema

Posicionada ao longo dos percursos, na coluna lateral do texto principal, esta secao
sugere filmes ficcionais e documentarios com o mesmo propoésito de desenvolver o uso
e o dominio de diferentes linguagens, ampliar o repertério cultural e estimular o protagonismo do
aluno para que acesse outras fontes de informacoes, inclusive em meios digitais, para além dos limi-
tes do préprio livro didatico. Os filmes indicados passaram por selecao prévia, para evitar tematicas
preconceituosas, violentas ou com cenas inapropriadas para a faixa etaria a qual se destina a colecao.
Consideramos que o recurso audiovisual amplia o repertério cultural do aluno, como parte da
valorizacdo de diversas manifestacdes artisticas e culturais, além de apresentar grande potencial
quando utilizado no ensino. Por isso, sugerimos que, apés a exibicao do filme ou documentario,
seja realizado um debate sob a orientacdo do professor com a participacao de todos os alunos,
objetivando, ao menos: a) a interpretacao do que foi visto; b) a elaborac¢do, em grupo ou indivi-
dualmente, de um texto-resumo sobre a tematica tratada. A respeito do assunto, sugerimos as
seguintes leituras: NAPOLITANO, Marcos. Como usar o cinema na sala de aula. 5. ed. Sao Paulo:
Contexto, 2019. 249 p.; RODRIGUES, Rejane Cristina de Araujo; SANTANA, Fabio Tadeu de Mace-
do; ERTHAL, Leopoldo Carriello. Aprendendo com filmes: o cinema como recurso didatico para o
ensino de Geografia. Rio de Janeiro: Lamparina, 2013. 224 p.

Navegar é preciso

Visando contribuir para que o aluno utilize tecnologias digitais de informacao e comuni-

cacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préticas sociais (incluindo as
escolares), nesta secao, também posicionada na coluna lateral do texto principal, sdo sugeridos sites e al-
guns podcasts para consulta e pesquisa de informagdes complementares sobre os conteudos abordados.

No seu contexto

Nos quatro volumes da colecéo, esta secao se encontra ao longo dos percursos, nacoluna

lateral do texto principal, e propde questdes de resolucao imediata, evitando a interrupgao

daaula. Por meio dela, sao oferecidas possibilidades para o aluno articular os conhecimentos e apren-

dizagens adquiridos e em formagao com seus espacos de vivéncia, suas experiéncias da realidade,

vida e contexto sociocultural, tornando-os significativos (objetivo também trabalhado na subsecédo

Contextualize explicada adiante). Quando oportuno, sdo também propostas articulacdes dos conteu-
dos estudados com competéncias e temas contemporaneos transversais.

Nos volumes do 82e 9°anos, dedicados ao estudo do espago mundial, a secado também possibilita
associar os conteudos trabalhados ao contexto brasileiro, motivando o aluno a articular o geral e o
particular e a trabalhar com diferentes escalas de analise e com principios do raciocinio geografico,
tais como analogia, conexao e diferenciagao.

Por meio de questdes que convidam o aluno a relacionar os contelidos estudados com a realida-
de e os espacos de vivéncia imediata ou locais e/ou escala nacional, é oferecida a oportunidade aos
professores e alunos para um ensino-aprendizagem mais significativo e emancipador, voltado para o
incentivo ao protagonismo do aluno, abrindo possibilidades para o desenvolvimento do pensamento
critico e da autonomia.

Glossario
@ Encontrada na coluna lateral do texto principal dos percursos ou nas diferentes se¢des,
esta secao apresenta o significado de termos pouco comuns ou provavelmente desconheci-
dos para os alunos. Visa contribuir tanto para o enriquecimento do vocabulario do aluno como para o
esclarecimento sobre conceitos importantes. Para o professor, além das defini¢ées apresentadas nas
orientagdes especificas de cada volume, sugerimos a busca de glossarios em sites de universidades
e outros 6rgaos, para a constituicdo de um glossdario adequado a cada nivel de ensino; por exemplo,
com as palavras-chave glossdrio de Geografia e glossdrio de Geologia, entre outras.

Atividades orais sistematicas

Asatividades orais sisteméaticas acompanham elementos gréficos dos percursos (mapas, fo-
tografias, esquemas, imagens de satélite, blocos-diagramas, graficos, tabelas, ilustragdes etc.),
por meio de questdes com enunciados simples e diretos que convidam o aluno a observacao e
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ao debate, favorecendo a dinamizacgao das aulas e, no caso dos mapas, a alfabetizacédo cartografica.
Por meio desse recurso, espera-se contribuir para que ele desenvolva aprendizagens relacionadas a
leitura e a interpretacao das linguagens cartografica, grafica e iconogréfica, o que auxilia o desen-
volvimento do pensamento espacial e a ampliacao da producao de sentidos na leitura de mundo.
Embora a aplicacdo e as respostas dessas atividades sejam propostas na forma oral, a critério do
professor também poderao ser realizadas na forma escrita pelos alunos, em sala de aula ou fora dela.

Cruzando saberes

Com ocorréncias ao longo das unidades, Cruzando saberes apresenta textos de

terceiros, extraidos de revistas, jornais, livros e sites, possibilitando ao aluno o con-

tato com estilos argumentativos, vocabuldrio e géneros textuais diferentes do texto principal.

Em algumas ocorréncias, a secdo ainda complementa os contelidos dos percursos por meio de

textos de autoria prépria e ilustragdes, buscando proporcionar maior visibilidade e motivacao

para que o professor desenvolva a abordagem interdisciplinar e o trabalho transversal por meio
de temas contemporaneos transversais.

As abordagens variam no decorrer da colecdo, mas estdo sempre vinculadas a pelo menos
um dos objetivos a seguir:

e tratar dos aspectos historicos de determinado tema, com textos e atividades que buscam reforcar
as relacbes entre espaco geografico e tempo historico, possibilitando didlogos ou relagdes entre a
Geografia e o componente curricular Historia.

e levar o aluno a refletir sobre o papel da ciéncia, da tecnologia e da inovacao para o desenvolvimen-
to das sociedades e, em muitas ocorréncias, permitir didlogos entre a Geografia e 0 componente
curricular Ciéncias.

e propor a leitura e a interpretacdo de textos que, com as atividades, possibilitam levar o aluno a
exercitar a responsabilidade, a cidadania ativa e o protagonismo social, motivando-o a conhecer,
refletir e assumir posicdes diante de problemas, discutindo medidas e solugées com base em prin-
cipios éticos, democréticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios. Em algumas ocorréncias da secéo,
possibilita didlogos interdisciplinares com outros componentes curriculares.

e abordar temas sociais e ambientais com o propdsito de desenvolver a compreensao das relagoes
entre sociedade, espaco geografico e meio ambiente, a consciéncia socioambiental e o respeito a
biodiversidade e ao outro, sem preconceitos de qualquer natureza, incentivando o trabalho com
temas contemporaneos transversais e, em alguns casos, com a interdisciplinaridade.

A secao Cruzando saberes pode ser trabalhada de diferentes maneiras: para desenvolver e aprimorar

o uso e o dominio de diferentes linguagens, como material para realizacao de seminarios e discussdes

de conteldos e temas, para exercitar a capacidade dos alunos no estabelecimento de relagdes entre

seus textos e os conteudos e temas estudados nos percursos.
Além disso, a secao é acompanhada por atividades que podem ser respondidas por escrito ou

oralmente e que se subdividem em quatro subsec¢oes que trabalham diversos aspectos. Observe o

quadro a seguir.

Subsecbes das atividades:

« Interprete: subsecao que promove a competéncia leitora, levando o aluno a relacionar in-
formacgoes dos textos.

- Argumente: desenvolve o senso critico e a capacidade de o aluno argumentar com base em
fatos, dados e informacées confidveis; propor solucdes individuais ou coletivas as situacdes-
-problema; problematizar, formular e defender hipoteses e ideias por meio de afirmacéo ar-
gumentativa, inferéncias e confronto de pontos de vista com base nos assuntos abordados.

- Contextualize: articula os temas abordados ao contexto do aluno, promovendo responsabili-
dade, valores, o protagonismo social e a cidadania ativa e, sempre que oportuno, levando-o a
refletir sobre as dimensbes do autoconhecimento e autocuidado e da empatia e cooperacao.

- Viaje sem preconceitos: suscita reflexao e debate sobre diversos tipos de preconceito, como
condi¢bes econdmico-sociais, étnicas, de género etc., e sobre atitudes individuais e coleti-
vas para combaté-los com base no respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhi-
mento e valorizacao da diversidade.
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Rotas e encontros

Esta secdo apresenta aspectos de pessoas, comunidades, povos e grupos sociais e culturais,
no Brasil e no mundo, que vivenciam os problemas tratados pela Geografia, privilegiando a diver-
sidade étnico-cultural. Também possibilita conhecer lugares diferentes, que tenham significado religioso,
cultural, arquitetonico, cientifico etc.,, com o objetivo de ampliar os horizontes e o repertério cultural dos
alunos e, em muitos casos, refletir e desconstruir estereétipos sobre lugares, paises, sociedades e povos.
Propde, assim, uma reflexao sobre aimportancia da diversidade e do respeito a diferenca. Também
tem o propésito de colocar o aluno em contato com as linguagens e narrativas de protagonistas sociais
e viajantes, o que favorece sua aproximacao e sensibilizagdo em relacdo as experiéncias ou problemas
por eles vividos. Desse modo, a secao Rotas e encontros visa contrabalancar a abordagem descritiva
e conceitual muitas vezes praticada em sala de aula no tratamento de conhecimentos e informacodes
geogréficos, concedendo énfase as pessoas, suas culturas e locais de origem. Embora propicie o trabalho
mais direto com o tema contemporaneo transversal Diversidade Cultural, em algumas ocorréncias desta
secado, sempre que pertinente, também ha possibilidades de trabalho com outros temas e interdiscipli-
naridade com outros componentes curriculares.
Esta secao também é acompanhada pelas subsecoes Interprete, Argumente, Contextualize e Viaje
sem preconceitos, conforme a pertinéncia dos assuntos.

Mochila de ferramentas

Composta de passos didaticos e atividades que podem ser de interpretagao, argumenta-

cao e preferencialmente procedimentais, um dos objetivos desta secdo é ensinar e exercitar

com o aluno técnicas de estudo e pesquisa que permitam aprimorar o trabalho individual ou em grupo

acerca de temdticas propostas nos percursos. Essas técnicas, inclusive, poderao auxilia-lo no estudo

de outros componentes curriculares, favorecendo o desenvolvimento da autonomia e aprendizagens

sobre maneiras diferentes e complementares para se organizar e sistematizar conhecimentos.

Além disso, esta secdo propde o trabalho com procedimentos especificos da Geografia, relaciona-

dos com os conteudos estudados nos percursos nos quais ocorrem, favorecendo o desenvolvimento

de objetos de conhecimento e habilidades desse componente curricular. Entre outros exemplos, nesta

secao desenvolvem-se a leitura, a interpretacao e a elaboracao de diferentes formas de representacao
relacionadas ao pensamento espacial, como anamorfose, perfil de vegetacdo, mapa de fluxos etc.

@ Atividades dos percursos

Dispostas em duas paginas, ocorrem duas vezes em cada unidade, ao final dos percursos
pares. Sao compostas de atividades que se referem aos contetidos dos dois percursos ime-
diatamente anteriores, apresentando estratégias diversificadas que atendem a diferentes propésitos:
e releitura, revisao e aplicacdo de conhecimentos e aprendizagens trabalhados nos percursos por
meio de questbes diretas e, sempre que possivel, apresenta enunciados que estimulam os alunos

a resolver situagdes-problema.

e |eitura, interpretacdo e elaboracdao de mapas, que também podem estar associados a textos e
outras formas de representacao grafica (graficos, tabelas etc.). Vista em conjunto com as atividades
orais sistematicas que acompanham mapas no decorrer dos percursos e algumas ocorréncias da
secao Mochila de ferramentas, as atividades relacionadas com a linguagem cartogréfica fortale-
cem aprendizagens que envolvem informagdes geograficas e o raciocinio geografico e visam
contribuir para a alfabetizacdo cartografica, ampliando-se, assim, as possibilidades de producéao
de sentidos dos alunos na leitura do mundo.

¢ exploracdo de textos, imagens, tabelas, graficos, charges etc. Dessa forma, busca-se ampliar os
conhecimentos e aprendizagens desenvolvidos nos percursos, propondo inter-relagdes com regis-
tros, recursos e informacdes adicionais ou externas ao texto principal dos percursos, incentivando
o aluno a relaciona-las com o que foi estudado, favorecendo assim o desenvolvimento da analise e
a argumentacao. Contribui para diversificar o trabalho com linguagens na colecéo, o que favorece
a construcao pelos alunos de um repertério maior na leitura da realidade.

e pesquisas individuais ou em grupo sobre o lugar/contexto do aluno, motivando-o a exercitar o
interesse e o espirito de investigacdo e de resolucao de problemas. Reforcam, assim, com a secdo
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No seu contexto e a subsecdo Contextualize, um dos principios da proposta didatico-pedagdgica
da colecdo, qual seja o de possibilitar a articulacdo de conteudos, conceitos e habilidades com a
realidade e a comunidade do aluno, valorizando os contextos mais préximos da vida cotidiana.

e pesquisas gerais, que contribuem para que o aluno aprofunde ou complemente os conhecimentos e
as aprendizagens desenvolvidos nos percursos. Dessa maneira, incentiva-se a pesquisa como principio
pedagdgico, a observacao e a andlise, e a atencao dos alunos é direcionada para aspectos importan-
tes sobre o que foi estudado, levando-os a rever e assimilar os pontos relevantes, como também a
ampliar seus conhecimentos e repertério cultural, motivando-os a elaborar trabalhos escritos e orais.

¢ execucgao de procedimentos individuais ou em grupo, visando a producao de conhecimento e o
seu compartilhamento de maneiras variadas.

Vistas em conjunto, as atividades ao final dos percursos pares também buscam: incentivar as
relagdes interpessoais, por intermédio de trabalhos em grupo; sensibilizar o estudante para os fatos
sociais pelo conhecimento da realidade local; colaborar para a quebra de preconceitos; agugar sua
percepcdo e atuacdo no espaco vivido para desenvolver a postura critica e cientifica; apoiar os alunos
com diferentes niveis de aprendizagem, pois podem ser trabalhadas como instrumento de diagndstico
de aprendizagens, oferecendo diferentes possibilidades para que explorem e exercitem processos
cognitivos e desenvolvam formas diversas de apreensao dos conhecimentos.

Desembarque em outras linguagens

Composta de uma dupla de paginas, esta secdo fecha as unidades 1 e 5 de cada volume

da colecao, totalizando 8 ocorréncias na colecao (duas por livro). Nela, é apresentado o tra-

balho de artistas e outras personalidades por meio de temas relacionados aos contetdos estudados

nessas unidades. A abordagem é interdisciplinar e apresenta linguagens variadas, como fotografia,
musica, pintura, desenho, literatura e paisagismo.

Um dos objetivos desta secao é possibilitar aos professores uma “pausa”no decorrer do 1° e 3¢
bimestres ou do 12 e 2° trimestres (dependendo do planejamento do curso), além de articular e
enriquecer o trabalho entre Geografia e praticas diversificadas da producgao artistico-cultural, ao
mesmo tempo que possibilita aos alunos e professores intercalar e relacionar, na passagem de uma
unidade a outra, a linguagem conceitual dos percursos com a linguagem artistica. Em algumas
ocorréncias da secao, também sao indicadas oportunidades de trabalhos interdisciplinares entre
Geografia e outros componentes curriculares, como Lingua Portuguesa e Arte.

Quando oportuno, a subsecdo Viaje sem preconceitos acompanha esta secao, que apresenta
atividades recorrentes, com propadsitos didatico-pedagdgicos definidos e complementares, distri-
buidas em trés subsecdes especificas:

e Caixa de informacées: conduz o aluno para a leitura e interpretacdo das informacgdes expostas em
textos e imagens, contribuindo para o uso e dominio de diferentes linguagens.

e [nterprete: propoe a releitura e interpretagdo das informacées da secdo, levando o aluno a
relaciona-las, como também a articuld-las com os conhecimentos e aprendizagens estudados
na unidades, ou mesmo com informagdes contextuais.

e Mdos a obra: possibilita que o aluno coloque em pratica a linguagem apresentada, sempre que
possivel, sugerindo atividades que nao representem riscos de seguranca ou dificuldades de exe-
cucdo em relacdo aos materiais necessarios para sua realizacdo. A secao incentiva o aprendizado
em meios eletronicos e propde variados modos para a divulgacao dos trabalhos dos alunos, como
exposicdo virtual, blogs, redes sociais ou sitios eletronicos da escola.

Caminhos digitais

Em uma dupla de pdginas, esta secao apresenta textos, atividades, ilustracbes e/ou
fotografias voltados a compreenséo e a reflexao acerca da utilizacao de tecnologias digitais
de forma critica, significativa e ética. Tem por objetivo principal propiciar o debate e a resolucdo de
problemas sobre questées pertinentes a cultura digital, geotecnologias e uso de tecnologias de infor-
macgao e comunicagao e sua importancia, nos dias atuais, para a sociedade e o cotidiano dos alunos.
Nessa perspectiva, a secao focaliza e busca contribuir para o trabalho com a Competéncia Geral 5

da Educacéo Basica:
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“Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informagdo e comunicac¢do de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar infor-
magoes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva™.

Em particular, sdo trabalhadas: a dimenséo cultural e a com-
preensao do impacto das tecnologias na vida das pessoas e na
sociedade, incluindo relagdes sociais, culturais e comerciais; e
a utilizacdo das tecnologias, midias e dispositivos de comuni-
cacdo modernos de forma ética, discutindo comportamentos
adequados e inadequados.

Ha duas ocorréncias desta secao em cada volume, ao final
das unidades 4 e 8 (totalizando 8 ocorréncias na colecéo).
Dependendo do planejamento do curso, sugerimos ao profes-
sor trabalha-las ao final do 2° e do 4° bimestres ou no 2° e 3¢
trimestres. O professor também podera ampliar e desenvolver
o trabalho com os temas desta secdo na forma de um projeto
semestral, uma vez que os temas nela abordados nao sao ne-
cessariamente atrelados as unidades nas quais ela surge, mas
aos conteuidos estudados no semestre.

A secdo é composta de subsecdes com propositos didatico-
-pedagogicos definidos e complementares:

e Confira: apresenta questdes com foco na interpretacdo e
compreensao do texto principal.

e Fique ligado!: apresenta dicas de uso e orientagdes sobre
seguranca, questdes éticas e cidadania na internet, rela-
cionando aspectos socioemocionais com a utilizacdo de
tecnologias digitais de comunicacgao e informacao, de forma
ética e responsavel.

Nas orienta¢des especificas do Manual do Professor sdo
propostas questdes adicionais sobre os temas da secdo para
reflexdo e debate em sala de aula. O professor também poderd
solicitar pesquisas prévias para que os alunos reiinam informa-
¢6es sobre o tema e elaborem argumentacdes para debaté-las
durante a aula.

e Sugestdes de cronogramas

O planejamento e o cronograma escolar sdo ferramentas
essenciais para a organizacao do trabalho docente, pois tém o
objetivo de facilitar o desenvolvimento das préticas pedagdgi-
cas, sistematizar as atividades previstas e direcionar didatica-
mente os conteldos que deverdo ser tratados na sala de aula
ao longo do ano.

Com afinalidade de auxiliar o professor no estabelecimento
de uma ordem de execucdo das acdes planejadas, serao apre-
sentadas sugestdes de cronograma nos quadros a seguir, con-
siderando as possibilidades de cursos bimestrais, trimestrais

ou semestrais, a depender da orientacao das redes publicas
de ensino ou do que é praticado em unidades escolares. As
sugestdes foram baseadas na organizacao e distribuicao dos
conteudos e temas tratados nos volumes da colecao.

Sugestdo de cronograma bimestral

Bimestre Unidades
1° bimestre Unidades 1e 2
2° bimestre Unidades 3 e 4
32 bimestre Unidades5e 6
4° bimestre Unidades 7 e 8 |

Sugestdo de cronograma trimestral

Trimestre Unidades

i
| Unidades 1,2e 3

Unidades 4,5e 6

—_—

Unidades 7 e 8

12 trimestre
2° trimestre

32 trimestre

Sugestdo de cronograma semestral

Semestre Unidades

1° semestre Unidades 1a 4

2° semestre Unidades5a 8

O processo de avaliacao da
aprendizagem em sua globalidade

® A avaliacao formativa

A avaliacao nao é um assunto isento de polémicas nas
escolas, e também ndo se resume aos exames tradicionais
escolares. Na verdade, hd muito se discute a necessidade de
supera-los, para, como determina o inciso lll do art. 32 da Re-
solucao CNE/CEB 7/2010:

“III - fazer prevalecer os aspectos qualitativos da
aprendizagem do aluno sobre os quantitativos, bem como
os resultados ao longo do periodo sobre os de eventuais
provas finais, tal como determina a alinea ‘@ do inciso V
do art. 24 da Lei n°® 9394/96™.

42 BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 9.

“BRASIL. MEC. CNE/CEB. Resolucdo n° 7, de 14 de dezembro de 2010: Fixa Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos. p. 9.
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Nesse sentido, em varios documentos nos quais a avaliacado da aprendizagem escolar é analisada,
o Conselho Nacional de Educacdo (CNE) recomenda o predominio do carater formativo sobre o
quantitativo e classificatério, indicando ainda a importancia de adotar “uma estratégia de progresso
individual e continuo que favoreca o crescimento do estudante, preservando a qualidade necessaria
para a sua formacao escolar”#,

Em acordo com essa orientagdo, aponta-se a necessidade de se distinguir o examinar e o avaliar
para que o processo de avaliacdo no dia a dia da sala de aula ndo deixe de cumprir todo o seu potencial.
Cipriano Carlos Luckesi, apesar de reconhecer a utilidade e a necessidade dos exames nas situacdes
que exigem classificacdo e certificacdo de conhecimentos — como no caso dos exames vestibulares,
avaliagdes externas ou outros —, considera, no contexto de uma avaliagao formativa, que ocorre du-
rante todo o processo educacional, que“a sala de aula é o lugar onde, em termos de avaliagao, deveria
predominar o diagndéstico como recurso de acompanhamento e reorientacdo da aprendizagem”*,

Tal orientagao, alias, coincide com as diretrizes sobre avaliacao descritas em diversos documentos
oficiais, como a do paragrafo 12 do art. 47 da Resolucao CNE/CEB 4/2010, no qual se lé:

“§ 1° A validade da avaliagdo, na sua fun¢ao diagndstica, liga-se a aprendizagem, possibili-
tando o aprendiz a recriar, refazer o que aprendeu, criar, propor e, nesse contexto, aponta para
uma avaliagio global, que vai além do aspecto quantitativo, porque identifica o desenvolvimento
da autonomia do estudante, que é indissociavelmente ético, social, intelectual™*.

Ademais, considerando-se que a avaliacao formativa, continua e diagndstica do aluno permite
un

redimensionar a acao pedagdgica, deve-se realiza-la tendo em vista o que é definido nas alineas “a
e”b"doinciso | do art. 32 da Resolug¢ao CNE/CEB 7/2010:

“a) identificar potencialidades e dificuldades de aprendizagem e detectar problemas de ensino;
b) subsidiar decisdes sobre a utiliza¢do de estratégias e abordagens de acordo com as necessi-

dades dos alunos, criar condigoes de intervir de modo imediato e a mais longo prazo para sanar
dificuldades e redirecionar o trabalho docente™’.

Pensar nessa perspectiva significa conceber e aplicar procedimentos de avaliagao formativa de
processo ou de resultado no ambito de um projeto pedagégico construtivo, ou seja, regulador
da aprendizagem, voltado para a melhoria do ensino e para o desenvolvimento de competéncias e
aprendizagens essenciais dos alunos. Nesse processo, os desempenhos dos alunos sdo tomados sem-
pre como provisérios ou processuais, o que faz dela um modo de intervencdo nao pontual porque
considera o aluno um ser humano em construcao permanente, além de diagnéstica, pois permite
a tomada de decisdes para a melhoria doensino, e, consequentemente, inclusiva, pois convida
e apoia o aluno a superar suas dificuldades. Isso se torna tdo mais importante quando se considera que:

“A intervencdo imediata no sentido de sanar dificuldades que alguns estudantes evidenciem é
uma garantia para o seu progresso nos estudos. Quanto mais se atrasa essa intervengao, mais com-
plexo se torna o problema de aprendizagem e, consequentemente, mais dificil se torna sand-lo™*.

Esse tipo de avaliacao é conhecido como avaliacao formativa e opde-se a avaliacao tradicional,
somativa ou classificatoria, ou seja, aquela que tem por objetivo, ao final de uma unidade de estudos
(més, bimestre, trimestre, semestre ou ano letivo), a aplicacdo de provas ou testes para definir uma
nota ou atribuir um conceito, para obter uma visao sobre o desempenho dos estudantes, classificando
os que aprenderam ou nao, ordenando-os ou listando-os conforme o conjunto de aprendizagens
que eles dominam.

“BRASIL. Ministério da Educacdo. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educagdo Bdsica. Brasilia: MEC, SEB, Dicei, 2013. p. 52.

4 LUCKESI, Cipriano C. Avaliagdo da aprendizagem na escola: reelaborando conceitos e recriando a pratica. Salvador: Malabares
Comunicacao e Eventos, 2003. p. 47.

“BRASIL. MEC. CNE/CEB. Resolugdo n°® 4, de 13 de julho de 2010. Define Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educagéo
Bésica. p. 15.

47 BRASIL. MEC. CNE/CEB. Resolugdo n° 7, de 14 de dezembro de 2010. Fixa Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
de 9 (nove) anos. p. 9.

“8BRASIL. Ministério da Educacéo. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educagéo Bdsica. Brasilia: MEC, SEB, Dicei, 2013.
p. 123.
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® Apoio a alunos com diferentes niveis de aprendizagem

Outro aspecto importante na avaliacao formativa é a dificuldade em trabalhar com alunos que
possuem diferencas significativas de conhecimentos e habilidades, e mesmo de atitudes e valores.
Geralmente isso se manifesta por meio de diferentes comportamentos e graus de interesse dos
alunos diante do que é desenvolvido em sala de aula, acarretando, inclusive, assimetrias em relacao
a aprendizagem. E importante que esses aspectos sejam considerados transitérios e que mesmo o
erro cometido pelo aluno em atividades, provas e demais propostas de trabalho que impliquem ava-
liacdo ndo seja considerado uma“falta” definitiva de algo, mas uma “falta” momentanea, considerada
parte integrante do processo de aprendizagem e sobre a qual se pretende voltar para reorientar
tanto o ensino praticado pela escola e pelo professor como também a prépria aprendizagem dos
alunos. Nesse aspecto, a BNCC é clara quando se refere a acao de:

“construir e aplicar procedimentos de avaliagdo formativa de processo ou de resultado que
levem em conta os contextos e as condi¢des de aprendizagem, tomando tais registros como
referéncia para melhorar o desempenho da escola, dos professores e dos alunos™.

Por ser continua e com prioridade para a qualidade do processo de aprendizagem, a avaliacao
formativa indica a necessidade de avaliar o desempenho do aluno ao longo de todo o ano e nao
apenas em uma prova ou um trabalho, assegurando-se, ainda, meios e estratégias para a recuperagao
dos alunos com menor rendimento®’.

Desse modo, a avaliagcao formativa visa promover a regulagao das aprendizagens (ou, em sentido
amplo, aformacdo humana integral), estando orientada para assegurar direitos e objetivos de apren-
dizagem e desenvolvimento a serem alcangados ao término de um programa ou de uma atividade
educacional. Nesse tipo de avaliacao, é essencial a intervencao ativa e continua do professor, possibi-
litando que o fracasso escolar tenha chances de ser revertido, uma vez que o.objetivo € a reinser¢ao
do aluno no processo educativo. E, com foco nessa intervencdo, cabe nao perder de vista que:

“A avaliagdo proporciona ainda oportunidade aos alunos de melhor se situarem em vista de seus
progressos e dificuldades, e aos pais, de serem informados sobre o desenvolvimento escolar de
seus filhos, representando também uma prestacdo de contas que a escola faz a comunidade que atende.
Esse espaco de didlogo com os préprios alunos — e com as suas familias, no caso do Ensino
Fundamental regular - sobre o processo de aprendizagem e o rendimento escolar que tem conse-
quéncia importante na trajetoria de estudos de cada um precisa ser cultivado pelos educadores e ¢
muito importante na criagido de um ambiente propicio a aprendizagem™".

Nessa perspectiva, a secao Atividades dos percursos — disposta ao final dos percursos pares do Livro
do Estudante — pode ser trabalhada como apoio aos alunos com diferentes niveis de aprendizagem,
ou seja, como instrumento de diagnostico de aprendizagens, pois oferece varias possibilidades para
que eles explorem e exercitem processos cognitivos e desenvolvam formas diversas de apreensao
dos conhecimentos. Além desse recurso, nas orientacdes especificas deste manual, hd atividades
complementares de apoio a superacao de possiveis dificuldades.

Além das dificuldades de trabalhar com diferentes niveis de aprendizagem dos alunos, outra
dificuldade diz respeito ao trabalho em sala de aula com uma turma numerosa. Nesse caso, algumas
estratégias pedagdgicas e didaticas podem ser aplicadas, a fim de facilitar a conducdo do processo
de ensino-aprendizagem pelo professor, como mobilizar a participacao ativa dos alunos por meio
do uso de metodologias ativas. Ao empregar uma ou mais delas, isoladamente ou de maneira
associada, aplicando-as por meio de trabalhos em grupo ou ndo e com ou sem o uso de recursos
tecnoldgicos digitais disponiveis atualmente, em uma visdo de conjunto essas metodologias pro-
movem o protagonismo e maior participacdo dos alunos nas escolhas e no ritmo do processo de
ensino-aprendizagem, favorecendo que o professor se torne um facilitador, orientador, consultor

“BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 17.

*0BRASIL. Ministério da Educacdo. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educagdo Bdsica. Brasilia: MEC, SEB, Dicei, 2013.
p.123.

5 Ibidem, p. 124.
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ou mediador desse processo, redimensionando o papel tradicionalmente a ele atribuido como o
Unico responsavel pela construcao de conhecimentos no espago-tempo da sala de aula.
Ademais, essas metodologias permitem exercitar competéncias e habilidades variadas e com-
plementares e favorecem a criacdo de estratégias e contextos de aprendizagem mais atraentes e
desafiadores para os estudantes, proporcionando maior engajamento individual e coletivo, o exercicio
da autonomia e da proatividade, além do respeito e da tolerancia acerca de pontos de vista distintos.

® A avaliacdo progndstica

Outro recurso importante da avaliagcdo da aprendizagem que se soma ao seu carater processual,
formativo e participativo diz respeito a avaliacao inicial, denominada pelos estudiosos de prognés-
tica. Essa modalidade de avaliacdo complementa as anteriores porque deriva da necessidade de
o processo avaliativo iniciar-se antes mesmo de o ensino comecar, o que possibilita ao professor
“[...] conhecer o que cada um dos alunos sabe, sabe fazer e é, e 0 que pode chegar a ser, saber fazer
ou ser [...]"*?, permitindo que conheca melhor as necessidades educativas dos alunos e, por meio
delas, realize ajustes em sua acao pedagdgica.

Os alunos que compdem a classe sao heterogéneos, e é diante dessa realidade que a avaliacéao
progndstica adquire sentido. Ela ajuda o professor a entrar em contato com os conhecimentos pré-
vios e variados dos alunos colhidos em suas vivéncias familiares e socioculturais, como também suas
particularidades e seus jeitos proprios de aprender. Isso adquire ainda mais sentido quando se con-
sidera que: “A consciéncia de que a escola se situa em um determinado tempo e espaco impde-lhe a
necessidade de apreender o maximo o estudante: suas circunstancias, seu perfil, suasnecessidades”*.

As trés modalidades de avaliacao abordadas até aqui — somativa, formativa e prognédstica — apre-
sentam objetivos e fungdes especificos e, no entanto, podem ser partes integrantes de um processo
avaliativo quando este é tomado em sua globalidade (observe o esquema).

Concepcgao ampliada da avaliagao formativa como um processo continqu;—
Avaliacao inicial

(prognéstica)
Conhecer o ponto de
partida para melhor
adequar o planejamento as
necessidades dos alunos.

- J
~N Aprendizagem e s ~N
Avaliacio conclusiva desenvolvimento
(somativa) do aluno Avaliacdo processual
Apreciacao global do Acompanhamento
processo ensino- continuo do processo,
-aprendizagem, permitindo, ajustando o percurso
além da certificacao, as novas necessidades
a proposicdo de acdes que se interpdem.
futuras em prol da \_ )

melhoria continua.
J

Fonte: RIBEIRO, Elizabete Aparecida Garcia. Avaliagédo formativa em foco: concepgao e caracteristicas no discurso discente.
Dissertacao de Mestrado. Centro de Educagdo, Comunicacéo e Artes. Programa de P6s-Graduagcao em Educacéo.
Universidade Estadual de Londrina. Londrina (PR), 2011. p. 77.

52ZABALA, Antoni. A prdtica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998. p. 199.

S3BRASIL. Ministério da Educacéo. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educac¢ao Bdsica. Brasilia: MEC, SEB, Dicei, 2013.
p.53.
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O processo de avaliacdo deve incluir diferentes modalidades avaliativas, buscando sempre superar
as dificuldades do professor ao ensinar e as do aluno para aprender. Vistas como complementares e
nao como excludentes, uma vez articuladas essas modalidades viabilizam a¢des essenciais a favor do
processo formativo, devendo ser entendidas como diferentes fases de uma intervencao direcionada
a promocao da aprendizagem. Essa articulagdo caracteriza o processo avaliativo em sua globalidade,
estando presente antes, durante e depois do processo ensino-aprendizagem, mas sempre com o
objetivo de contribuir para o desenvolvimento do aluno.

® Os critérios de avaliacao em Geografia

Para se orientar sobre o que é importante ser avaliado em Geografia, recomendamos ao professor a
leitura da BNCC*, de modo que conheca de forma mais aprofundada os fundamentos pedagdgicos mais
amplos de uma educacao integral como também as caracteristicas peculiares do componente curricular
Geografia nos Anos Finais do Ensino Fundamental. De acordo com esse documento, é fundamental
desenvolver e avaliar o processo de ensino-aprendizagem com base em competéncias e habilidades.

No decorrer das unidades dos livros da colecdo, acreditamos ser essencial atentar ao desenvol-
vimento do aluno quanto ao aprimoramento das expressdes oral e escrita, averiguando também as
aprendizagens relacionadas com nogdes e conceitos articulados aos objetos de conhecimento e ha-
bilidades do componente curricular, além dos aspectos valorativos, atitudinais e socioemocionais dos
educandos. Isso, por um lado, requer que o professor esteja atento as intervencdes do aluno em sala de
aula, ao convivio social dele com os colegas e a comunidade escolar, a sua capacidade de reconhecer
suas emocoes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas; de outro lado, também
demanda a atencao do professor a execucao de atividades com comprometimento e responsabilidade,
as duvidas e opinides expressas, aos registros feitos pelo aluno e se neles ha protagonismo e autoria.

Devem-se valorizar agdes como relacionar informagdes, acontecimentos e debates contemporaneos
as discussdes dos contetidos e dos temas das aulas e dos volumes da cole¢ao trabalhados em sala de
aula. Isso sinaliza que os alunos estdo sendo capazes de enriquecer seus horizontes conceituais e de
pensamento, merecendo por esse motivo que tais acdes sejam reconhecidas como critério de avaliacdo.

Os critérios de avaliagdo devem levar em conta a capacidade de observacao, descricdo, identifi-
cacao, classificacao, distincao e analise de informagdes, como também o uso e dominio de diferentes
linguagens que sdo mobilizadas em Geografia. Dessa maneira, é valido e importante considerar a
compreensao de textos e o estabelecimento de relagdes e correlagdes textuais por escrito ou oral-
mente (0 que também implica observar a capacidade de os alunos realizarem associacées com o
conhecimento prévio e formularem hipéteses), além da compreensdo, em particular, da linguagem
cartogréfica, tdo importante para a Geografia.

De modo complementar, para a definicdo dos critérios de avaliagdo em Geografia, é importante
buscar avancar em relagao a légica escolar usual, que costuma privilegiar conteudos disciplinados
estanques (substantivados). Nesse sentido, deve-se investir:

“[...] em agOes pedagdgicas que priorizem aprendizagens através da operacionalidade de
linguagens visando a transformacao dos contetidos em modos de pensar, em que o que interes-
sa, fundamentalmente, é o vivido com outros, aproximando mundo, escola, sociedade, ciéncia,
tecnologia, trabalho, cultura e vida™®.

e Os instrumentos de avaliacdo e a autoavaliacao

A avaliacao na disciplina Geografia deve ser constituida preferencialmente por instrumentos e
procedimentos variados e valorizar o uso de distintas linguagens®. Entre os instrumentos de avaliacao
mais comuns destacam-se: provas objetivas e dissertativas, elaboracao de textos diversos (fichamentos,

*4BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.

5BRASIL. Ministério da Educacéo. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educac¢do Bdsica. Brasilia: MEC, SEB, Dicei, 2013.
p.53.

*De acordo com o inciso Il do art. 32 da Resolugdo CNE/CEB 7/2010:“Il — utilizar vérios instrumentos e procedimentos, tais como
a observacdo, o registro descritivo e reflexivo, os trabalhos individuais e coletivos, os portfélios, exercicios, provas, questiona-
rios, dentre outros, tendo em conta a sua adequacao a faixa etaria e as caracteristicas de desenvolvimento do educando” (BRA-
SIL. MEC. CNE/CEB. Resolugédo n° 7, de 14 de dezembro de 2010. Fixa Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
de 9 (nove) anos. p. 9).
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resenhas, resumos etc.), apresentacao e participagao em seminarios, murais e debates, elaboracao
e comentarios de mapas, tabelas e graficos, relatérios individuais produzidos depois de projetos
temadticos ou de atividades praticas na escola ou em campo, entre outros.

Sao desejaveis a observacao e a analise pelo professor do desempenho do aluno em fatos do
cotidiano escolar ou em situagdes planejadas com o objetivo de obter uma avaliacdo sobre o desen-
volvimento de suas dimensdes cognitiva, afetiva e social. Nessa direcdo, por exemplo, nas atividades
em grupo, pode-se avaliar se o aluno respeita a fala dos demais e eventuais diferencas de opinido,
se é cooperativo, se atua de maneira autdbnoma, se apresenta interesse, iniciativa e responsabilidade
na execucao de tarefas individuais e em grupo.

De maneira complementar, o professor poderd aplicar a autoavaliagao, uma pratica que contribui
para maior participacao, autonomia e compromisso dos alunos em relagcdo ao curso e que conduz
“[...] a um didlogo mais proficuo entre os sujeitos da aprendizagem, a construcao do conhecimento
de forma mais criativa e menos mecanica [...]"*".

De maneira mais especifica, a autoavaliacdo consiste na autoavaliacdo do ensino, realizada pelo
professor, e na autoavaliacao da aprendizagem, efetuada pelo aluno. Em relacao a primeira, é essen-
cial ter em vista que:

“[...] a avalia¢do nao é apenas uma forma de julgamento sobre o processo de aprendiza-
gem do aluno, pois também sinaliza problemas com os métodos, as estratégias e abordagens
utilizados pelo professor. Diante de um grande nimero de problemas na aprendizagem de
determinado assunto, o professor deve ser levado a pensar que houve falhas no processo de

ensino que precisam ser reparadas”®.

Quanto a autoavaliacao da aprendizagem realizada pelo aluno, ela pode ser feita individualmen-
te ou em grupo, por meio da comunicacdo e da analise oral ou por escrito, podendo ndo somente
contemplar aspectos relativos a atitudes e valores, como também permitir que os alunos reflitam
sobre seus avancos em relagdo as suas aprendizagens especificas. Sugerimos que o professor reser-
ve tempo adequado e forneca um roteiro para a sua realizagado. Uma vez concluida, a autoavaliagao
poderd ajudar o professor a planejar os préximos objetivos de aprendizagem, rever sua metodologia
e pratica de ensino, como também auxiliar na identificacdo de necessidades especificas do aluno.

O importante é que esses e outros instrumentos de avaliagcdo sejam planejados e considerados
pelo professor no sentido do processo avaliativo em sua globalidade, o que exige a articulacdo das
avaliacoes formativa, somativa e progndstica com o objetivo de contribuir para o desenvolvimento
do aluno. E imprescindivel ter em mente que nenhuma avaliacéo é formativa ou nado em si mesma;
o que a define como tal é a intencdo dominante do avaliador.

Uma vez munido dessa orientacédo, o professor podera utilizar como oportunidades para a rea-
lizacdo da avaliacdo formativa as varias modalidades de atividades existentes na colecao, além de
complementa-las com outras atividades e projetos. Podera apoiar-se também nas atividades com-
plementares presentes nas orientagdes especificas deste manual.

® Preparacao para exames de larga escala

Nos ultimos anos, os exames de larga escala se tornaram os principais instrumentos utilizados no
pais para avaliar os niveis de aprendizagem dos estudantes e, assim, buscar um diagndstico para sub-
sidiar o planejamento e promover melhorias do sistema educacional brasileiro. No Brasil, esses exames
também sdo denominados de avaliacdes externas e sao aplicados na rede publica e na rede privada,
sob a coordenacao do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).

O Sistema de Avaliacao da Educacdo Basica (Saeb), por exemplo, é composto de um conjunto
de exames de larga escala, cujos resultados sao utilizados para realizacdo de uma analise detalhada
sobre o desempenho dos estudantes dos Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio. Tais anélises permitem identificar os fatores que podem prejudicar e potencializar o processo
de ensino e aprendizagem na sala de aula.

S’FERNANDES, Claudia de Oliveira; FREITAS, Luiz Carlos de. Indagagées sobre curriculo: curriculo e avaliacdo. Brasilia: MEC,
SEB, 2007. p. 34.

*8BRASIL. Ministério da Educacao. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educagdo Bdsica. Brasilia: MEC, SEB, Dicei, 2013.
p.123.
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Considerando aimportancia dos exames de larga escala e com vistas a contribuir para a prepa-
racdo e o adequado desempenho dos estudantes neles, os volumes desta colecdo disponibilizam
abordagens e recursos diversificados que permitem desenvolver processos cognitivos e objetos de
conhecimento, especificando competéncias e as aprendizagens esperadas ou, em outras palavras,
as situagoes ou condi¢oes em que as habilidades devem ser desenvolvidas, considerando a faixa
etaria dos alunos®, assegurando assim a efetiva apropriacdo do que é previsto na BNCC.

A distribuicdo ou o sequenciamento didatico dos contetddos e temas abordados ao longo dos
quatro volumes da colecdo, por exemplo, foram elaborados de modo a viabilizar a mobilizacdo
dos eixos do conhecimento da Matriz de Referéncia de Ciéncias Humanas, proposta para os Anos
Finais pelo Saeb e publicada em 2020%. De maneira complementar, as sugestdes de atividades,
estratégias e praticas pedagogicas apresentadas no Livro do Estudante e no Manual do Professor
contemplam os eixos cognitivos da mesma matriz de referéncia, considerando-se a faixa etaria dos
alunos e os diferentes graus de conhecimento, habilidades e perfis dos estudantes.

Matriz de Referéncia de Ciéncias Humanas

Eixos cognitivos
Eixos do conhecimento A B C
Reconhecimento Compreensao Avaliacao e
e recuperagao e analise proposicao
1. Tempo e espacgo: fonte§ de Al B a
formas de representacéo
2. Nat.ureza. e ql{estoes A2 B2 2
sociambientais
3. Cylturgs, identidades e A3 B3 c3
diversidades
4. Poder, Estado e instituicoes A4 B4 c4
5. Cldadzf\nla, dII’EItOS- humanos A5 BS s
e movimentos sociais
6. Rel.agoes (:,Ie trabalho, producao A6 B6 6
e circulagao

Fonte: BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). Matriz de Referéncia de
Ciéncias Humanas do Saeb. Brasilia, DF: Inep, 2020. p. 3.

59BRASIL. Ministério da Educagéo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 30.

%0 BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). Matriz de Referéncia de Ciéncias Humanas
do Saeb. Brasilia, DF: Inep, 2020.
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IIl. TRABALHANDO COM O VOLUME DO 62 ANO

9 Introducao ao volume do 62 ano

As unidades e os percursos do volume do 62 ano buscam contribuir para que a metodologia
e a pratica de ensino se concretizem, no decorrer do ano letivo e em sala de aula, alinhadas ao
desenvolvimento das competéncias gerais e especificas, objetos de conhecimento e aprendiza-
gens essenciais (habilidades) que devem ser assegurados, em Geografia, aos alunos desse ano
do Ensino Fundamental - Anos Finais.

® Objetivos e justificativas do volume do 6° ano

A seguir, explicitamos os objetivos gerais do volume do 62 ano, organizados por objetos de
conhecimento, bem como suas justificativas e relagdes com os objetos dos anos anteriores e
posteriores referentes ao componente curricular Geografia, de acordo com a BNCC. Assim, por
exemplo, as habilidades trabalhadas por meio do objeto de conhecimento Identidade sociocultural
(6°ano) retomam e ampliam habilidades trabalhadas pelos objetos de conhecimento Diferencas
étnico-raciais e étnico-culturais e desigualdades sociais e Mapas e imagens de satélite (5°ano), além
de se relacionarem e serem essenciais para o desenvolvimento posterior, no 72ano, dos objetos de
conhecimento Ideias e concepgbes sobre a formacdo territorial do Brasil, Formacdo territorial
do Brasil e Caracteristicas da populacdo brasileira.

No que tange a unidade tematica O sujeito e seu lugar no mundo, no 62 ano o objeto de co-
nhecimento Identidade sociocultural visa desenvolver o reconhecimento do aluno sobre seu lugar
de vivéncia, tema que pode ser relacionado aos estudos realizados no 52 ano acerca do objeto
de conhecimento Dindmica populacional, que propde estudos acerca'da unidade da federacdo
em que o aluno vive. Da mesma forma, as aprendizagens anteriores construidas por meio do
objeto de conhecimento do 52 ano Diferencas étnico-raciais e étnico-culturais e desigualdades
sociais poderao apoiar, no 6° ano, a percepcao dos diferentes e desiguais usos do espag¢o nos
lugares de vivéncia, conforme prevé a habilidade EFO6GEO1.

Espera-se que a abordagem do objeto de conhecimento /dentidade sociocultural, no 6°ano,
contribua para a construcao de aprendizagens no 7¢ano, como as relacionadas com o objeto de
conhecimento Ideias e concepc¢oes sobre a formagao territorial do Brasil, que permitira ao aluno
refletir e se posicionar com maior criticidade diante de esteredtipos sobre paisagens e do pro-
cesso de formacao territorial brasileiro.

Vistas em conjunto, a construcao das aprendizagens mencionadas do 6° ano, somadas as
anteriores e posteriores que foram destacadas, tém por objetivo desenvolver as nocbes de
pertencimento e identidade, conscientizando e sensibilizando os alunos sobre a dinamica de
relagcdes sociais e étnico-raciais, e o respeito em relagdo a diferentes contextos socioculturais,
nos quais ele e sua comunidade estao inseridos. Nessa perspectiva, os conteudos trabalhados
no 62 ano contribuem para que o aluno construa e valorize a sua individualidade e identidade
local e regional, mas munido do sentido de alteridade em relacao ao outro, compreendendo os
condicionantes histéricos, culturais e geograficos de si mesmo e do outro, como sujeitos sociais
e também como protagonistas na construcdo de uma sociedade democratica e solidaria.

Os contetdos desenvolvidos no volume do 6°ano referentes a unidade tematica Conexées e
escalas tém o objetivo de exercitar com o aluno o pensamento espacial e o raciocinio geogréfico,
levando-o a articular diferentes espacos e escalas de andlise e também a compreender interagcdes
espaciais mais complexas, com base no que ocorre entre os componentes do meio fisico natural.
Quando vistos em relagao ao 7° ano, tais conteudos preparam o aluno para aprendizagens poste-
riores essenciais, como as relacionadas com o objeto de conhecimento Biodiversidade brasileira.
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As aprendizagens citadas do 62 e do 7° ano articulam conhecimentos sobre os fundamentos
naturais do planeta e as transformac¢des impostas pelas atividades humanas na dinamica
fisico-natural e permitem, em comparacao com o que foi desenvolvido no 52 ano, construir
dimensdes conceituais mais complexas e estabelecer relagdes mais elaboradas no que concerne
as interagdes natureza, ambiente e atividades antropicas.

No que diz respeito a unidade tematica Mundo do trabalho, o objeto de conhecimento Trans-
formagdo das paisagens naturais e antrdpicas, do 6° ano, requer a abordagem de temas como a
modernizacdo das técnicas agricolas e o desenvolvimento técnico-cientifico da agricultura. Ha
relacao entre esses contetdos e aprendizagens construidas no 5° ano, pertinentes ao objeto de
conhecimento Trabalho e inovagdo tecnoldgica. Desse modo, amplia-se a compreensdo do aluno
sobre as mudancas dos tipos de trabalho e desenvolvimento tecnolégico da agropecudria no mundo.

No 62ano sao desenvolvidos contelidos como as transformacgdes das formas de producao, do
artesanato a manufatura e a industria moderna. A abordagem desses conteudos é fundamental
para que posteriormente, no 7° ano, sejam desenvolvidas aprendizagens relacionadas com o
objeto de conhecimento Producgdo, circulagdo e consumo de mercadorias.

Quanto a unidade tematica Formas de representacgdo e pensamento espacial, trabalhada no
livro do 6°ano por meio do objeto de conhecimento Fenémenos naturais e sociais representados
de diferentes maneiras, pode-se afirmar que os conteidos desenvolvidos contribuem para o
desenvolvimento posterior dos objetos de conhecimento do 72 ano. Isso ocorre porque esses
conteudos reinem conhecimentos que promovem e oportunizam desenvolver aprendizagens
essenciais que sao exigidas com frequéncia no decorrer dos estudos de Geografia. Esse é o caso,
por exemplo, das nocdes basicas de cartografia e da alfabetizacao cartografica como processo
de aprendizagens continuo, pois sdo ferramentas da analise espacial e do raciocinio geografico,
importantes para a leitura, interpretacao e elaboracao de mapas, e, por conseguinte, colaboram
para ampliar a producao de sentidos na leitura de mundo pelo aluno:

De certo modo, quando vistas em conjunto, a construcdo dessas aprendizagens essenciais
no 6° ano foi iniciada no 52 ano, no ambito do objeto de conhecimento Mapas e imagens de
satélite; e igualmente associada a outro objeto de conhecimento, Representacdo das cidades e
do espaco urbano.

Por sua vez, certamente as aprendizagens do 6% ano relacionadas a compreensao e a ela-
boracao de representagdes variadas vao auxiliar.a construcao de aprendizagens essenciais no
7° ano, pertinentes ao objeto de conhecimento Mapas temdticos do Brasil.

Sobre a unidade tematica Natureza, ambientes e qualidade de vida, o livro do 6°ano aborda
conteudos relacionados com o objeto de conhecimento Atividades humanas e dindmica climd-
tica, que se relaciona, de modo geral, com os respectivos objetos de conhecimento associados
a esta unidade temdtica no 5% ano, ampliando a consciéncia do aluno sobre os usos dos recur-
sos naturais e os problemas ambientais em distintas escalas provocados pelas acdes humanas
inadequadas, redimensionando ou tornando mais complexas as no¢des até entdo construidas
relativas a percepgao do meio fisico natural, de seus recursos e dos impactos socioambientais
decorrentes de seu uso. Em relacao aos conhecimentos do 7° ano, os conteudos relacionados
ao mesmo objeto de conhecimento do 6° ano colaboram para que seja abordado o objeto de
conhecimento Producdo, circulacdo e consumo de mercadorias, que discute em que medida a
producédo, a circulacdo e o consumo de mercadorias provocam impactos ambientais.

No ambito da unidade tematica Natureza, ambientes e qualidade de vida, no 6°ano o objeto
de conhecimento Biodiversidade e ciclo hidrolégico amplia aprendizagens anteriores obtidas
pelo aluno no 52 ano, associadas a mesma unidade tematica; e, perante os conhecimentos pos-
teriores do 7 ano, favorece as aprendizagens relacionadas com a mesma unidade tematica, em
particular com o objeto de conhecimento Biodiversidade brasileira, que desenvolve aprendiza-
gens voltadas para a caracterizacdo das dinamicas dos componentes fisico-naturais no territério
brasileiro, sua distribuicdo e biodiversidade (Florestas Tropicais, Cerrados, Caatingas, Campos
Sulinos e Matas de Araucaria).
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® Objetivos das unidades do 6° ano

O volume do 62 ano é composto de oito unidades que mobilizam multiplas competéncias - ge-
rais, das Ciéncias Humanas e da Geografia -, além das habilidades especificas desse componente
curricular. Cada unidade do livro mobiliza recursos didatico-pedagdgicos variados, de acordo com
seus contelidos e objetivos de aprendizagem especificos, que sdo a base tematica das aulas, além de
oferecer recursos necessarios para o trabalho do professor.

A seguir, sao apresentados os objetivos especificos e a pertinéncia deles em cada unidade pro-
posta para o volume do 6° ano.

Objetivos da Unidade 1

Os conteudos da Unidade 1 tém por objetivo fornecer a definicdo de alguns conceitos-chave da
Geografia, tais como espaco natural e geografico, lugar, paisagem e territorio, instrumentalizando
os estudantes no processo de compreensao dos fenédmenos geograficos e desenvolvimento do
raciocinio espacial. Por meio da apresentagao de conteudos essenciais — como a discussao sobre
a distincdo entre espaco geografico e natural, as forcas que atuam na modificacdo da paisagem, a
relacao entre as paisagens brasileiras e os modos de vida dos povos originarios e das comunidades
tradicionais, as diferentes dimensdes espaciais e as subdivisdes criadas no territério brasileiro —, os
estudantes tém oportunidade de aprofundar esses conceitos-chave e incorpora-los nos estudos
que serao realizados nas demais etapas da vida escolar.

Os objetivos da Unidade 1 sao:
¢ Diferenciar espacos naturais de espacos geograficos.

e Reconhecer e citar exemplos de espac¢os naturais e de espacos geograficos.

¢ Explicar o conceito de paisagem geografica, reconhecendo elementos naturais e culturais nela
presentes.

¢ Reconhecer forcas naturais e sociais que contribuem para mudancgas e permanéncias nos diferentes
tipos de paisagem.

¢ Relacionar a diversidade de paisagens naturais brasileiras aos modos de vida dos povos originarios
e das comunidades tradicionais do Brasil.

¢ Associar o conceito de lugar geografico aos espacos de vivéncia na experiéncia cotidiana.

e Citar exemplos das diferentes dimensdes ou escalas do espago geografico.

¢ Reconhecer e definir as dimensdes espaciais ligadas ao conceito de territorio (nacional, estadual e
municipal, entre outras).

e |dentificar e explicar as divisdes e subdivisdes do territério brasileiro.

Objetivos da Unidade 2

Os conteudos propostos na Unidade 2 visam colaborar para aprendizagens essenciais dos es-
tudantes: orientar-se no espaco, localizar pontos de referéncia na superficie terrestre e conhecer
diferentes formas de representagao espacial. Essas aprendizagens fornecem recursos importantes
para estimular o pensamento espacial e contribuem para o processo de alfabetizacao cartografica,
fundamentais para a compreensao dos contetidos trabalhados pela Geografia.

Os objetivos da Unidade 2 séo:

e Empregar o movimento aparente do Sol como referéncia para orientacao no espaco geografico.

e Explicar a importancia de pontos de referéncia na determinacado dos pontos cardeais, colaterais e
subcolaterais.

¢ Reconhecer e indicar os principais paralelos e meridianos do globo terrestre.

e Compreender o que séo as coordenadas geogréficas e reconhecer sua importancia para a localizagao
de um ponto na superficie terrestre.

e Compreender o conceito de altitude, diferenciando-o da nogao de altura.

e Comparar e caracterizar as diferentes formas de representagao da superficie terrestre (croqui, mapa,
planta, globo terrestre, planisfério e mapas digitais).
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e Calcular distancias entre pontos da superficie terrestre por meio das escalas graficas e numéricas
presentes nas representagoes cartograficas.

¢ Elaborar uma representacdo cartografica e aplicar os principais elementos que compdem um mapa.
e Interpretar formas de representacao gréfica do relevo da Terra.
¢ Elaborar representacdes bidimensionais e tridimensionais de espacos da superficie terrestre.

Objetivos da Unidade 3

No decorrer da Unidade 3, os estudantes sao incentivados a compreender os movimentos
realizados pela Terra, a influéncia das massas de ar na formacao dos climas e do tempo atmosférico
e as principais consequéncias das atividades humanas para a dindmica natural do planeta. Esses
objetivos ajudam a mobilizar conhecimentos geogréficos para compreender melhor a interagdo
entre a sociedade e a natureza e promover a consciéncia socioambiental dos estudantes.

Os objetivos da Unidade 3 sao:
¢ Associar a forma da Terra as condicées térmicas e de iluminacdo do planeta.

e Relacionar o posicionamento dos paralelos principais a delimitacdo das zonas de iluminacao
e aquecimento da Terra pelo Sol.

¢ Diferenciar e explicar os movimentos de rotacdo e translacao realizados pelo planeta Terra.

¢ Relacionar o movimento de translacdo e a inclinacao do eixo terrestre a alternancia das estagoes
do ano nos Hemisférios Norte e Sul.

e Explicar a influéncia da circulacao geral da atmosfera na regulacdo do tempo atmosférico e
dos climas.

e Listar os fatores que influenciam os estados dinamicos do tempo atmosférico.
e Reconhecer acdes humanas que contribuem para a intensificacdo das mudancgas climaticas.

e Apontar consequéncias das altera¢des climaticas provocadas pelas atividades antrépicas.

Objetivos da Unidade 4

Os conteudos da Unidade 4 permitem que os estudantes conhecam os fatores geograficos
que influenciam os tipos de clima existentes na Terra e a relacao entre padrées climaticos e regi-
mes de rios, formas de relevo, distribuicdo das paisagens vegetais e diferentes usos e ocupagoes
do espaco geografico. Trata-se de uma oportunidade importante para trabalhar conteddos que
permitam aos estudantes compreender a dinamica natural do planeta e as formas como os seres
humanos utilizam os recursos oferecidos pela natureza.

Os objetivos da Unidade 4 sao:

e Indicar os fatores geograficos que podem influenciar os padrées climaticos regionais.

¢ Associar as caracteristicas climaticas de lugares e regides aos seus fatores geograficos deter-
minantes.

¢ Relacionar os principais tipos de clima do mundo as localizagdes em que eles predominam.

e Associar as caracteristicas das massas de ar, amplitude térmica e pluviosidade aos climas pre-
dominantes nas regides brasileiras.

¢ Descrever as particularidades dos principais tipos de vegetacao natural do mundo, relacionando
suas caracteristicas aos climas das regides nas quais estao situadas.

e Comparar a extensao original das formacées vegetais no mundo com a cobertura vegetal atual,
mencionado as causas da devastacao de extensas areas.

e |dentificar as formacgdes vegetais do Brasil, reconhecendo os padrdes de uso e ocupacao do
solo que foram desenvolvidos nelas.

e Apontar as causas do avanco da devastacao das formacgodes vegetais originais do Brasil.
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Objetivos da Unidade 5

Os conteudos da Unidade 5 possibilitam ampliar o conhecimento dos estudantes a respeito do
funcionamento do ciclo da dgua e da acdo dos agentes internos e externos na modelagem
da superficie terrestre. De maneira complementar, eles contribuem para melhor compreensao da
relacao entre as diferentes formas do relevo e os tipos de atividades humanas realizadas no
espaco geografico. Além disso, a analise das feicdes do relevo brasileiro colabora para o maior
entendimento a respeito do territério nacional.
Os objetivos da Unidade 5 sao:
¢ Explicar o funcionamento do ciclo hidrolégico, descrevendo as etapas de circulacdo da dgua
na natureza.

e Caracterizar o escoamento superficial da dgua em dreas rurais e em éareas urbanas, reconhe-
cendo as suas particularidades.

e Reconhecer e descrever a acdo de agentes internos e externos que atuam na modelagem da
superficie terrestre.

e Identificar as partes dos cursos-d'dgua, relacionando a morfologia das bacias hidrogréficas a
sua localizacao geogréfica.

e |dentificar as principais formas do relevo terrestre, descrevendo suas principais caracteristicas.

¢ Associar as diferentes formas do relevo aos tipos de atividades humanas desenvolvidas nas
regides montanhosas, nos planaltos, planicies e depressdes.

e Relacionar as formas do relevo brasileiro as suas caracteristicas hipsométricas.

¢ Analisar e descrever as feicoes do relevo brasileiro com base em representacdes cartograficas.

Objetivos da Unidade 6

Os contetdos apresentados na Unidade 6 fornecem subsidios para os estudantes conhecerem
a distribuicao da d4gua na Terra, os elementos que compdem as bacias hidrograficas, as formas
de utilizacdo e os principais impactos provocados nos recursos hidricos e as caracteristicas da
rede hidrografica brasileira. A abordagem dada oportuniza aos estudantes compreender a di-
namica natural do planeta e refletir sobre a importancia da 4gua para a sobrevivéncia dos seres
vivos na Terra.

Os objetivos da Unidade 6 sao:
e |Identificar e listar as esferas terrestres.
e Comparar e caracterizar a distribuicdo das dguas oceanica e doce no mundo.
¢ Apresentar a definicdo e explicar a importancia dos aquiferos.
e Indicar atividades humanas que podem ocasionar desequilibrios ao meio natural.
e Descrever a importancia dos cursos naturais e superficiais de 4gua doce para a vida na Terra.
¢ Reconhecer e definir os elementos estruturantes das bacias hidrograficas.
e |Identificar a distribuicdo geografica dos recursos hidricos no Brasil.
¢ Caracterizar as regioes hidrograficas brasileiras, considerando os seus diferentes usos.

Objetivos da Unidade 7

Na Unidade 7 sao tratadas as caracteristicas da agropecuaria, destacando os fatores naturais
que influenciam o desenvolvimento das atividades a ela relacionadas, além das transformacoées
causadas nas paisagens rurais. Abordam-se as técnicas empregadas na agricultura, os problemas
provocados no meio ambiente e sua importancia para a producao de alimentos. Esses conteu-
dos colaboram para que os estudantes possam estabelecer relacdes entre diferentes temas da
Geografia e compreender as formas como os seres humanos se apropriam dos recursos naturais
ao longo da histdria.

Os objetivos da Unidade 7 sdo:

¢ Relacionar a Primeira Revolucao Industrial com o desenvolvimento e a modernizacao da agricultura.
e |dentificar as principais técnicas agricolas empregadas atualmente, descrevendo suas funcgdes.
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e Descrever a influéncia que aspectos fisicos como o clima, o relevo e o solo exercem no desen-
volvimento da agricultura.

¢ Mencionar problemas ambientais que podem ser causados pelo manejo inadequado de pra-
ticas e maquinarios agricolas.

e Elencar fatores de producdo que influenciam o desenvolvimento da agricultura no Brasil,
relacionando-os com os sistemas agricolas de producao extensiva ou intensiva.

e Apresentar eventos histéricos que contribuiram para a concentracdo fundiaria no Brasil.

e Determinar a importancia econémica e produtiva da pecudria no Brasil, com base em dados.

e Descrever a expansdo agropecudria no territorio brasileiro, comentando os problemas am-
bientais gerados por esse processo.

Objetivos da Unidade 8

Na Unidade 8, os contetddos propostos apresentam um panorama geral do desenvolvimento
das atividades industriais, evidenciando as transformacoes provocadas no ambito das relacoes
sociais, na producdo de mercadorias e sua associacdo direta a intensificacao do processo de ur-
banizacdo. Além disso, a unidade tem a finalidade de discutir os problemas sociais e os impactos
ambientais causados pelo crescimento das cidades, oferecendo subsidios aos estudantes para
que compreendam melhor as transforma¢ées do mundo natural, social e econémico no decorrer
do tempo.

Os objetivos da Unidade 8 sao:
¢ Distinguir as quatro Revolug¢des Industriais, descrevendo suas principais caracteristicas.

e Classificar os tipos de industria de acordo com as mercadorias produzidas por elas.

¢ Relacionar a industrializacdo a urbanizacdo, reconhecendo as intensas transformacoes engen-
dradas por esses dois processos no espac¢o geografico.

e |dentificar mudancas relacionadas a interacdo humana com a natureza em razao da intensifi-
cacao da urbanizacao e da divisdo social do trabalho.

e Relacionar a industrializacao e a intensificacdo do consumo de produtos e de energia ao de-
sencadeamento de problemas ambientais.

e Compreender o que sao ONGs e reconhecer a atuagao e os objetivos delas no lugar de vivéncia.

e Descrever problemas sociais e impactos ambientais causados pela urbanizacdo acelerada
nas cidades.

e |dentificar os problemas urbanos das cidades brasileiras, explicitando suas possiveis causas.
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® Objetos de conhecimento e habilidades no livro do 62 ano

No quadro a seguir, apresentamos a articulacao dos contelddos do volume do 6° ano com os
objetos de conhecimento e habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), identificadas
pelos seus respectivos codigos alfanuméricos®'.

ARTICULAGAO DOS CONTEUDOS COM OS OBJETOS DE CONHECIMENTO E HABILIDADES DA BNCC

OBJETOS DE Conteuidos do Livro do Estudante que subsidiam o desenvolvimento
CONHECIMENTO das habilidades da BNCC
EFO06GEO1

Percurso 1 - Espaco natural e espaco geografico

« Construcdo e transformacédo do espaco geogréfico pelas sociedades humanas « Modificacdes do lugar
em que vive

Percurso 2 - Paisagem geografica

- Paisagem geografica - Mudancas e permanéncias na paisagem geogréfica - Paisagens protegidas

e paisagens degradadas - Contradi¢des socioespaciais na paisagem - Leitura da paisagem

Percurso 3 - Lugar geografico

+ O lugar geogréfico - Espaco de vivéncia - Influéncia entre lugares -« Interacdo entre elementos naturais
e culturais na construcao do espaco geogréfico

Identidade
sociocultural

EF06GE02
Percurso 1 - Espaco natural e espaco geografico
« Espaco natural e espaco geografico - Técnica e transformacédo espacial < Impactos ambientais
Percurso 2 - Paisagem geografica
« Forcas sociais e transformacédo da paisagem « Povos origindrios e tradicionais no Brasil
« Etnia + Modo de vida sustentavel

EFO6GEO3

Percurso 10 — A Terra em movimento
+ O movimento de rotacdo « O movimento de translacéo
« Inclinacdo do eixo terrestre e as estagdes do ano
Percurso 11 - A circulagao geral da atmosfera, o tempo e o clima
« Tempo atmosférico e clima - Circulagdo geral da atmosfera «Ventos e zonas de alta e baixa pressao
» Massas de ar « Previsdo do tempo atmosférico
Percurso 13 - O clima e seus fatores geograficos
- Fatores geogréficos do clima

Relagdes entre Percurso 14 - Os climas do mundo e do Brasil
0s componentes «Tipos climaticos do mundo e do Brasil

fisico-naturais

EFO06GE04
Percurso 17 - O escoamento superficial da dgua
+ O ciclo da dgua - Escoamento superficial da dgua « Assoreamento dos cursos de dgua
+ Deslizamentos de terra « O escoamento da dgua em ambientes rurais e urbanos « Impermeabilizagcdo
do solo
Percurso 18 - Os agentes externos e internos do relevo
+ Agentes do modelado terrestre « Intemperismo « A acdo das dguas - Erosdo de bacias hidrogréficas
Percurso 23 - As grandes bacias hidrograficas do mundo
- Formacdo e componentes das bacias hidrograficas « Redes hidrograficas

EFO6GEO5
Percurso 13 - O clima e seus fatores geogréficos
« Influéncia dos fatores geograficos do clima na formacéo de tipos climaticos

Relagbes entre Percurso 15 - Terra: grandes paisagens vegetais naturais
0s componentes «Vegetacdo natural ou nativa - Principais tipos de formacgéo vegetal
fisico-naturais Percurso 16 - Brasil: vegetacédo natural e biodiversidade

« Formacgoes vegetais naturais do Brasil
Percurso 26 - Agricultura e condi¢des naturais
« Formacao dos solos -« Tipos de solo

Continua

1 Consulte a descricao completa das habilidades da BNCC relativas ao 6° ano do componente curricular Geografia no quadro da péagina ViI.
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Continuagao

Transformacdo das
paisagens naturais e
antrépicas

EFO6GE06
Percurso 25 - A agricultura
« Disseminacdo de plantas cultivadas - Técnicas agricolas
Percurso 26 — Agricultura e condi¢des naturais
- Desenvolvimento técnico-cientifico da agricultura e condi¢des naturais « Degradacéo e compactacdo do solo
- Formacao de ravinas e vogorocas
Percurso 27 - Geografia agricola do Brasil: sistemas de producéo e uso da terra
- Os fatores e os sistemas de producao na agricultura « O uso da terra pela agropecuaria - Brasil: 0 espago
agrario - A questao da terra no Brasil
Percurso 28 — A pecudria
« Pastoreio - Pecudria - Sistemas de criacdo pecuaria
Percurso 29 - Do artesanato a manufatura e a industria moderna
+ Revolugdes industriais « Tipos de industrias - Trabalho humano, produtos e uso de recursos naturais
Percurso 30 - Industria: transformacdes sociais, econdmicas e espaciais
« Industrializacdo e urbanizacdo - Valor da terra e ocupagao do espago urbano
Percurso 31 - Impactos ambientais da atividade industrial
« IndUstria e impactos ambientais
Percurso 32 - Urbanizacdo e problemas urbanos
- Crescimento populacional - Destinagao inadequada do lixo « Intenso trafego de veiculos
- Sobrecarga no transporte publico - Poluicao atmosférica e hidrica - Infraestrutura de saneamento
basico insuficiente

EFO6GEOQ7
Percurso 30 - Industria: transformacdes sociais, econdmicas e espaciais
« As cidades e a divisdo social do trabalho
Percurso 32 - Urbanizacao e problemas urbanos
- Urbanizacdo - Ocupacao desordenada do espaco urbano e problemas ambientais

Fen6menos naturais e
sociais representados de
diferentes maneiras

EF06GE08
Percurso 7 - Do desenho ao mapa
- Conceito e elementos do mapa - Escala numérica - Escala grafica

EF06GE09
Percurso 8 - A representacao grafica do relevo
- Curvas de nivel « Perfil topogréfico - Bloco-diagrama - Estruturas da superficie terrestre
Percurso 15 - Terra: grandes paisagens vegetais naturais
- Perfil de vegetagao
Percurso 20 - O relevo do Brasil
- Perfil topografico

Biodiversidade e ciclo
hidrolégico

EFO6GE10
Percurso 24 - Brasil: recursos hidricos, usos e problemas
- Aquiferos e o uso racional da 4gua - Consumo de dgua no Brasil « Tratamento e distribuicdo de dgua
- Sistemas de produgdo de agua
Percurso 25 - A agricultura
« Modernizagao das técnicas agricolas -« Irrigacdo em diferentes épocas e lugares - Métodos e sistemas de
irrigacao « Problemas ambientais decorrentes da irrigacdo « Rotacdo de culturas - Plantio direto
Percurso 26 - Agricultura e condi¢des naturais
« Agricultura em terracos « Cultivo em curvas de nivel
Percurso 27 - Geografia agricola do Brasil: sistemas de producéo e uso da terra
» Uso da terra pela agropecudria - Culturas especializadas e culturas comerciais no Brasil

Continua
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Continuagao

Biodiversidade e ciclo
hidrolégico

EF06GE11
Percurso 15 - Terra: grandes paisagens vegetais naturais
« Devastacao de vegetagdes naturais
Percurso 16 - Brasil: vegetacdo natural e biodiversidade
+ Ocupacao humana e diminuicdo da vegetacdo natural no Brasil
Percurso 19 - As formas do relevo continental
« As principais formas do relevo - Relevo e povoamento - Agricultura em terragos

EFO06GE12
Percurso 22 - Os recursos hidricos
« Disponibilidade de recursos hidricos no mundo
Percurso 23 - As grandes bacias hidrograficas do mundo
« Principais bacias hidrograficas do mundo e seus usos
Percurso 24 - Brasil: recursos hidricos, usos e problemas
- Bacias hidrogréficas e cidades « Aproveitamento dos recursos hidricos nas regides hidrograficas brasileiras
« Recursos hidricos no Brasil « Regides hidrograficas do Brasil

Atividades humanas e
dinamica climatica

EFO06GE13
Percurso 12 - As interven¢des humanas na dinamica climatica
+ A acdo humana e o clima - Chuva 4cida - Ilha de calor - Efeito estufa « Aquecimento global

Nota: Nesse quadro, indicamos apenas os contetidos dos percursos cuja articulagdo com os objetos de
conhecimento e habilidades da BNCC é mais direta.

Vale ressaltar que a distribuicao das habilidades nos volumes da colecdo nao segue necessaria-
mente a ordem numérica sequencial apresentada na BNCC. Isso se deve ao fato'de que, de acordo
com o préprio documento, “os critérios de organizacao das habilidades na BNCC (com a explicita-
¢ao dos objetos de conhecimento aos quais se relacionam e do agrupamento desses objetos em
unidades temdticas) expressam um arranjo possivel (dentre outros). Portanto, os agrupamentos
propostos [na BNCC] nao devem ser tomados como modelo obrigatério para o desenho dos cur-
riculos”®2. Desse modo, ha habilidades que se encontram distribuidas nas obras, tendo suas partes
trabalhadas em diferentes trechos dos volumes, sempre com intencionalidade, nao de maneira
secundaria, e com vistas a garantir o seu pleno desenvolvimento.

62BRASIL. Ministério da Educacéo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018. p. 365-366.
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9 Textos complementares

Com o objetivo de contribuir para a formacéo e atualizacdo do professor em relagdo aos contetidos
e aprendizagens essenciais desenvolvidos no volume do 6° ano, sugerimos textos complementares
que fornecem subsidios tedricos e metodologicos a pratica docente.

No livro do 62 ano, o uso da fotografia como recurso didético e de ensino-aprendizagem é indi-
cado em atividades da Unidade 1. Com o propésito de enriquecer o que é proposto nelas e oferecer
outras possibilidades de trabalho sobre a paisagem e o lugar de vivéncia dos alunos, com o auxilio
da fotografia, indicamos a leitura a seguir.

Produgio de mapas e fotos da comunidade

“A fotografia pode ser um instrumento pedagogico importante na realizagdo de diagnosticos e
processos de andlise critica da realidade no entorno da escola. Parte das referéncias imagéticas que
temos sdo dadas pelos meios de comunicagio e pela publicidade. Neste processo sdo construidas
imagens e simbolos estereotipados das diversas realidades no nosso pais. Por exemplo: as comuni-
dades de regides da periferia dos grandes centros urbanos sdo, muitas vezes, mostradas apenas sob
o viés da pobreza e da criminalidade. Entretanto, sabemos que estas imagens reduzem os valores
e as riquezas dos lugares e das pessoas que 14 habitam. O exercicio de produ¢io de mapas e fotos
das comunidades pode ser uma pratica interessante no sentido de levantar informagoes sobre a co-
munidade, perceber como o aluno representa o espago e o que é importante no seu ponto de vista.

Sugestodes de atividades

Fotografia livre na comunidade: organizados em grupos os estudantes fardo uma saida
fotografica para livre produgdo de imagens na comunidade. Este exercicio ¢ importan-
te, para que os educandos apropriem-se das ferramentas da camera digital e iniciem a
construc¢do de um olhar diferenciado para a comunidade. As fotos produzidas, no dia,
devem ser conhecidas e analisadas por todos os participantes da oficina.

Pesquisa sobre a historia da comunidade: organizados em grupos, os estudantes deve-
rdo pesquisar a histéria do bairro, da comunidade ou da cidade onde moram. E impor-
tante levantar informagdes sobre: como a comunidade surgiu? Quem séo as liderangas
na comunidade? Quais sdo as tradi¢cdes, costumes e festas realizadas nesta comunidade?
Quais os equipamentos publicos (escola, posto de sadde, praca de lazer etc.) existentes
na comunidade? E outras questoes. A pesquisa pode ser realizada em parceria com os
professores(as) de Historia da escola.

Percurso de casa para a escola: organizados em grupos (de acordo com a localizagdo da
casa dos estudantes em relacdo a escola) os participantes desenham mapas com o percurso
diario, sdo referéncia para os estudantes (comércio, equipamentos ptblicos, locais de lazer/
socializa¢do, casa dos amigos etc.). Estes mapas sdo apresentados e debatidos com todos
os participantes. Essa é uma atividade que pode envolver as disciplinas de Geografia e de
Historia.

Saida fotografica na comunidade: organizados em grupos, com apoio do educador, os
participantes irdo percorrer, na comunidade, os caminhos tragados no mapa, fotografando
0s espacos que foram marcados como referéncia. E importante delimitar uma quantidade
maxima de fotografias por grupo, visto que o equipamento digital permite, de certa forma,
uma produgdo intensa de fotografias em que o unico limite ¢é o espago disponivel para ar-
mazenamento de dados no cartdo de memoria da cimera. E importante orientar os jovens
fotégrafos a observarem os espagos e escolherem, com tranquilidade, o melhor ‘quadro’
para ser registrado. Colocando um limite de cinco a dez fotos por grupo, os participantes
precisardo planejar a tomada fotogréfica e como isso sera feito.

Analise das fotografias produzidas: o exercicio de fotografia, na comunidade, é concluido
apds todos os grupos fotografarem e conhecerem as fotos produzidas pelos colegas. E im-
portante que as fotos produzidas sejam exibidas e analisadas na presenca de todos. Durante
a analise das fotos é possivel abordar questoes técnicas, tais como, enquadramento utilizado,
iluminagio adequada, elementos que compdem a foto; além disso, podem ser analisadas as
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Sugerimos o texto a seguir para melhor fundamentar o trabalho com aprendizagens essenciais de-

situacdes fotografadas sob o viés da garantia dos direitos humanos. Por exemplo: a foto mostra
uma situacdo de garantia ou violagao dos direitos humanos? O que podemos fazer para me-
lhorar determinada situagdo ou espago registrado pela foto? No exercicio de andlise das foto-
grafias, os educandos podem produzir legendas para cada uma das fotos. Os produtos gerados
na oficina podem ser organizados em uma exposi¢ao fotografica na escola e na comunidade.

A fotografia na mobilizac¢ao social

Nos blocos acima, foram apresentadas sugestoes de atividades para o uso da fotografia na
alfabetizagdo visual, na analise critica de imagens e na reflexdo criativa sobre a escola, a familia
e a comunidade. Mas também, é importante lembrar o papel da fotografia nos processos de
mobilizagao social. A fotografia pode ser utilizada para pesquisa, registro e elaboracio de campa-
nhas educativas sobre o meio ambiente, sobre satde, sobre a conservagio dos espagos da escola,
dentre outros temas. Conte sempre com a opiniao dos estudantes no processo de utilizagdo desta
ferramenta. Muitas boas ideias podem surgir!”

BRASIL. Ministério da Educagao. Caderno Comunicagio e uso de midias. Brasilia: MEC/SEB, s/d. p. 54-55.
(Série Cadernos Pedagogicos). Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_doc
man&view=download&alias=12328-comunicacaoeusodemidias-pdf&Itemid=30192. Acesso em: 24 mar. 2022.

senvolvidas no 6°ano, relacionadas ao objeto de conhecimento Identidade sociocultural.Em particular,
o texto proposto podera auxiliar o trabalho com os contetidos tematicos do Percurso 2 e do Percurso 4.
Ele também subsidia o desenvolvimento da Competéncia Geral da Educacao Basica 9 — consulte o
quadro na pagina V deste guia — e dos temas contemporaneos transversais Educacdo em Direitos
Humanos e Diversidade Cultural, auxiliando a construcao de principios éticos, solidarios e demo-
craticos com base na tematica dos povos originarios e tradicionais do Brasil.
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Principios da Educagao em Direitos Humanos

“A Educac¢io em Direitos Humanos [EDH], com finalidade de promover a educa¢io para a
mudancga e a transformacao social, fundamenta-se nos seguintes principios:

Dignidade humana: Relacionada a uma concep¢io de existéncia humana fundada em di-
reitos. A ideia de dignidade humana assume diferentes conotagdes em contextos histdricos,
sociais, politicos e culturais diversos. E, portanto, um principio em que se devem levar em
consideracio os didlogos interculturais na efetiva promocao de direitos que garantam as
pessoas e grupos viverem de acordo com 0s seus pressupostos de dignidade.

Igualdade de direitos: O respeito a dignidade humana, devendo existir em qualquer tem-
po e lugar, diz respeito a necessaria condi¢do de igualdade na orientagdo das relagdes entre
os seres humanos. O principio da igualdade de direitos esta ligado, portanto, a ampliacdo
de direitos civis, politicos, econdmicos, sociais, culturais e ambientais a todos os cidadaos
e cidadas, com vistas a sua universalidade, sem distin¢ao de cor, credo, nacionalidade,
orientagdo sexual, biopsicossocial e local de moradia.

Reconhecimento e valorizacao das diferencas e das diversidades: Esse principio se refere
ao enfrentamento dos preconceitos e das discriminagdes, garantindo que diferengas nao
sejam transformadas em desigualdades. O principio juridico-liberal de igualdade de direi-
tos do individuo deve ser complementado, entdo, com os principios dos direitos humanos
da garantia da alteridade entre as pessoas, grupos e coletivos. Dessa forma, igualdade e
diferenca sao valores indissociaveis que podem impulsionar a equidade social.

Laicidade do Estado: Esse principio se constitui em pré-condigdo para a liberdade de
crenga garantida pela Declaragio Universal dos Direitos Humanos, de 1948, e pela Consti-
tui¢do Federal Brasileira de 1988. Respeitando todas as crengas religiosas, assim como as
ndo crengas, o Estado deve manter-se imparcial diante dos conflitos e disputas do campo
religioso desde que ndo atentem contra os direitos fundamentais da pessoa humana, fa-
zendo valer a soberania popular em matéria de politica e de cultura. O Estado, portanto,
deve assegurar o respeito a diversidade cultural religiosa do Pais, sem praticar qualquer
forma de proselitismo.



o Democracia na educagio: Direitos Humanos e democracia alicer¢am-se sobre a mesma
base - liberdade, igualdade e solidariedade — expressando-se no reconhecimento e na
promogéo dos direitos civis, politicos, sociais, econdmicos, culturais e ambientais. Nao
ha democracia sem respeito aos Direitos Humanos, da mesma forma que a democracia é
a garantia de tais direitos. Ambos sdo processos que se desenvolvem continuamente por
meio da participagdo. No ambiente educacional, a democracia implica na participagdo de
todos/as os/as envolvidos/as no processo educativo.

o Transversalidade, vivéncia e globalidade: Os Direitos Humanos se caracterizam pelo
seu carater transversal e, por isso, devem ser trabalhados a partir do dialogo interdiscipli-
nar. Como se trata da construcio de valores éticos, a Educacdo em Direitos Humanos é
também fundamentalmente vivencial, sendo-lhe necessaria a adogao de estratégias meto-
doldgicas que privilegiem a construgao pratica destes valores. Tendo uma perspectiva de
globalidade, deve envolver toda a comunidade escolar: alunos/as, professores/as, funcio-
nérios/as, direcdo, pais/maes e comunidade local. Além disso, no mundo de circulagdes e
comunicagdes globais, a EDH deve estimular e fortalecer os dialogos entre as perspectivas
locais, regionais, nacionais e mundiais das experiéncias dos/as estudantes.

 Sustentabilidade socioambiental: A EDH deve estimular o respeito ao espago publico
como bem coletivo e de utilizagdo democratica de todos/as. Nesse sentido, colabora para o
entendimento de que a convivéncia na esfera publica se constitui numa forma de educagao
para a cidadania, estendendo a dimenséo politica da educagdo ao cuidado com o meio
ambiente local, regional e global. A EDH, entdo, deve estar comprometida com o incentivo
e promocdo de um desenvolvimento sustentével que preserve a diversidade da vida e das
culturas, condigdo para a sobrevivéncia da humanidade de hoje e das futuras geragoes.

Ainda que as institui¢des de educagdo basica e superior nao sejam as inicas instancias a educar
os individuos em Direitos Humanos, elas tém como responsabilidade a promogdo e legitimacio
dos seus principios como norteadores dos lagos sociais, éticos e politicos. Isso se faz mediante a
formacio de sujeitos de direitos, capazes de defender, promover e reivindicar novos direitos.”

BRASIL. Ministério da Educacao. Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais da Educagdo Bdsica. Brasilia: MEC, SEB, Dicei, 2013. p. 502-503.

O texto a seguir revela a importancia do tratamento critico das tematicas fisico-naturais e da
discussdo da ética ambiental nas aulas de Geografia, favorecendo, desse modo, a construcdo de
aprendizagens essenciais por meio de conteudos tematicos que, no livro do 6°ano, encontram-se
associados ao tema contemporaneo transversal Educacao Ambiental e aos objetos de conheci-
mento Relacées entre os componentes fisico-naturais, Biodiversidade e ciclo hidrolégico e Atividades
humanas e dindmica climdtica.

Tratamento critico das tematicas fisico-naturais

“[...] A recomendagédo aqui é a de que essas tematicas sejam tratadas com o pressuposto
da articulagdo entre natureza e sociedade. Essa abordagem é fundamental para a formagdo do
conceito de natureza como construcio social e historica, como resultado da produ¢io humana.
E preciso ter consciéncia de que nessa relagio sociedade/natureza ha resultados perversos, mas
também ha outras possibilidades. E importante ver na histdria a progressiva substituicio de um
meio natural por um meio cada vez mais artificializado (meio técnico-cientifico informacional),
e a paisagem, na sua forma cada vez mais artificializada, expressa essa substituigao. E, portanto,
funcio da escola e do ensino de Geografia formar um modo de pensar e de perceber a natureza
e o ambiente fisico ndo apenas na sua constitui¢ao natural, mas como um meio resultante da
relacdo do homem com a natureza, o que resulta numa abordagem diferente da préopria con-
cepcdo de ambiente [...].

Abordagem do conceito de ambiente e discussio de ética ambiental

A Educagao ambiental é compreendida como uma pratica social e politica por meio da qual
os individuos podem interferir na realidade circundante e transformad-la. Estd relacionada com
uma mudanga de postura da sociedade, de atitudes de cuidado com o ambiente e de respeito
mutuo que implicam o respeito a vida em sua diversidade. Indica-se, assim, trabalhar em busca
da solugdo de problemas ambientais da realidade vivida pelos sujeitos do processo de ensino.

LXI



Essa indicagio esta bastante consolidada nos meios educacionais, com experiéncias inter e trans-
disciplinares e requer sua discussdo constante, para ampliar a criticidade de suas metas e para
definir caminhos para formar valores ambientais por meio de contetidos escolares especificos.
A Geografia sempre lidou com a questao ambiental, pois estuda a relagdo entre o homem e a
natureza, dai que sua riqueza estd justamente nessa abordagem de forma integrada. Assim, apds
a década de 1980, com as mudangas nas ciéncias e na Geografia em particular, a concepgao de
ambiente passou a ser predominantemente a que tinha como base essa relagdo. Nesse sentido,
deve-se ter o objetivo de formar, pela Geografia, um conceito critico de ambiente que destaca
sua dimensdo social, sua dimensdo ética e politica, que propicia a identificagdo dos problemas
ambientais e de sujeitos sociais especificos com niveis de responsabilidade diferentes em relacéo a
esses problemas. Considerando que o advento da problemdtica ambiental evidencia a questdo dos
principios e pilares cientificos da ciéncia moderna, tem-se chamado a atengdo para a necessidade
de superar a razdo moderna por uma razdo aberta, ao didlogo entre ordem e desordem, raziao
e emogao, certeza e incerteza. A Geografia escolar, por essa discussao conceitual, pela natureza
de seu objeto de estudo (multidimensional), é uma disciplina privilegiada para o exercicio da
interdisciplinaridade. [...]”

CAVALCANTI, Lana de Souza. Concepgdes tedrico-metodoldgicas da Geografia escolar no mundo

contemporéaneo e abordagens no ensino. In: SANTOS, Luciola Licinio de Castro Paixao et al. (org.).

Convergéncias e tensoes no campo da formagio e do trabalho docente. Belo Horizonte:
Auténtica, 2010. p. 379-380. (Colegao Didatica e Pratica de Ensino).

O uso das tecnologias digitais de informacdo e comunicacédo (TDICs) como importante recurso
das metodologias ativas de aprendizagem no ensino de Geografia é uma preocupagao constante
desta colecdo e vem ao encontro da Competéncia Geral da Educacéo Basica 5 — consulte o quadro
na pagina V deste manual.

Nessa perspectiva, sdo propostas inUmeras atividades, cujo objetivo é dar aos estudantes a opor-
tunidade de utilizar diferentes ferramentas, tais como plataformas on-line de dudio e video, albuns
digitais, blogs, redes sociais e produtos audiovisuais, e protagonizar suas préprias experiéncias e
praticas escolares, construindo aprendizagens significativas de maneira autdbnoma, dinamica e critica.

A seguir, sugerimos a leitura de um texto que tece consideracdes sobre aimportancia educacional
das tecnologias digitais de informagao e comunicacéo (TDICs).

Tecnologias digitais de informacgdo e comunicac¢ao: a instrumentalizagiao
do ensino da Geografia

“[...] As TDICs como ferramentas instrumentais na atuagao pratica e metodoldgica do ensino
de geografia devem colaborar [...] com a integralizagdo dos estudantes com o ambiente escolar e
aproximacado dos conteudos geograficos, por meio da estimulagdo de habilidades cognitivas. [...]

O uso das ferramentas no ensino de geografia possibilita um maior envolvimento na rela-
¢do professor-conhecimento-aluno, a partir do momento em que se opta por levar para sala
de aula metodologias ativas que vao para além do uso do livro didatico e do quadro branco.

[...] Os aparatos tecnoldgicos digitais, como projetor datashow, notebook, lousas digitais,
tablets e smartphones sdo os principais recursos didaticos de auxilio a essas novas metodologias
dentro da escola. Tidos como recursos que possibilitam novas formas de exposi¢ao de imagens
estdticas e em movimento, diferentes formas textuais e de sons, e através de interfaces online,
a mediac¢do do professor para o uso dessas ferramentas ndo deixa de ser imprescindivel, tendo
grandes chances de potencializar o ensino de geografia.

[...] Os conteudos geograficos podem ser enriquecidos a partir da projecao de mapas online,
[...]; da criagdo de materiais [...] contendo imagens e textos explicativos; da exposi¢do de mi-
dias animadas de audiovisuais, como documentarios, reportagens, filmes, curtas, videoclipes
e até mesmo musicas; da apresentagdo dos recursos de sensoriamento remoto, por meio de
imagens orbitais e fotografias de satélites, consultas a sites de meteorologia com monitora-
mento em tempo real; de atividades em grupo envolvendo pesquisas em plataformas online,
as quais possibilitam o desenvolvimento do olhar investigativo e critico sobre tais assuntos”

OLIVEIRA, Vitéria Valentim de. Geografia escolar e tecnologias digitais: desafios da pratica docente diante do ensino
remoto emergencial (ERE). Trabalho de Conclusao de Curso (graduagao) — Universidade Federal do Ceara, Centro de
Ciéncias, Curso de Geografia, Fortaleza, 2020. Orientagao: Prof. Dr. Christian Dennys Monteiro de Oliveira.
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I\V. ORIENTACOES ESPECIFICAS

Conheca a parte especifica deste manual

— Abertura
Os principais temas abordados
sdo identificados no inicio de
cada unidade e percurso.

Reproducao da pagina do Livro do Estudante
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Habilidades da BNCC

L. Respostas

As respostas as atividades estao dispostas nas
laterais e abaixo das paginas do Livro do Estudante.

As habilidades que podem ser desenvolvidas com
base nos temas estudados sdo identificadas na
abertura dos percursos, por meio de seus codigos
alfanuméricos. Os recursos disponiveis para sua
abordagem sao identificados neste ponto e ao
longo do percurso.

Para as atividades orais sistematicas e questoes
propostas no boxe No seu contexto, as respostas
aparecem na pagina do Livro do Estudante,
proximo as questoes.
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Competéncias

Sempre que oportuno, os assuntos
apresentados no Livro do Estudante sdo
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Temas contemporaneos transversais

As possibilidades de trabalho com temas contemporaneos

o transversais sdo identificadas para apoiar o professor, estando
geralmente associadas as se¢des Rotas e encontros e Cruzando saberes.
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PRESENTACAO

Caro estudante,

Vocé ja percorreu e venceu alguns anos de estudo. Parabéns! Seja
bem-vindo ao 62ano!

Ao folhear cada pagina deste livro, atento as orientagdes do pro-
fessor, seremos companheiros de viagem! Ao consultar o sumario,
observe os assuntos que vamos percorrer nas oito Unidades deste livro.
Do inicio ao fim de cada uma delas, acompanharemos os passos da
Geografia, ciéncia que contribui para observarmos e compreendermos
melhor o mundo em que vivemos.

Nessa trajetoria em busca de novos conhecimentos, conserve bem
viva e acesa sua curiosidade de explorador. Ela é condicao essencial para
o aprendizado. Esperamos que, ao trilhar os Percursos deste livro, vocé
desenvolva o gosto e a sensibilidade por questdes politicas, economi-
cas, sociais, culturais e ambientais e desperte o desejo de ser participan-
te de um grande projeto: o de construir um mundo melhor para todos.
Isso envolve o respeito ao meio ambiente e a diversidade de pessoas e
povos e as atitudes cuja contribuicdo sejam o aprimoramento e a reso-
lucdo de problemas da sociedade.

Nosso objetivo é que vocé perceba como os lugares do mundo
estdo relacionados e compreenda melhor o lugar e a comunidade
em que vive, com base na ideia de espaco geogréfico socialmente
produzido. Ao embarcar nesta fascinante viagem em busca de novos
conhecimentos, o convidamos nao apenas a constatar os fatos, mas
também a relaciona-los.

Boa viagem de estudos!

Os autores




Organizacgao do livro

Esta colecdo tem uma organizagao regular, planejada para facilitar o trabalho em sala de aula.

ONHECENDO 05 RECURSOS DO

LIVRO

Cada livro é dividido em oito Unidades, cada uma com quatro Percursos.

Verifique sua bagagem
Este boxe vai sondar seus
conhecimentos prévios.

Percurso
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Apresenta conteudos
organizados de forma clara,
em titulos e subtitulos que
facilitam a compreensao

dos temas. As informagoes
sdo apresentadas por meio
de diferentes linguagens,
mesclando textos, mapas,
graficos, quadros, esquemas,
ilustragées e fotos.

As atividades direcionam a
observagéo e a interpretacao
desses elementos.
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Abertura de Unidade
Por meio da exploragao
de imagens ou de um
texto introdutdrio,

a abertura busca
estimular o interesse
pelas teméticas
abordadas na Unidade.

Glossario

Apresenta o significado de termos que podem
ser pouco comuns ou desconhecidos a vocé.

Reproducéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.




Secoes laterais

Sugerem livros, videos, sites e
podcasts que ajudam a aprofundar
e a complementar o estudo.

No seu contexto

Propde atividades que
articulam o contetido estudado
a realidade em que vocé vive.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Cruzando saberes
Apresenta textos de revistas,
jornais, livros e sites,

ou de autoria propria,

que possibilitam o trabalho
com temas contemporaneos
transversais ou complementam
o contetido do Percurso.

As atividades promovem
areflexdo e a argumentagéo
e estimulam o debate.

Cruzando saberes

Lini

Mochila de ferramentas %'M,M AT
Apresenta e desenvolve
procedimentos especificos da
Geografia e técnicas de estudo
e de pesquisa que permitem
aprimorar o trabalho
individual e em grupo.




CONHECENDO OS RECURSOS DO LIVRO

Rotas e encontros
Por meio desta secao,
é possivel conhecer
lugares diferentes,

ter contato com

as experiéncias de
viajantes ou vivenciar
aspectos do cotidiano
de diversos povos,
etnias ou personagens,
ampliando os
horizontes culturais.

Atividades
Uma secéo de atividades, em
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Desembarque em

Atividades que estimulam a compreensdo
do assunto, relacionando as informacoes
com a Geografia, além de colocar em
pratica a linguagem trabalhada.

outras linguagens

Secdo que encerra as
Unidades 1 e 5. Apresenta o
trabalho de artistas e de outras
personalidades por meio

de temas relacionados

ao conteudo estudado.

A abordagem é interdisciplinar,
e as linguagens artisticas sao
variadas (desenho, fotografia,
literatura, entre outras).

Expressdo artistica ou linguagem
que o artista representa.

barque am outras linguagens

Caminhos digitais

Secdo que encerra as Unidades 4 e 8.
Aborda temas relacionados a cultura digital
e a influéncia das tecnologias de informagao
e de comunicagao no cotidiano das pessoas.

Breve apresentacéao da
personalidade tratada
e de seu trabalho.

Confira

| Questdes que retomam

e discutem os assuntos
apresentados na se¢ao.

Fique ligado!

Apresenta dicas e
orientagdes sobre
seguranca, ética e
cidadania ao usar
ainternet e outros
recursos tecnoldgicos.
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Unidade 1

Entre os temas trabalhados nesta
Unidade estdo os conceitos de es-
pago natural e espaco geogrdfico,
paisagem, lugar e territdrio e os
processos atuantes em sua trans-
formacao. Consideram-se também
as distintas escalas geograficas e a
organizacao politico-administrati-
va do territério brasileiro.

Respostas

1. Investigue os conhecimentos
prévios dos alunos sobre paisagem,
espaco natural e espago geogrdfico.
Explore com eles a foto e sua le-
genda e questione que elementos
retratados sdo naturais ou culturais
(construidos pelos seres humanos
por meio do trabalho). Na foto, a in-
tegrado que estd nela retratado é a
paisagem geogrdfica, ou seja, tudo
aquilo que nossa visdo alcanga, que
esta presente no espaco e pode ser
observado por meio dos nossos sen-
tidos, contendo elementos naturais
e culturais. Na superficie terrestre,
denomina-se espaco natural o que
ndo apresenta intervencdo huma-
na, mas apenas a natureza original,
formada por solo, rochas, vegeta-
¢ao, fauna, rios, clima, entre outros
elementos (na foto, a cordilheira ao
fundo, por exemplo). O espaco geo-
grdfico corresponde ao espago cons-
truido ou produzido pelas socieda-
des humanas (na foto, a estrada,
as placas de sinalizagao de transito
e a grade de protecao).

2. Pergunte o que os alunos sabem
a respeito do conceito de territdrio,
direcionando a aten¢do deles paraa
leitura e interpreta¢do do mapa com
o trajeto da cicloviagem. Conduza
a discussao de modo que pouco a
pouco associem esse conceito aos
nomes dos paises e as fronteiras que
os delimitam. Territério é uma érea
na qual um povo, geralmente por
meio do Estado, exerce poder.

3. Resposta pessoal. Com base no
mapa e demais informacoes forne-
cidas sobre a cicloviagem de Beto
Ambrosio, incentive a imaginagao
dos alunos. Comente as dificulda-
des de uma viagem de bicicleta por
varios paises, enfocando o planeja-
mento de gastos, o saber lidar com
emocoes em diferentes situagoes,
o preparo fisico e os cuidados com
a saude, além da empatia para en-
contrar e conviver com diferentes
pessoas e culturas. Leve-os a refletir
sobre a experiéncia de vida de ou-
tras pessoas e sobre como reagiriam
diante de situacoes dificeis ou ad-
versas, lidando com suas emocgées e

12

UNIDADE

Espaco, paisagem,

lugar e territorio

Prepare-se! Aqui comeca
a primeira Unidade

desta fantéstica viagem
pelo planeta. Vocé vai
descobrir alguns dos
conceitos-chave da
Geografia: espago natural,
espaco geografico,
paisagem geografica,
lugar e territorio. Isso é
fundamental para seguir
em seus estudos. Agora,
nao perca tempo. Aqueca
0s motores e boa viagem!

®

q

1. Para vocé, o que
s80 paisagem, espago
natural e espago
geogrdfico? Como vocé
relacionaria esses
conceitos com os
elementos retratados
na foto?

2. O que territério
significa para vocé?
Em sua resposta,
considere o'mapa.

3. Com base no mapa,
converse com 0s
colegas e o professor
sobre as possiveis
dificuldades
enfrentadas pelo
cicloviajante. Como
vocé as resolveria?

Beto Ambrosio e sua bicicleta no
Deserto do Atacama, Chile (2011).
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Durante dois anos, oito meses e treze dias, o cicloviajante e fotdgrafo
brasileiro Beto Ambrosio pedalou 25 160 quilémetros. Com a sua bicicleta,
que chamou de Princesa, percorreu territérios de 17 paises, conhecendo
paisagens, lugares e pessoas de diferentes culturas.

Para realizar esse projeto, ele superou varios desafios: economizou
dinheiro, lidoucomas prépriasemoc¢des em diferentes situagoes e resolveu
problemas de satide, com a bicicleta e com outras pessoas. Observe uma
foto dessa incrivel cicloviagem e, no mapa, o trajeto percorrido.

Ameérica Latina: trajeto da cicloviagem
de Beto Ambrosio

60°
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pensamentos e também com diferentes culturas. Respeitando a faixa etéria e o contexto sociocultural e
econdmico no qual se encontram, sugira uma reflexdo sobre os seus projetos de vida, as suas motiva-
¢des e os conhecimentos, valores, atitudes e habilidades que consideram importantes para construi-los.
Oportunize o debate sobre algumas competéncias socioemocionais (empatia, didlogo, resolu¢ao de
conflitos e cooperacdo), conforme preconizado nas Competéncias Gerais da Educagao Bésica 8 e 9. Caso
problematize e estime com os alunos os custos da cicloviagem, a mesma questdo também permite abordar
o tema contemporaneo transversal Educacéo para o Consumo (orcamento doméstico, comportamento
poupador versus consumista).




v O espaco e as pessoas

Quando vocé pensa em uma viagem, logo imagina os lugares e as
pessoas que vai conhecer. No entanto, vocé j& parou para pensar na re-
lacdo que existe entre determinado lugar e as pessoas que vivem nele?
Sera que elas sempre estiveram ali? Serd que esse lugar se modificou
muito desde que essas pessoas passaram a habita-lo?

Para entender melhor arelacdo entre o espaco e as pessoas, a Geografia
distingue dois tipos de espaco: o espaco natural e o espago geografico.

= O espaco natural

A localidade onde vocé mora ocupa determinado espaco da super-
ficieterrestre. Hdmilhares deanos, porém, esse espaco ndo era habitado Q
por seres humanos; havia apenas a natureza original, formada por Fauna
solo, rochas, vegetacao, fauna, rios, clima, entre outros elementos. Conjunto dos Ser(ei? Vivﬁ’j g
Havia ali um espago natural. g:ﬁ:;rgsziﬁ"; ?eg'i\gg ade

Atualmente, porém, ha pouquissimos espacos naturais na Terra, ja que
quase todos sofreram forte intervencao humana. A Antartida, por exem-
plo, é um desses raros espacos naturais. Esse continente ainda estd quase
inalterado, embora abrigue bases cientificas de alguns paises, inclusive do
Brasil, e venha apresentando, nos ultimos anos, alteragées em seu meio

natural, em razao das ac6es humanas que afetam o clima global. Vista de geleira na llha Rei
George, Antdrtida (2020).

o - WA N
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g Neste e nos demais Percursos, valorize o boxe No seu contexto, pois seu objetivo é articular os conhecimen-
tos desenvolvidos e adquiridos por meio do livro com o espaco de vivéncia dos alunos e, de acordo com a
BNCC, sempre que oportuno, também contemplar principios do raciocinio geografico, a multiescalaridade,
as competéncias socioemocionais e 0s temas contemporaneos transversais. Esperamos, assim, que as
atividades propostas no boxe favorecam o desenvolvimento desses principios pedagdgicos que norteiam
a colecao.

Percurso 1

O objetivo do Percurso 1 é levar o
aluno a compreender dois concei-
tos fundamentais da Geografia: es-
paco natural e espaco geogréfico.

Para que ele consolide o apren-
dizado sobre espaco geografico,
cabe considerar o espaco de sua
vivéncia, ou seja, a localidade
onde ocorre a sua vida cotidiana,
levando-o a pensar em como seria,
no passado, o espaco natural hoje
transformado em espaco geogra-
fico. Sugerimos, assim, que explo-
re 0 espaco vivido pelo aluno para
desenvolver o raciocinio espaco-
-temporal, conforme preconiza a
BNCC para a drea de Ciéncias Hu-
manas.

Habilidades da BNCC
« EFO6GEO1
» EF06GE02

O Percurso 1 enfoca o processo
de construcao do espaco geogra-
fico por meio do trabalho humano.
0 espaco geogréfico é compreen-
dido como resultado da interagao
do ser humano com o meio natural.
Essa inter-relacao promove modifi-
cagdes nas paisagens, nos lugares
e no espaco ao longo da histdria.
0 trabalho com essa nocao, por
meio da utilizacdo de exemplos e
fotografias, respeitando o voca-
bulario, a faixa etaria e o contexto
dos alunos, fornece subsidios para
o desenvolvimento das habilidades
EFO6GEO1 e EFO6GE02, que podem
ser consultadas na pégina VIl do
Manual do Professor.
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g A comparacdo das fotos A e B
permite que os alunos desenvol-
vam sua capacidade de observar
semelhancas e diferencas. Peca a
eles que descrevam o que identi-
ficam nas fotografias. Registre na
lousa o que for dito a respeito de
cada uma delas.

Convém discutir que cada foto-
grafia representa tempos distin-
tos da mesma porcao do espago
geografico. A percepcao desses
diferentes tempos pode ocorrer
identificando-se as formas e a
quantidade das construcdes, das
vias, dos meios de transporte etc.

14

= O espaco geografico

Cultura Quando os portugueses e outros povos europeus chegaram as terras
Conjunto de costumes, conhecidas hoje como Brasil, 0 espaco onde vocé vive era ainda natural,
conhecimentos e valores se considerarmos que os povos indigenas que aqui viviam a época pou-
sociais, politicos e religiosos | habi
que distingue um co alteravam o espaco que habitavam.
grupo social. Os europeus e os grupos indigenas tinham costumes diferentes.
Agrotoxico As técnicas de producdo e os instrumentos de trabalho que os portugue-
Produto usado no combate ses usavam, por exemplo, eram mais aperfeicoados. Com isso, tinham

e no controle de pragas
agricolas.

maior poder de atuacdo sobre a natureza e, consequentemente, maior
capacidade de transforma-la ou modifica-la. Tendo em vista que o princi-
pal objetivo da ocupagao portuguesa era explorar as terras e comerciali-
zar os produtos delas obtidos, como pau-brasil, animais e pedras precio-
Aponte transformagées sas, a transformacdo do espaco e da paisagem passou a ser mais intensa.
ocorridas no municipio Novos usos da terra e novas técnicas agricolas foram introduzidos,
gﬂg%ug(;’?:;pmo?m ao a derrubada das matas intensificou-se e a madeira obtida serviu a cons-

trugdo de pontes, casas, moveis, entre outros. Mais tarde, represou-se a

NO SEU CONTEXTO

i

Para realizar o exercicio do agua de rios para a irrigacao de terras destinadas ao cultivo agricola e
boxe No seu contexto, oriente s R P 3

0s alunos a refletir sobre as a criacdo de animais. Construiram-se estradas e fundaram-se vilas, que
transformacdes decorrentes cresceram ao longo dos anos e se transformaram em cidades. O espaco,

gzigfgc?gr:i":éé%o:;ﬁ!car que exibia as marcas das culturas indigenas, passou a apresentar tam-

incentive os alunos a conversar ~ bém tracos de outras culturas. Esse espago construido ou produzido
sobre o assunto em casa, com pelas sociedades é o que se denomina espago geografico.
familiares, ou no bairro onde A K , o
residem, com pessoas mais Alocalidade em que vocé vive é dessa forma, um espago geografico -
velhas. Oriente-os a elaborar resultado do trabalho de todas as geragdes que nele viveram e vivem,
um desenho exiraclasse. pois o espaco geografico esta em continua transformacao.
E importante destacar que, no processo de transformacéo dos espacos
£ possivel observar geograficos, os seres humanos tém causado diversos impactos na nature-
alteracbes no espaco za, como a polui¢do dos rios e da atmosfera, a derrubada indiscriminada

geografico retratado da vegetagdo e a contaminagao dos solos pelo uso excessivo de fertilizan-
- Ao observar as fotos A e B, é possivel perceber a urbanizagao

? )
nas f S .e E : tes e agrotoxicos. da antiga colénia ao longo do tempo, por meio da pavimentagao
Se sim, quais de ruas e avenidas e da construgéo de novas edificagoes.

IULIIA TIMOFEEVA/SHUTTERSTOCK

BIBLIOTECA NACIONAL, RIO DE JANEIRO

COLEGAO DONA THEREZZA CHRISTINA MARIA -

Na foto A, vista da Rua do Principe, na colénia Dona Francisca, provincia de Santa Catarina,
em 1866. Na foto B, vista da mesma rua no centro de Joinville, nome atual da cidade que se
desenvolveu a partir daquela coldnia, no estado de Santa Catarina, em 2017.
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g 0 boxe No seu contexto permite considerar o que os alunos sabem sobre as transformacdes ocorridas em
seu espaco de vivéncia. Com base nas respostas dadas, chame a atencdo dos alunos para as caracteristicas
naturais desse espago. Peca que identifiquem os impactos das a¢des humanas. Promova uma conversa
sobre as alteracdes que eles proprios causam nos seus espacos de vivéncia. Eles devem notar que também
sao agentes de transformacgdes espaciais.
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COLEGAO GEYER — MUSEU IMPERIAL, PETROPOLIS

o O que é paisagem geografica?

Quando se fala em paisagem, muitas vezes o que vem a mente é a vista
dos elementos da natureza - céu, rio, vegetacao, montanha, animais etc. -,

de uma cidade, de campos de cultivo ou, ainda, de outros ambientes,

como se veem em fotografias, gravuras e pinturas.

Para a Geografia, o conceito de paisagem tem um significado mais
amplo. Segundo o gedgrafo Milton Santos, paisagem geografica é
tudo aquilo que a nossa visao alcanca, ou seja, tudo o que esté presente
no espaco e pode ser observado. Assim, a paisagem pode conter tanto
elementos naturais - aqueles formados pela natureza (montanha, ve-
getacgdo natural, rio etc.) — quanto elementos culturais — aqueles cons-
truidos pelos seres humanos por meio do trabalho (estradas, cidades,
campos de cultivo etc.).

Esse mesmo gedgrafo chama a atencéo para o fato de que a paisagem
geografica ndo é formada apenas por volumes (montanhas, vegetagao,
cidades etc.), mas também por cores, movimentos, odores, sons etc.

Mudancas e permanéncias na
paisagem geografica

Depois de ter estudado os conceitos de espago natural, espaco geo-
grafico e paisagem geogréfica e aprendido que paisagem geografica é
a parcela visivel do espaco, devemos considerar que o espac¢o natural
e 0 espago geografico estdo submetidos a forcas, nem sempre visiveis,
capazes de transforma-los. Essas forcas podem ser naturais ou sociais.

Lagoa Rodrigo de Freitas, de

1828. A representacdo da lagoa,
situada na cidade do Rio de
Janeiro, foi produzida pelo
pintor francés Félix-Emile Taunay
(1795-1881), que foi professor da
Academia Imperial de Belas Artes
do Brasil.

NO SEU CONTEXTO

Descreva a paisagem
que vocé vé ao sair de
sua casa, considerando
que a paisagem,

além de volumes, é
composta de cores,
sons, movimentos,
odores etc.

Ao realizar o exercicio do boxe
No seu contexto, espera-se
que os alunos comecem a olhar
mais atentamente o seu entorno
e a reconhecer elementos

que antes poderiam passar
despercebidos. Ao longo dos
estudos, a tendéncia é que
desenvolvam uma leitura mais
consciente e critica do espago
em que vivem.
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Percurso 2

Entre os temas tratados no Percur-
50 2 estao as mudancas e as perma-
néncias na paisagem; a diversidade
de paisagens na Terra, em razdo da
variedade de elementos naturais e
culturais que as compdem; algumas
paisagens protegidas; a relacdo en-
tre paisagens e desigualdades so-
ciais (a fim de estimular o aluno a
observar as paisagens do lugar em
que vive para que perceba, assim,
possiveis contradi¢des socioespa-
ciais); a influéncia da posicdo do
observador no modo como a pai-
sagem € vista; e paisagens e povos
originarios e tradicionais no Brasil.

Habilidades da BNCC
- EFO6GEO1
- EFO6GE02

Paisagem geografica é mais um
conceito-chave da Geografia. Este
Percurso, além de conceitua-la,
apresenta diversas possibilidades
para sua abordagem, remetendo
especialmente as modificacdes ao
longo do tempo, colaborando, as-
sim, para desenvolver a habilidade
EFO6GEO1.

Além disso, o Percurso busca de-
senvolver a habilidade EFO6GE02
ao destacar a diversidade de povos
indigenas no Brasil e a particular
relacdo dessas populagées com o
meio em que vivem.
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Ressaltamos que as rela¢des de
pertencimento e identidade sdo in-
dissocidveis do desenvolvimento do
sentido de alteridade. Assim, ao ob-
servar imagens de distintos espacos
e épocas, os alunos estardo também
se relacionando com o outro, conhe-
cendo mais sobre si e sobre o seu
espaco de vivéncia no mundo.

Aconselhamos explorar as foto-
grafias e as respectivas questdes
orais sistematicas, que também
deverdo ser ampliadas. Note que
as fotografias A e B apresentadas
para trabalhar as forcas naturais
representam paisagens menos
transformadas pela acdo humana,
enquanto as fotografias C e D sao
disponibilizadas para explicar as
forcas sociais, pois representam
paisagens bastante alteradas pela
acao antrépica. Convém chamar a
atencdo dos alunos para o fato de
que as paisagens muito alteradas
pela acdo do ser humano sofrem
constantemente a influéncia de
forcas naturais. Paralelamente,
as paisagens com predominio de
aspectos naturais sao vulneraveis
a influéncia da acédo antrépica.
As duas forgas, portanto, atuam
constantemente, mesmo que nao
sejam explicitas, com maior ou
menor intensidade, em contextos
espaciais e épocas especificas.
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Apbs a erupgdo do
vulcao Santa Helena,
quais alteragoes na

As forcas naturais, como a agdo das dguas, dos ventos, dos terremo-
tos, das erupgdes vulcanicas etc., transformam o espaco e, consequen-
temente, a paisagem.

paisagem vocé percebe? Apbs a erupgdo do vulcdo Santa Helena, além da alteragéo da cratera do vulcéo, ocorreu

WIKIMEDIA FOUNDATION, INC.

Observando as

duas paisagens

do mesmo local,
quais mudancgas e
permanéncias podem
ser percebidas?

Ao observar as fotos C e

D, espera-se que os alunos
apontem as seguintes
mudancas: na foto de 2021,
percebem-se a concentracao
de grandes edificios;

a diminuicao significativa

no nimero de arvores que
antes existiam na avenida;

o alargamento da avenida;

e 0 aumento no trafego de
veiculos. A permanéncia a
ser destacada é a existéncia
da prépria avenida.

ACERVO FUNDAGAO ENERGIA E SANEAMENTO

Urbano
Do latim urbanus: da cidade,
que pertence a cidade.
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a devastagao da floresta proxima a ele.

HARRY GLICKEN/U.S. GEOLOGICAL SURVEY/WIKIMEDIA

Vulcdo Santa Helena (Saint Helens), no estado de Washington, noroeste dos
Estados Unidos. Na foto A, paisagem um dia antes da erupgdo de 17 de maio de
1980; na foto B, paisagem posterior a erupcao, em setembro do mesmo ano.

A lava, misturada a fragmentos de rochas, gases e poeira, devastou mais de

10 milhoes de arvores, modificando a paisagem.

As forcas sociais decorrem das agées humanas e também transformam
o0 espaco e modificam a paisagem. E o caso da construcdo de industrias,
rodovias, aeroportos, usinas hidrelétricas, pontes e prédios ou da criacéo
e da ampliacédo de campos de cultivo e pastagens, entre outros exemplos.

ADVTP/SHUTTERSTOCK

¥

Dois momentos da transformacdo da paisagem na cidade de Sao Paulo,
no estado de Séo Paulo. Na foto C, a Avenida Paulista em 1957. Na foto D,

a Avenida Paulista em um domingo de 2021, dia em que o trafego de veiculos
é proibido e as pessoas aproveitam a avenida para o lazer.

As mudancgas nas paisagens podem ocorrer lenta ou rapidamente.
A erupcao do vulcao Santa Helena, por exemplo, provocou uma mudanca
rapida da paisagem.

Entretanto, uma construcdo pode permanecer durante muitos anos
na paisagem urbana, representando, até mesmo, a histéria da loca-
lidade. Nesse caso, essa constru¢do é uma permanéncia da paisagem,
mesmo que seu entorno tenha sido mudado ou alterado.

FOUNDATION, INC.
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Atividade complementar

Os alunos podem apresentar dificuldades em perceber as mudancas e as permanéncias na paisagem geo-

gréfica. Estimule-os a observar as transformagdes na paisagem do lugar onde vivem. Peca a eles que procurem
em livros, jornais, revistas ou na internet fotografias que retratam o municipio em que vivem. Converse sobre
as possiveis causas das mudancas paisagisticas, levando em conta o que foi discutido sobre forcas naturais e
sociais. Esse tipo de atividade colabora para que os alunos conhecam o lugar de vivéncia, construindo, assim,
uma identidade e aprendendo a valorizar as memodrias e as marcas do passado presentes na paisagem.
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Q Algumas paisagens sao protegidas

Tanto as paisagens naturais como as culturais podem ser protegidas
por lei, ou seja, ndo podem sofrer altera¢des pela agdo humana.

Para serem protegidas, as paisagens precisam possuir certa impor-
tancia. Sdo protegidas, por exemplo, paisagens naturais que apresen-
tam grande biodiversidade, como também valor cénico, e paisagens
culturais que representam a memdéria de um povo, como construcdes
historicas, ou que tém beleza arquitetonica.

LUIS WAR/SHUTTERSTOCK

Vista da cidade de Ouro Preto, no estado de Minas Gerais (2020). Fundada no
século XVIIl com o nome de Vila Rica, durante a exploracéo de ouro e pedras
preciosas, a cidade atualmente constitui uma paisagem cultural protegida.

o Paisagem e desigualdades sociais

Nas grandes cidades, é comum encontrarmos paisagens que revelam
desigualdades sociais.

Podemos observar bairros com residéncias e prédios comerciais lu-
Xuosos, servidos de abastecimento de dgua, rede de esgoto, coleta de lixo,
iluminacédo elétrica, vias asfaltadas, postos de saude publicos, escolas,
transporte urbano etc. e, proximo a eles ou ainda na periferia, favelas ou
bairros com moradias precarias destituidas desses servicos basicos.

A diferenca de rendimentos entre os habitantes influi na ocupacao
do espaco urbano e, consequentemente, dé origem a paisagens que
retratam as desigualdades sociais.

TALES AZZI/PULSAR IMAGENS

4

Sobre a relagao paisagem e de-
sigualdades de renda entre os mo-
radores de uma cidade, tenha em

@ mente desenvolver a criticidade
Biodiversidade dos alunos, discutindo com eles o
Variedade de espécies fato de que muitos residentes de
animails e vegetals em . , . -
determinado lugar. bairros precdrios ou favelas séo
Cénico trabalhadores, mas nerp sempre
Relativo a cena, belo. o trabalho que exercem é valoriza-

do pela sociedade em geral, além

. de conviverem com condi¢des de
@ NAVEGAR E PRECISO vida e infraestrutura precarias em

Instituto do Patriménio razdo da auséncia ou insuficiéncia
Historico e Artistico de politicas publicas consistentes,
Nacional - Iphan da qual decorre, entre outros fato-
http://portal.iphan.gov.br/ res, a reproducao da desigualda-
Ao acessar este portal vocé de social

podera conhecer aspectos ’

culturais da paisagem, Comente com os alunos que a
assim como éreas e renda corresponde ao ganho em
edificagoes protegidas dinheiro proveniente de qualquer

por lei no Brasil. atividade profissional por determi-

nado periodo ou ainda a ganhos
resultantes do trabalho assalariado.

NO SEU CONTEXTO

No municipio em que
vocé vive, hd paisagens
protegidas por lei?
Vocé acha que existe
alguma paisagem que
deveria ser protegida?
Por qué?

Para responder as perguntas do
boxe No seu contexto, espera-se
que os alunos se informem
sobre a existéncia de alguma
paisagem natural ou cultural
protegida por lei. Isso pode ser
feito por meio da internet ou

na prefeitura. Incentive-os a
apontar paisagens do espaco de
vivéncia deles que devam ser
protegidas por lei e o porqué,
despertando neles um olhar
mais atento a preservagao e

a conservacao ambiental e
patrimonial da localidade em
que vivem.

Vista de prédios modernos, a
direita e ao fundo, e da favela
de Paraisépolis, a esquerda, na
cidade de Sao Paulo, no estado
de Sao Paulo (2019).
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Atividade complementar

Aborde a degradacao das paisagens promovendo, por exemplo, uma
discussdo sobre o descarte e a destinacao de residuos. Por meio dela,
tenha em vista desenvolver a consciéncia e préticas de consumo cons-
cientes junto aos alunos relacionadas ao tema contemporaneo transversal
Educacdo para o Consumo. Inicialmente, por meio de fotos, diferencie
para os alunos os lixdes a céu aberto, um exemplo de paisagem degra-
dada pela acdo humana, dos aterros sanitdrios, que sdo mais adequados
para receber os residuos sélidos. Comente que grande parte do que o
ser humano produz e consome gera residuos que provocam poluicdo no

meio ambiente. Espera-se que os alunos compreendam que também séo
responsaveis pela transformacao da paisagem, por isso, pe¢a que reflitam
sobre a quantidade de lixo que produzem diariamente. Pergunte: “O que
éfeito desse lixo?”; “Que problemas decorrem da destinacao inadequada
dolixo?”; e “O que podemos fazer para a diminuicdo do lixo?”. Aprofunde
explicacdes sobre as diferencas entre aterros sanitarios, lixdes, terrenos
baldios etc. Instigue-os a refletir sobre reciclagem e aproveitamento de
materiais. Forneca explicagdes a respeito da importancia da separacao de
diferentes tipos de residuo. Sugerimos, como suporte de informacdes, a
pesquisa sobre o Programa Nacional Lixdo Zero, no portal do Ministério
do Meio Ambiente.
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Respostas

1. E um espaco geografico. Na pai-
sagem estao presentes elementos
culturais, resultantes das a¢des huma-
nas, como plantagdes, casas etc. Essa
interven¢do humana no meio natural
é responsavel pela construgao do es-
pago geografico.

2. Verifique se os alunos com-
preendem que todas as paisagens
estdo em constante processo de
modificacao, tanto pela acdo hu-
mana (construindo ou demolindo
edificagoes, por exemplo) como
pela acdo da natureza (pela acdo
da dgua da chuva ou dos rios, por
exemplo). Na foto, é possivel iden-
tificar areas de vegetagao que po-
deriam sofrer devastagao, corpos
de dgua passiveis de ser poluidos
e formas de relevo que poderiam
ser modificadas. Vale ressaltar
que o lago retratado pode ter sido
criado pela a¢do humana, por
meio do represamento de um rio
ou da constru¢do de um acude.
3. Nao, pois a paisagem muda
de acordo com a posicao do ob-
servador. Espera-se que o aluno
reconheca que a posicao do obser-
vador é um dado importante para
o reconhecimento da paisagem.
Ou seja, a posicdo do observador
influencia a maneira como ele vé
a paisagem, e o seu estudo pode
necessitar de diferentes angulos
ou pontos de observacdo. Caso
os alunos tenham dificuldade em
responder ao enunciado da ques-
tdo com base na foto, apresente o
exemplo de uma pessoa no alto
de um edificio e como ela vé a
paisagem de forma diferente de
outra pessoa que esteja na rua.
No primeiro caso, a paisagem ob-
servada sera bem mais extensa do
que aquela vista pela pessoa que
esta no plano da rua. Portanto, ao
observar determinada paisagem,
é importante considerar a posicao
do observador em relagéo a ela.

18

18

N

Mochila de ferramentas

Leitura de paisagem

A leitura de uma paisagem leva em conta todos os seus elementos, dos mais préximos aos mais
distantes em relagao ao observador. Para isso, costuma-se dividi-la em partes, chamadas de planos
de paisagem. Na foto abaixo, esses planos foram delimitados pelas linhas brancas.

4 Primeiro plano

Propriedade com plantacgao de soja na zona rural do municipio de Ortigueira, no estado do Parana (2016).

Como fazer

1 Observe e descreva

Primeiro plano: arvores e plantacao de soja.
Segundo plano: corpo de dgua (represa ou
rio), sede da fazenda com construgdes e ar-
vores. Terceiro plano: grande drea de planta-
¢ao de soja. Quarto plano: morros com areas
desmatadas, bosques esparsos e céu. A cor
predominante na paisagem é o verde.

2 Investigue a historia do lugar
O que havia nesse lugar? Talvez fosse ocupa-
do por floresta. Observam-se algumas cons-
trucdes, dreas desmatadas para o cultivo e
que o espaco foi construido com a participa-
¢ao do trabalho de vérias pessoas.

3 lIdentifique as atividades humanas

Pratica-se agricultura e é possivel ver a cultu-
ra de soja no primeiro e no terceiro planos da
paisagem. Observam-se também algumas
construcdes na sede da fazenda com vege-
tagéo rasteira e mais clara entre elas.

1. O que se observa na paisagem é um
espago geografico ou um espago
natural? Por qué?

2. Essa paisagem ainda pode ser
modificada? De que maneira?

H3 algum elemento natural de
destaque que pode ser alvo de futura
acdo humana? Por qué?

3. Se vocé estivesse nas dreas de plantio
de soja retratadas, veria a mesma
paisagem que vé agora? Por qué?

SERGIO RANALLI/PULSAR IMAGENS
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MARCOS AMEND/PULSAR IMAGENS

Paisagens e povos originarios
e tradicionais no Brasil

No mundo ha diferentes sociedades, que criam maneiras distintas de
viver e se relacionar com seus lugares e, assim, transformam o espaco
geografico de diversas formas ao longo do tempo. Ha povos que vivem
em desertos, ha os que vivem em grandes cidades, em areas monta-
nhosas, no litoral ou em ilhas nos oceanos.

Ha uma grande diversidade de povos indigenas no Brasil, considera-
dos povos origindrios — ou seja, autéctones, da propria terra, nativos -,
que vivem em diferentes localidades. Apenas para citar alguns exem-
plos, ha povos indigenas vivendo no litoral (os Pataxo, na Bahia) ou no
interior do pais (os Kaingang, em estados das Grandes Regides Sul e
Sudeste), em florestas (os Kaxinawa, na Floresta Amazonica), em areas
isoladas (os Kanoé, de Rondénia) e nas cidades ou préximos a elas
(os Tapeba, em Caucaia, municipio vizinho de Fortaleza, e os Pankararu,
etnia com muitos representantes vivendo na cidade de Sao Paulo).

De modo geral, em nosso pais, os valores e as praticas culturais,
sociais e econdmicas dos povos indigenas e também dos demais povos
e comunidades tradicionais colaboram para a manutencao da biodi-
versidade, das paisagens naturais e do equilibrio ecolégico nos espa-
¢os que habitam.

Por terem uma relacdo de dependéncia com os recursos naturais
que mantém a sua sobrevivéncia fisica, cultural, econémica e politica,
ao longo do tempo, muitos desses povos e comunidades desenvolve-
ram conhecimentos e técnicas menos predatérios, apropriando-se dos
recursos naturais de maneira respeitosa, harmonica e sustentavel.

No caso dos indigenas e de alguns outros povos, por exemplo, a terra
tem valor sagrado e a natureza é tida como fonte de vida. Eles usam os
recursos da natureza apenas para obter os meios de sobrevivéncia, por
meio da caca e pesca, do plantio de rocas rotativas, da extragao de pro-
dutos vegetais etc., respeitando o que a natureza oferece e seus ritmos.
Tal fato contribui para a preservacdo de paisagens geogréficas e para
uma menor interferéncia no meio natural.

<\Etnia

Conjunto de individuos
identificados por aspectos
socioculturais em comum,
como origem histérica, lingua,
crengas e maneiras de agir.

Povos e comunidades
tradicionais

Populacdes que tém fortes
lagos com o lugar que
habitam historicamente e
dele dependem diretamente
para sua subsisténcia. No
Brasil, sdo representados
por quilombolas, caicaras,
comunidades indigenas,
nucleos de colonizagao
imigrante, agricultores
familiares, pescadores
tradicionais, entre outros.

Ecolégico

Relativo a Ecologia, estudo
cientifico das relagdes
reciprocas entre plantas e
animais e seu ambiente.

Sustentavel

Capaz de ser mantido e
preservado a longo prazo.

Ao compararem as paisagens,
espera-se que os alunos identifiquem
a maior alteracdo dos elementos
naturais da paisagem na fotografia
da pagina 17, além de observar,

na fotografia desta pagina, a
auséncia de elementos que

indiquem degradacédo ambiental e
desigualdade social. Ainda poderao
ser apontados as casas comunais

da aldeia Enawené-Nawé e o seu
contraste em relacéo ao uso desigual
do solo urbano de acordo com a
renda dos habitantes da cidade.

Aponte as diferencas
que vocé observa ao
comparar essa paisagem
com aquela retratada na
pagina 17, que mostra

a favela de Paraisépolis
e prédios modernos na
cidade de Sao Paulo, no
estado de Sao Paulo.

Vista aérea da aldeia da etnia

Enawené-Nawé no municipio

| deJuina, estado de Mato Grosso

(2020). A aldeia é circular, com
casas comunais circundando uma
drea limpa de vegetacdo.
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4
Comente com os alunos que po-

vos origindrios sao 0s povos autoc-
tones, nativos, da propria terra. No
Brasil, refere-se a diversidade dos
povos indigenas que constituiam
a populagao que vivia no territdrio
que atualmente corresponde ao
pais e aos descendentes desses
povos, que sobreviveram ao pro-
cesso de colonizagao instituido
pelos povos europeus.

Interdisciplinaridade

Pondere com os alunos que cada
etnia indigena constréi e manifes-
ta sua cultura-de acordo com os
recursos naturais disponiveis no
ambiente em que vive e do qual
recebeinfluéncia, produzindo pai-
sagens. Com base nesse enfoque,
considere articular o seu trabalho
com o do professor de Histéria, que
podera contribuir desenvolvendo
a habilidade EFO6HI05 desse com-
ponente curricular, descrevendo
e analisando as modificagdes na
natureza e na paisagem causadas
por diferentes sociedades, em par-
ticular a dos povos originarios.

Com o professor de Historia,
também sugerimos desenvolver
um projeto para ampliar a abor-
dagem do tépico desta pagina, o
que podera conscientizar e moti-
var os alunos a se engajarem em
relacéo a diversidade cultural da
sociedade brasileira e aos grupos
minoritarios, como indigenas e
quilombolas, percebendo sua rele-
vancia histérica, condi¢des de vida
e luta por direitos nos dias atuais. O
professor de Arte também poderd
contribuir desenvolvendo a habili-
dade EF69AR34 desse componente
curricular, trazendo a discussao so-
bre patrimoénio cultural brasileiro,
material e imaterial, considerando
suas matrizes indigenas, africanas
e europeias de diferentes épocas.

4

Com base no texto e nos seus conhecimentos, selecione e apresente argumentos que conscientizem os
alunos sobre as territorialidades étnico-culturais de indigenas, como também de outras comunidades e
povos tradicionais (remanescentes de quilombos, povos das florestas e do cerrado, ribeirinhos e caicaras,
entre outros grupos sociais do campo e da cidade). Ressalte principios dos Direitos Humanos como: igual-
dade de direitos, promocao das diversidades e dignidade humana.

No caso dos povos indigenas originarios, considere a foto e explique que a aldeia e as terras que a circun-
dam constituem um territdrio indigena, fonte de subsisténcia por meio da caca, da pesca e do plantio. Esse
territério é impregnado de ancestralidade, tradicdes e crencas e é foco de movimentos sociais indigenas,
que lutam por direitos, contrapondo-se muitas vezes a interesses econdmicos que representam uma ameaca
ao modo de vida indigena.
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| 4
Por meio do boxe No seu contexto,

desenvolva o principio da conexao,
fundamental ao raciocinio geografi-
co.Leve oaluno a perceber que suas
acdes ndo sdo isoladas ou separa-
das, mas, sim, ligadas a outras acoes,
envolvendo contextos mais amplos,
gue provocam impactos na nature-
za, nas paisagens e em outras socie-
dades em diferentes escalas. Busque
desenvolver o raciocinio geogréfico
explorando o trabalho com escalas
geogréficas (multiescalaridade). A
proposta também permite que os
alunos mobilizem a Competéncia
Especifica de Geografia 7: "Agir pes-
soal e coletivamente com respeito,
autonomia, responsabilidade, flexi-
bilidade, resiliéncia e determinagdo,
propondo agdes sobre as questdes
socioambientais, com base em prin-
cipios éticos, democréticos, susten-
taveis e soliddrios”.

Temas contemporaneos
transversais

A discussdo proposta na pagina
permite abordar o tema contempo-
raneo transversal Educacao para o
Consumo. Explore as imagens e a
sugestdo de audiovisual no boxe
Pausa para o cinema para discutir,
com base em um caso concreto, as
consequéncias espaciais do con-
sumismo, tanto para paisagens
como para outros modos de vida.
Tal reflexdo permite identificar
com criticidade o apelo ao consu-
mo exacerbado e as diferencas de
acesso aos bens de consumo em
nossa sociedade.

A essa discussao associa-se outro
tema contemporaneo transversal:a
Educacdo Ambiental. Ser critico ao
modelo de consumo atual implica
preocupar-se com os problemas
humanos, sociais e ambientais. A
preservacao do meio ambiente, por
exemplo, exige a criagdo de novos
comportamentos, responsaveis do
ponto de vista da relagdo com o ou-
tro e com o meio ambiente.
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Atualmente, em nosso pais e em outros, muitas pessoas e sociedades
adotam o modelo de vida predominante no mundo, ou seja, baseiam
seus estilos de vida no consumo, interpretando a natureza e toda a sua
biodiversidade como fonte de lucro, como recursos naturais a serem
transformados em mercadoria, comercializados e valorizados de acordo
com a sua utilidade imediata. Desse modo, as paisagens naturais sdo
modificadas, por exemplo, com a devastacédo de florestas, que sdo subs-
tituidas por pastagens, cultivos agricolas ou 4reas de mineragéo.

Tal fato contribui para um rapido processo de transformagao do meio
natural e das paisagens e, consequentemente, afeta os meios de vida
e as culturas dos povos origindrios e das comunidades tradicionais.
Isso acontece porque o aumento da exploracdo dos recursos naturais e
a degradacao ambiental colocam em risco ecossistemas pouco modifi-
cados nos ambientes em que geralmente essas populagdes vivem.

Ecossistema

Nome que se d4 ao conjunto
de interagées desenvolvidas
pelos componentes vivos
(animais e vegetais) e ndo
vivos (agua, ar, luz solar etc.)
que existem em um ambiente.

NO SEU CONTEXT!

i

Vocé ja pensou que a
fabricacao de alguns
produtos que consome
no dia a dia pode
contribuir para a
destruicao de paisagens
e do modo de vida de
outros povos?

ANDRESSA ANHOLETE/GETTY IMAGES

A questdo do boxe No seu contexto
oportuniza refletir com os alunos sobre
o tema contemporaneo transversal
Educagéo para o Consumo,
estimulando-os a propor a¢es no seu
dia a dia para a resolugao de questoes
socioambientais em ambito regional,
nacional e global e a posicionar-se
com base em principios éticos e
sustentaveis. Motive-os a refletir sobre
as matérias-primas e 0s recursos
naturais usados para fabricar produtos
industrializados - como a madeira
para moveis, 0 couro para roupas,

0 aco para carros, a carne e a soja
como alimentos e 0 ouro para 0s
circuitos eletrénicos de computadores
e smartphones, entre.outros.

@ PAUSA PARA O CINEMA

Belo Monte: depois da
inundacao.
Diregdo: Todd Southgate.
Brasil: Todd Southgate,
2016. Duragao: 51 min.
O documentario discute os 2
impactos socioambientais Vista da Usina Hidrelétrica de Belo Monte, no municipio de Vitdria do Xingu,
da construgao da Usina estado do Pard (2018). Essa obra causou profundas alteragdes na paisagem e um
Hidrelétrica de Belo Monte conjunto de desastres sociais e ambientais que afetaram a vida de povos indigenas,
no estado do Para. pescadores, pequenos agricultores e moradores de cidades da regido,

como Altamira, no estado do Para.

e ;
Mulheres indigenas em manifestacdo na cidade de Brasilia, Distrito Federal (2021),
pela demarcagao das terras que ocupam tradicionalmente.

LALO DE ALMEIDA/FOLHAPRESS
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Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998

Rotas e encontros

O RO para os povos da etnia A’iwe-Xavante

Leia o depoimento de um ancido da etnia A'we-Xavante, no qual ele descre-
ve aimportancia da preservacdo das paisagens naturais para seu povo, que habita

areas do estado de Mato Grosso.

“O Atiwe-Xavante depende do cerrado e o
cerrado depende do Atiwe-Xavante. Os animais
dependem do cerrado, e o cerrado depende dos
animais. Os animais dependem do A'iwe-Xavan-
te, e 0 Aiwe-Xavante depende dos animais. Isso é
o0 RO. RO significa tudo para os cacadores A'iwe-
-Xavante: o cerrado, os animais, os frutos, as flo-
res, as ervas, o rio e tudo mais. N6s queremos
preservar o RO. Através do RO garantiremos o
futuro das novas geragoes: a comida, os casa-
mentos, os rituais e a forca de ser Aiwe-Xavan-
te. Se estiver tudo bem com RO, continuaremos
a ser Aiwe-Xavante. O cacador anda no RO e
aprende a ama-lo. [...] Antigamente o RO era
assim: havia a aldeia, em volta a roca, em volta
as frutas, em volta a caca junto com os espiritos,
em volta mais caca e mais caca sempre junto
com os espiritos. Os espiritos ajudavam a des-
cobrir os segredos que o RO escondia: onde es-
tava a for¢a do cacador, onde estava a caca, onde
tinha cobra e outros segredos. Os cagadores
iam pegar a caca mais longe da aldeia, assim
os animais fugiam em direcéo a aldeia. Depois
os cagadores iam a outro lugar longe da aldeia.
Assim os filhotes iam crescendo sempre e es-
queciam a tragédia da cacada. Mais longe que
isto s6 estavam o céu e a outra aldeia onde mo-
ram os mortos. Mas hoje os rapazes nao estao
aprendendo a amar o RO, nunca andaram,
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cacaram, nem sabem cuidar dele, querem plan-
tar arroz e soja. Hoje as novas geragoes querem
comprar comida de fora, esqueceram que a co-
mida vem do RO, nio da cidade’”

MIRANDA, Xanda. Educacéo indigena: uma visao a partir do
meio ambiente. /n: MELLO, Soraia Silva de; TRAJBER, Rachel
(coord.). Vamos cuidar do Brasil: conceitos e praticas em educagao
ambiental na escola. Brasilia: Ministério da Educagao/Ministério
do Meio Ambiente/Unesco, 2007. p. 191-192.

Interprete

1. O que significa o RO na cultura da
etnia A'Gwe-Xavante?

2. Imagine que vocé tenha que explicar
para uma pessoa a relagao de povos
indigenas com a terra, a natureza e
os lugares onde vivem. Quais fatos
e ideias apresentados no texto
poderiam ajudé-lo?

Viaje sem preconceitos

3. Quando vocé conhece pessoas de
culturas diferentes da sua, procura
compreendé-las por meio do didlogo,
buscando o que tém em comum, ou
costuma julga-las apenas de acordo
com a sua cultura?

Familia indigena da etnia Xavante
na Aldeia Sao José, Terra Indigena
Parabubure, no municipio de
Campinapolis, estado de Mato
Grosso (2021).
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Competéncias

A secdo aborda a diversidade cultural e a preservacdo do meio ambiente, atentando para a nogao de
sustentabilidade, para o valor atribuido a natureza pelas diferentes gera¢des dos A'iwe-Xavante e pelas
distintas sociedades humanas. O tema mobiliza as Competéncias Gerais da Educacao Basica 7 e 9, as Com-
peténcias Especificas de Ciéncias Humanas 1 e 4 e a Competéncia Especifica de Geografia 6, definidas pela

BNCC (ver quadros das competéncias nas paginas V a VIl deste manual).

Respostas
1. 0 RO abrange “o cerrado, os ani-
mais, os frutos, as flores, as ervas, o
rio e tudo o mais”. Estd relaciona-
do com a sobrevivéncia fisica dos
A'dwe-Xavante, mas também com
a preservacdo e a continuidade de
suas tradigdes culturais e simbdlicas.
0 depoimento do ancido da etnia
A'lwe-Xavante pode ser analisado
como um documento histérico,
uma vez que se trata de um teste-
munho que fornece vestigios da
visdo de mundo, da linguagem e
das caracteristicas do periodo e do
local onde viveu determinado povo
ou sociedade. Para a Geografia, o
trabalho com esse tipo de fonte
histérica contribui para analise das
mudancas nos espagos geograficos
eparaa compreensaoda relacao das
pessoas com o lugar onde vivem. Ao
analisar o depoimento, nota-se uma
mudanca de comportamento dos
integrantes da etnia A'iwe-Xavan-
te em relacio a valorizacdo do RO,
indicando que essa crenga pode so-
frer mudancas geracionais, fato que
reforca a importancia desse registro
para a transmissdo da histdria e da
memoria dessa etnia.
2. 0 espaco geogréfico é sagrado
para os indigenas, fonte de vida, e
nao fonte de lucro ou capital, mas,
sim, sua morada. Explique que a
sociodiversidade e a biodiversida-
de sdo inseparaveis e que o meio
ambiente é um espaco relacional,
no qual nem sempre a presenca
humana é intrusa ou degradante.
Isso poderd contribuir para que os
alunos valorizem e reconhecam os
conhecimentos e os saberes dos
povos indigenas e de outras comu-
nidades como extrativistas, quilom-
bolas, ribeirinhos etc.
3. Discuta com os alunos que pre-
conceito é um juizo desfavoravel,
formado antecipadamente por um
grupo social em relagdo a outro
com base em caracteristicas étni-
cas, culturais, religiosas etc. Reflita
sobre discriminacdo e intoleran-
cia, destacando a tendéncia que
as pessoas tém de criar ou repro-
duzir conceitos e preconceitos no
encontro de culturas, bem como a
importancia de fazer uma analise
critica de sua propria cultura por
intermédio do olhar externo.
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Respostas

1. A atividade propde uma leitura
inferencial, solicitando ao aluno
que articule seus conhecimentos
pessoais sobre o espaco onde vive
com as informagdes do texto, de
modo que crie significado para o
conceito de espaco natural. Espe-
ra-se que ele conclua que vive em
um espaco que é produto das a¢des
humanas sobre a natureza: o espa-
¢o geogréfico.

2. Porque quase todos os espa-
¢os naturais da Terra sofreram a
acao das sociedades humanas. Os
alunos podem citar a maior parte
da Antartida, trechos da Floresta
Amazonica, trechos do Deserto do
Saara etc.

3. Constroi espaco geografico,
pois ele resulta da agdo humana
sobre a natureza.

4. Paisagem geografica é aquilo
que, no espago, pode ser apreen-
dido pelos sentidos. Ela contém
elementos naturais e elementos
culturais.

5. Sim, as forcas sociais podem mo-
dificar tanto a paisagem como o
espaco geografico. As forcas sociais
decorrem das acoes das sociedades
humanas sobre o espaco ou a pai-
sagem, por exemplo, a pratica da
agricultura e da pecuaria, a cons-
trucao de hidrelétricas, industrias,
aeroportos etc. As forcas sociais di-
ferenciam-se das forcas naturais, pois
estas decorrem de agdes da prépria
natureza, como a a¢do das aguas, dos
ventos, dos terremotos e erupgoes
vulcanicas etc.

6. Povos origindrios sao os nativos
da prépria terra, como os indigenas
no Brasil. 0 modo como esses povos
vivem causa poucas alteragées no
meio natural e, logo, nas paisagens,
pois eles tém relagao intima com a
natureza e aterra que ocupam, delas
dependendo a sua sobrevivéncia.
7. a) As terras indigenas perten-
cem a Uniao.

b) Resposta pessoal. Oriente a
leitura do mapa e esclareca que
as Tls (Terras Indigenas) sdo areas
criadas pelo Estado e destinadas
a grupos indigenas de origens e
culturas diversas e ndo correspon-
dem, necessariamente, as areas
tradicionalmente ocupadas por
esses grupos, podendo ser doadas
por terceiros, adquiridas ou desa-
propriadas pela Unido. Ajude-os a
identificar a presenca e a situacdo
das Tls. O processo de demarcagao
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ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Registre em seu caderno.

Atividades dos percursos

1 Retome a leitura do texto “O espaco natural”, da pagina 13, e responda: vocé
vive em um espaco natural? Explique sua resposta.

2 Por que hd poucos espacgos naturais na Terra? Vocé sabe de algum?

3 Aoderrubar uma floresta natural para desenvolver a agricultura ou a pecua-
ria, que tipo de espaco o ser humano constréi? Por qué?

4 Explique com suas palavras o que é paisagem geografica e aponte elementos
que ela pode conter.

5 A paisagem geografica e o espaco geografico podem ser modificados por
forcas sociais? Explique o que sdo essas forcas e em que se diferenciam

das forcas

naturais, dando exemplos.

6 Quem sdo os povos origindrios brasileiros? Explique por que esses povos

promovem poucas alteragdes na paisagem geografica.
7 Leia o texto, analise o mapa e responda as questoes.

“[...] Terra Indigena (TI) é uma por¢éo do territério nacional, de propriedade
da Unido [Estado brasileiro], habitada por um ou mais povos indigenas, por ele(s)
utilizada para suas atividades produtivas, imprescindivel a preservacao dos recur-
sos ambientais necessarios a seu bem-estar e necesséria a sua reproducao fisica e
cultural, segundo seus usos, costumes e tradicdes. [...]”

GOV.BR. Governo demarca 232,5 mil hectares de terras indigenas. Governo do Brasil, 18 abr. 2015.
Disponivel em: https://www.gov.br/casacivil/pt-br/assuntos/noticias/2015/abril/governo-
demarca-232-5-mil-hectares-no-norte. Acesso em: 22 abr. 2022.
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Em relacao a‘atividade 7, explique aos alunos o que ¢ a legenda do
mapa, assunto que trataremos no Percurso 7, da Unidade 2.

a) A quem pertencem as terras
indigenas?

b) Na unidade da federagao on-
de vocé vive, hé reservas ou
terras indigenas? De acordo
com o mapa, em que situa-
¢ao elas se encontram?

c) Algumas pessoas demons-
tram preconceito em rela-
¢do aos indigenas e se opdem
ao direito de acesso dos
grupos indigenas a terra. Na
sua opinido, como é possivel
combater esse preconceito?

Fonte: IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 107.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

de Tls evolui a partir da etapa de estudo para as de delimitacéo, declaragcdo, homologacdo e regularizacao
(einterdicao nos casos em que se busca proteger povos indigenas isolados). As Tls declaradas correspon-
dem as areas reservadas para uso exclusivo dos povos indigenas, que receberam autorizagdo para serem
demarcadas fisicamente; as Tls homologadas tém limites demarcados fisicamente, georreferenciados,
com reconhecimento homologado por decreto presidencial; as Tls regularizadas sdo aquelas que, apds
homologacdo, ja se encontram registradas em cartério em nome da Uniao.

c) Preconceito é combatido com conhecimento. Os indigenas tém uma relacdo intima com a terra.
Essa relacdo garante a sociodiversidade, a biodiversidade e a sustentabilidade, beneficiando a todos.
Promova uma roda de conversa para que os alunos exponham suas opinides a respeito do assunto.




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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ALF RIBEIRO/PULSAR IMAGENS

Leia o texto, observe a foto e responda as
questoes.

Projetada pelo préprio morador, a
mansdo construida em 1935 na Avenida
Paulista, na cidade de Sao Paulo, abrigou
a familia do arquiteto Francisco de Paula
Ramos de Azevedo até meados de 1980.

Restaurada, a mansdo foi transfor-
mada em espaco cultural no ano de 1991 e,
atualmente, a construcado abriga o Espaco
Haroldo de Campos de Poesia e Literatura,
um museu onde esta o acervo das obras
do poeta. Nesse espago, também aconte-
cem apresentacoes e oficinas literarias,
saraus, exposicoes ligadas a literatura,
entre outras atividades.

Fachada do Espaco Haroldo de Campos de Poesia
e Literatura, na cidade de Sé&o Paulo, no estado
de Sao Paulo, em 2021.

a) Originalmente, qual era a funcao da
construgdo conhecida hoje como
Espaco Haroldo de Campos?

b) Com o passar do tempo, essa funcao
mudou? Justifique sua resposta.

9 Compare estas paisagens e responda as

questoes.

Vista da Aldeia Apiwtxa, etnia Ashaninka,
a margem do Rio Amoénia, municipio de Marechal
Thaumaturgo, no estado do Acre (2021).

F DE JESUS/SHUTTERSTOCK

Vista de parte da cidade de Séo Luis, no estado do
Maranhéao (2021).

a) Descreva as paisagens A e B. Em qual
delas a natureza foi mais alterada?

b) O modo de vida das sociedades que
habitam os espacos mostrados nas
paisagens A e B é o mesmo? Em sua
opinido, de que maneira isso influen-
cia a maior ou menor transformacao

- . 3
c) Essa construcdo pode ser conside- da naturezas

rada uma permanéncia na paisagem
da Avenida Paulista, na cidade de Sédo
Paulo? Explique.

d) No bairro onde vocé vive, hd elemen-
tos que permaneceram na paisagem
com o passar do tempo? A funcao deles
ainda é a mesma? Se ndo, qual é a atual
funcdo? Pesquise sobre isso com fami-
liares e moradores mais antigos do
bairro, redija um pequeno texto sobre
o assunto e ilustre-o com uma foto ou
um desenho com esses elementos.

10 Leia o fragmento de texto.

“Tudo aquilo que nés vemos, o que nos-
sa visao alcanca é a paisagem |[...]. Ndo ape-
nas formada de volumes, mas também de
cores, movimentos, odores, sons etc.”

SANTOS, Milton. Metamorfoses do espago habitado.

Sao Paulo: Hucitec, 1988. p. 61.

e Com base no trecho lido, solte a

imaginagdo e visualize uma paisagem.

Descreva-a e indique as cores, os sons,

os odores, os movimentos e os volumes
que nela existem. Depois, desenhe-a.
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8. Nesta atividade, os alunos desenvolvem a habilidade EFO6GEQ1 da BNCC: Comparar modificagées das
paisagens nos lugares de vivéncia e os usos desses lugares em diferentes tempos.

a) Era a moradia da familia do arquiteto Francisco de Paula Ramos de Azevedo.

b) Sim, a funcdo da construcdo mudou ao longo do tempo: de moradia, que era, passou a ser um espago
cultural, um museu.

c) Sim, essa construcao pode ser considerada uma permanéncia na paisagem, pois, embora tenha mudado
de funcéo, a construcéo, enquanto elemento da paisagem, passou por poucas altera¢des ao longo do tempo.
d) Respostas pessoais. Peca aos alunos que contem o que descobriram em suas pesquisas. Pergunte quais
elementos do bairro mudaram de funcéo e quais continuam com a mesma. Se julgar conveniente, peca
que os alunos organizem os textos em uma pasta e, se possivel, exponham-na na biblioteca da escola
para que a comunidade possa folheé-la e conhecer o trabalho realizado.

9. Nesta atividade, os alunos de-
senvolvem a habilidade EFO6GE02
daBNCC: Analisar modificacdes de
paisagens por diferentes tipos
de sociedade, com destaque para
0s povos origindrios.

a) Nafoto A, trata-se de uma paisa-
gem na qual predominam elemen-
tos naturais como matas, bosques,
florestas, rios; j& na paisagem da
foto B, predominam elementos cul-
turais: ruas, prédios, veiculos etc.
A natureza foi mais alterada na pai-
sagem mostrada na foto B.

b) Nao, os modos de vida das pes-
soas que habitam os espacos retra-
tados nas duas fotos sao diferentes.
As respostas dos alunos devem
refletir a compreensao de que as
diferentes sociedades atuam sobre
a natureza transformando-a, em
maior ou menor grau, de acordo
com seu modo de vida, suas ne-
cessidades e seus interesses, per-
cebendo que, comparativamente,
0s povos originarios pouco alteram
anatureza em funcdo do seu modo
de vida.

10. Resposta pessoal. Espera-se
que os alunos mencionem uma pai-
sagem e seus elementos naturais,
culturais, além das cores de objetos
ou lugares, sons de pdssaros ou de
carros, entre outros.
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Percurso 3

No Percurso 3, o lugar, outro
conceito-chave da Geografia, é
apresentado. Para isso, sdo dis-
cutidas as variadas dimensdes ou
escalas do espago geografico: do
lugar a superficie terrestre e, entre
eles, os espacos intermediarios
(do bairro a cidade, municipio,
regido, estado, pais, continen-
te, até a totalidade do planeta).
O desenvolvimento das nogdes
mencionadas relaciona-se com o
principio de conexao, elementar
ao raciocinio geografico. E impor-
tante que os alunos desenvolvam
a capacidade de compreender
que os fendbmenos que ocorrem no
lugarinteragem com outros em lu-
gares proximos ou distantes.

Habilidade da BNCC
« EFO6GEO1

O contetdo trabalhado oferece
condigbes para o desenvolvimento
da habilidade EFO6GEO1, pois a de-
finicdo e a compreensao do lugar
como espaco vivido, apreendido,
sentido, inserido no mundo e mes-
mo como expressao desse mundo
fornecem subsidios para que o
aluno compare suas modificacdes
paisagisticas e seus usos em distin-
tos tempos.
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o O que é lugar?

Para a Geografia, lugar é uma parte ou porcdo do espaco geografico
que assume grande significado por ser nosso espaco de vivéncia. Isto &,
no lugar, construimos as relagdes que mantemos com as pessoas no dia
a dia e, além de conhecermos a paisagem, dela fazemos parte e com ela
interagimos. E na relagdo com o lugar que os seres humanos ou as socie-
dades constroem ou produzem o espaco geografico.

Geralmente, os lugares ndo se encontram isolados, uma vez que se re-
lacionam com outros lugares proximos e distantes e podem influenciar
ou ser influenciados por eles. Atualmente, isso ocorre mais intensamen-
te do que no passado, em razdo do grande desenvolvimento dos meios
de comunicacdo - telefonia, jornais, revistas, televisao, internet etc. — e de
transporte — rodovidrio, aerovidrio etc.

Um fato ocorrido em um lugar distante é transmitido instanta-
neamente ao lugar em que vivemos, podendo alterar as nossas ideias
e 0s nossos habitos e costumes. Reflita, por exemplo, sobre a moda,
divulgada ndo s6 nos desfiles, mas também em jornais, revistas, nove-
las e filmes. Muitos espectadores de novelas e filmes, ao se identificar
com as personagens, passam a imitar seu modo de vestir, seus gestos
e suas expressoes.

Observe as fotos A e B.

Espera-se que o aluno
descreva sua casa e sua

rua. Indo mais longe, podera
descrever as relacbes com as
pessoas (vizinhos, amigos,
colegas, comerciantes etc.) e
mostrar ou ndo afeicao pelo
lugar em que vive. Sugerimos
ao professor a seguinte leitura:
TUAN, Yi-fu. Topofilia:

um estudo da percepcéao,
atitudes e valores do meio
ambiente. Londrina: Eduel, 2012.

Descreva o lugar
onde vocé mora e o
seu sentimento com
relacao a ele.

TALES AZZI/PULSAR IMAGENS
VINICIUS BACARIN/SHUTTERSTOCK

: : 8 .
Na foto A, pessoas caminham na cidade histérica de Tiradentes, no estado de Minas
Gerais (2018). Na foto B, banhistas na Praia de Tambaba, municipio de Conde, no
estado da Paraiba (2019). Os lugares retratados sdo frequentados por moradores locais
e turistas. Geralmente, moradores possuem identidade e vinculos afetivos com o lugar
onde vivem; enquanto os turistas geralmente estabelecem lacos momentaneos com
esses locais.
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Atividades complementares

Procure sites que disponibilizem imagens de satélite. Imprima uma imagem de satélite correspondente a 4rea da
escola, identificando pontos de referéncia préximos. Leve para a sala de aula e mostre aos alunos. Em conjunto, pe¢a
que identifiquem, naimagem, locais que conhecem. Promova uma discussao explorando nogoes de “perto” e “longe”,
por exemplo, pedindo que localizem pontos conhecidos que estejam a diferentes distancias da escola. Por fim, peca-
-lhes que identifiquem construgdes, parques e outros elementos da paisagem. Permita que expressem o modo como
se relacionam com esse lugar, destacando aquilo de que gostam e do que néo gostam, justificando suas opinides.

Caso considere pertinente, em outra atividade, valeria analisar com os alunos as desigualdades de acesso a internet
no Brasil, abordando, inclusive, dados e informagdes relativos a pandemia mundial da Covid-19, no inicio da década
de 2020. Nesse sentido, converse a respeito das lembrancas e vivéncias dos alunos durante a pandemia, debatendo

Continua
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® O lugar geografico, a menor dimensao do
espaco geografico

<\Interagéo
Influéncia reciproca, ou
seja, acao que os elementos
naturais e culturais exercem
uns sobre os outros.

NO SEU CONTEXTO

O lugar onde vocé vive
tem conexao com a
internet? Se vocé ja
“visitou” virtualmente
outros lugares por
meio dessa tecnologia,
descreva-os.

Ao estudar Geografia, vocé entrard em contato com varias dimen-
sOes ou escalas do espaco geografico. A superficie terrestre corresponde
a maior dimenséo do espago geografico; o lugar corresponde a menor
dimensdo do espaco geografico.

Tanto a superficie terrestre como os lugares sao constituidos por ele-
mentos naturais — relevo, clima, rios, vegetacao, solo etc. - e elementos
culturais ou humanos - casas, ruas, campos de cultivo, estradas, indus-
trias etc. -, construidos pelas sociedades que neles vivem.

Cabe, assim, a Geografia compreender as interacoes entre os elemen-
tos naturais e culturais no processo de criacdo do espaco geografico pelas
sociedades humanas. Além disso, também é papel dessa ciéncia estudar
como o espaco geografico esta organizado, se essa organizacao benefi-
cia muitas pessoas e se hd necessidade de modifica-la para o bem cole-
tivo (fotos A e B).

Vale ainda lembrar que, entre o espaco de maior dimenséo - a super-
ficie terrestre — e o de menor dimensédo - o lugar —, existem espacos de
dimensdes ou escalas intermediarias.

Se pensarmos no exemplo de uma cidade no Brasil, considerando os
elementos e as dimensdes do espaco, do menor para o maior, existem,
entre outros, a casa, a rua, o bairro, 0 municipio, o estado, o pais, o con-
tinente e toda a superficie terrestre.

As respostas do boxe

No seu contexto sao pessoais.
Discuta com os alunos como
a evolucao dos meios de
comunicagao possibilitou

que as pessoas ampliassem
seus vinculos com pessoas

e aspectos de localidades
distantes.

Na localidade em que
vocé vive, existem
contrastes como esses?

Em relagao aos contrastes
representados nas fotos Ae B,
espera-se que o aluno, com
seu senso de observacao,
aponte a provavel existéncia
desses contrastes e que
identifique, no seu espacgo de
vivéncia, onde eles ocorrem -
bairro, rua etc.

Exemplo de contrastes do espaco
geografico. Na foto A, vista de um

bairro da cidade de Teresina, capital

do estado do Piaui (2019), desprovido
de servigos basicos. Na foto B, vista de
outro bairro de Teresina (2021), provido
de servigos basicos, como rede elétrica e
iluminagao publica, placas de sinalizacédo
de transito, asfaltamento e rede de
saneamento basico.
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Continuacao

como ela afetou ou modificou a vida familiar, social e pessoal deles. Sugerimos problematizar, sobretudo, quais
foram as mudancas relacionadas a vida escolar e de estudos dos alunos, principalmente no que se refere ao uso
das tecnologias de informacao e comunicacao (TIC). Para contribuir com a ampliacao dessa tematica, consulte:
ICT. Painel TIC: Pesquisa web sobre o uso da internet no Brasil durante a pandemia do novo coronavirus. Nucleo
de Informacéo e Coordenacao do Ponto BR. 1. ed. Sdo Paulo: Comité Gestor da Internet no Brasil, 2021; CENTRO
REGIONAL DE ESTUDOS PARA O DESENVOLVIMENTO DA SOCIEDADE DA INFORMACAO (Cetic.br). TIC Domicilios.
Disponivel em: https://cetic.br/pt/pesquisa/domicilios/#anos-anteriores; CENTRO REGIONAL DE ESTUDOS PARA O
DESENVOLVIMENTO DA SOCIEDADE DA INFORMAGCAO (Cetic.br). TIC Domicilios 2020: lancamento dos resultados. Dis-
ponivel em: https://cetic.or/media/analises/tic_domicilios_2020_coletiva_imprensa.pdf. Acessos em: 25 abr. 2022.

4

Explique que, por meio da inter-
net e dainformatica em geral, crian-
cas e adolescentes podem acessar
uma variada gama de conteudos
para fins de aprendizado, pesquisa,
como também para entretenimento
e comunicac¢ao. No entanto, como
na vida real, as maneiras virtuais de
“estarmos no mundo” exigem pre-
vencao, e ha vérias atitudes compor-
tamentais e “cuidados” tecnolégi-
COS que permitem preservar nossa
seguranca. Sempre que oportuno,
converse com os alunos a respeito
dessa temética. Para trabalhar esse
objetivo, vocé poderd encontrar
subsidios interessantes na Cartilha
de seguranca para internet. Dispo-
nivel em: https:/cartilha.cert.br/.
Acesso em: 25 abr. 2022.
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Percurso 4

Neste Percurso, abordamos o con-
ceito de territorio em suas varias di-
mensdes, contemplando, portanto,
outro conceito-chave da Geografia.
Explicamos que existem territdrios
de menor dimensdo que a de um
pais, exemplificando a questdo da
divisdo politico-administrativa do
Brasil em estados e, em seguida,
em municipios.

Para fins didaticos, faga uma ana-
logia entre o conceito de territdrio
e o terreno no qual a escola esta
construida e delimitada. Sugerimos
orientar os alunos a verificarem as
divisas do terreno ocupado pela
escola, se possivel, com as medi-
¢Oes dele. Nessa ocasido, ja podem
ser apresentados alguns conceitos
de Cartografia, que constam da
Unidade 2, como o de escala, caso
deseje representar graficamente
esse terreno.

Arelacdo entre territdrio e poder
é ainda uma abstracdo para o aluno
do 6° ano; entretanto, procuramos
inicia-lo nesse estudo por meio da
exemplificacdo do poder que uma
familia exerce sobre o territério
ocupado por sua residéncia, rela-
cionando-o com o poder exercido
pelo Estado sobre o seu territério.
Anocdo de territorialidade sera tra-
balhada nos anos posteriores.
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PERCURSO

Territorio

‘

o Territorio: parte do espaco geografico

O planisfério politico desta pagina mostra que os continentes,
exceto a Antartida, estdo divididos em varios paises ou Estados.

Planisfério politico /
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Cite o nome de dois paises Fonte: IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 32.

ou Estados que fazem
fronteira com o territério

nacional do Brasil. Atualmente, existem no mundo mais de 190 paises ou Estados, que

sao delimitados por fronteiras - limites do territério de um Estado -,

como as representadas no planisfério politico por linhas de cor cinza.

O espaco territorial de um pais é denominado territério nacional.
Devemos, entdo, entender que o territério nacional é o espaco da

Planisfério politico
Mapa que representa, em um

plano, o globo terrestre com superficie terrestre sobre o qual um povo, por meio do Estado, exer-
as divisoes politico- ce poder ou soberania, ou seja, o seu poder esta acima do poder das
-administrativas, ou seja, com . . . . . ..

os paises do mundo. demais entidades existentes no territério — empresas industriais, de ser-
Estado vicos, comerciais, familiares e outras institui¢des (igrejas, partidos politi-
Agrupamento de individuos cos, sindicatos etc.).

estabelecido e fixado em Observe também no planisfério politico que o territério do Brasil é
um territério determinado

e submetido 2 autoridade bem maior, ou mais extenso, do que o de seus vizinhos — aqueles com

méxima de um poder publico.  0s quais o Brasil faz fronteira.
Os paises ou Estados que fazem fronteira com o territério nacional do Brasil sdo: Argentina, Bolivia, Colémbia,
Guiana, Paraguai, Peru, Suriname, Venezuela e Uruguai (a Guiana Francesa ndo é um pais ou Estado nacional,
26 mas um departamento da Franga).

4
No Percurso 4, os mapas sao apresentados para desenvolver principios de localizacdo e extenséo. Con-

sidere os conhecimentos cartograficos dos alunos e oriente-os na leitura desses materiais. Examine com
eles o planisfério politico. Na sequéncia, direcione-os na observacdo das linhas imagindrias, da rosa dos
ventos e da escala, questionando-os a respeito dos seus significados. No Percurso 5, abordamos a rosa
dos ventos e, no Percurso 7, a escala.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

TALES AZZI/PULSAR IMAGENS

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Fronteira entre o Brasil e o Paraguai cuja demarcacao é
o Rio Parana. A Ponte da Amizade liga Ciudad del Este,

no Paraguai (a direita), a Foz do Iguacu (a esquerda), no
Brasil (2019).

Fronteira entre o Brasil e o Uruguai: de um lado,
a bandeira do Brasil, na cidade de Santana do
Livramento, no estado do Rio Grande do Sul; de outro,

a bandeira do Uruguai, na cidade de Rivera (2020).

= Territorios e unidades politico-administrativas

Para facilitar a administracdo ou o governo de um pais, o seu territo-
rio é dividido em por¢des ou partes menores. O territério nacional do
Brasil, por exemplo, foi dividido em estados — palavra escrita com inicial
minuscula; o termo “Estado’; escrito com inicial maiuscula, é empregado

para designar pais.

Assim, o nosso territério nacional foi dividido em 27 unidades poli-
tico-administrativas ou unidades da federagao, sendo 26 estados e o

Distrito Federal.
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Qual(is) unidade(s)

da federagao faz(em)
divisa (delimitacao
entre duas unidades da
federacao) com aquela
em que vocé mora?

A resposta a pergunta do boxe
No seu contexto depende da
unidade da fedéragado em que
0 aluno mora.

@ PAUSA PARA O CINEMA

Xingu Cariri Caruaru
carioca.

Direcdo: Beth Formaggini.
Brasil: 2015.

Duragao: 92 min.
Documentario que retrata
a diversidade cultural
brasileira ao registrar

a viagem do musico
Carlos Malta por diversas
unidades da federacéo
em busca de musicos
tocadores de pifano (ou
pife, pequena flauta).

Fonte: IBGE. Atlas geogrdfico escolar.
8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 90.
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|4

Trabalhe a interpretacdo do mapa da divisdo politica do Brasil com os alunos. Direcione a atencéo deles
para a legenda, o titulo, as linhas imaginarias, a rosa dos ventos e a escala. Faga perguntas que estimulem
o raciocinio geografico com o intuito de contribuir com o desenvolvimento dos principios de extensédo e
localizagdo. Pergunte, por exemplo: “Qual é o estado brasileiro de maior extensdo e onde ele se localiza?”.
A resposta remete ao Amazonas, localizado na fronteira com a Venezuela, a Colémbia e o Peru. Os alunos
podem utilizar outras referéncias para responder sobre a localizagdo. Permita que se manifestem e discuta

as respostas com a classe.

g Comente a indicacao do boxe
Pausa para o cinema relacionando
0 mapa da diviséo politica do Brasil
com aspectos do territdrio brasileiro.
Explique que esse territdrio se carac-
teriza pela diversidade cultural e na-
tural. Além disso, faca relages com
o que foi discutido anteriormente,
destacando a riqueza de paisagens
e de povos presentes no Brasil. Cha-
me a atencao dos alunos também
para as desigualdades existentes no
territdrio brasileiro e reproduzidas
nos estados e municipios. Promo-
va uma roda de conversa sobre o
que os alunos sabem a respeito das
unidades da federagao e de suas ca-
racteristicas culturais e economicas,
porexemplo.
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"0 mapa da divisao politico-admi-
nistrativa de Roraima também deve
ser explorado com questdes que es-
timulem a observacao e permitam
aprofundar os principios de exten-
sao e localizagdo. Ele pode ser usado
como exemplo para explicar que os
estados sdo divididos em munici-
pios, os quais também podem ser
considerados territérios. Comente
que 0 municipio é uma unidade
administrativa cuja sede ou instan-
cia do poder publico que atende as
suas necessidades especificas, é a
cidade. Ressalte aos alunos que as
linhas brancas no mapa da divisdo
politico-administrativa do estado
de Roraima representam os limites
entre 0s seus municipios.

No que se refere a demarcacéo
territorial realizada pelos animais
citada no texto, explique aos alu-
nos que a Zoogeografia (Geografia
dos animais) é o ramo da Geogra-
fia que estuda as causas e as conse-
quéncias da distribuicdo geografi-
ca de comunidades animais e suas
inter-relagdes com o meio ambiente.

Para aprofundar o tema territorio
e poder, apresentado no topico 2,
consulte: RAFFESTIN, Claude. Por
uma Geografia do poder. Séo Pau-
lo: Atica, 1993.
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Por sua vez, o espaco territorial dos

Roraima: divisao politica /

VENEZUELA
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0° EQUADOR

[ estados do Brasil foi dividido em espacos
territoriais menores, que correspondem
aos municipios. Nesse sentido, tanto
os estados como os municipios tém
seus territérios demarcados. As divisas
determinam os territérios dos estados
e do Distrito Federal, ao passo que a
abrangéncia territorial dos municipios
é delimitada pelos chamados limites.

GUIANA

Além da divisdo do territério nacio-
nal em porgdes menores denominadas
estados — como se fazno Brasil, nos Esta-
dos Unidos e no México, por exemplo —,

AMAZONAS

@ Capital de estado
e Sede de municipio

N ha paises que dividem o seu territério

N em provincias - Argentina e Equador,
S entre outros —,em departamentos - Bo-

S i livia, Paraguai, Uruguai, Franga etc. - ou

Fonte: IBGE. Mapa politico do Estado de Roraima. Disponivel em: https://biblioteca.
ibge.gov.br/visualizacao/mapas/GEBIS%20-%20RJ)/map10177.pdf.

Acesso em: 22 abr. 2022.
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em porgdes com outras denominacdes.

Lembramos que a expressao “terri-
torio” também é usada para designar drea ou por¢ao do espago ocu-
pada por:

« grupos indigenas;

+ povos que ainda ndo se constituiram em Estado — povos sem Es-
tado -, como os curdos, que ocupam territdrios da Turquia, da
Siria, da Arménia, do Ira e do Iraque;

+ grupos de animais, que nela demarcam extensdo por meio de
substancias excretadas - fezes, urina — ou ainda, no caso de passa-
ros, pelo canto.

9 Territério e poder

Da mesma forma que um Estado exerce poder ou soberania sobre o
seu territorio, n6s também exercemos poder sobre o nosso territorio,
ou seja, sobre o espaco ocupado por nossa habitacdo: a arrumamos da
nossa maneira; recebemos nela pessoas que desejamos; a pintamos
com a nossa cor preferida etc.

Toda propriedade urbana ou rural - casa, edificio, fazenda, sitio,
fabrica, estabelecimento comercial etc. - é demarcada por divisas
ou limites. O documento que assegura a propriedade a uma pessoa ou
entidade chama-se escritura publica. Nela constam as dimensodes,
as divisas ou os limites do territério da propriedade.

Assim, uma pessoa, um grupo de pessoas ou uma empresa, ao
adquirir uma porcao do espago, considera essa porcao seu territério e
sobre ela exerce poder.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998

A
@ Cruzando saberes

Quilombolas e direitos territoriais coletivos

“A légica predatdria e imediatista do con-
quistador instaurou-se desde sua chegada as
terras brasileiras, subjugando a natureza, bem
como 0s povos origindrios e posteriormente os
negros escravizados. [...]

Contudo, enquanto a conquista e conse-
quente consumo dos recursos naturais avanca-
va, transformando drasticamente as paisagens
naturais, os povos que resistiam a serem explo-
rados ou literalmente escravizados, no proces-
so de desenvolvimento que se instalava, bus-
cavam refligio em dreas afastadas, sobretudo
florestas, as quais consistiam em abrigo e pos-
sibilidade de vida em liberdade.

Os indigenas, como conhecedores e mui-
tas vezes como parte da prdpria natureza [...],
buscavam quando possivel esse distanciamen-
to. A eles juntaram-se mesti¢os marginalizados
e também negros que fugiam da escravizacao.

Desta forma, pode-se afirmar que a histéria
do negro no Brasil ndo se constitui somente de
submissao, houve também diversas formas de
resisténcia a escravizacao, como revoltas, fu-
gas, assassinato de senhores [...] e a formacao
de quilombos [...]. Podemos dizer que os qui-
lombos foram uma das primeiras formas de de-
fesa dos negros, contra nao sé a escravizacao,
mas também contra a discriminacao racial e o
preconceito que se estenderam para além da
abolicao da escravatura.

[..]

Atualmente, muitas sdo as comunidades qui-
lombolas no Brasil que lutam pela permanén-
cia ou reconquista de seus territdrios ancestrais,
e via de regra estas entram em choque com os
mais diversos interesses, sejam eles do poder
publico ou privado, pois seus territérios conti-
nuam a ser vistos ou como areas disponiveis a
expansao de atividades econdmicas, ou como
reservas intocaveis destinadas a preservagao
ambiental. [...]"

SILVA, Simone Rezende da; NASCIMENTO, Lisangela Kati do.
Negros e territérios quilombolas no Brasil. Cadernos Cedem, Sao
Paulo, v. 3, n. 1, p. 23-24, 2012. Disponivel em: https://revistas.
marilia.unesp.br/index.php/cedem/article/view/2339.

Acesso em: 18 out. 2021.

RICHARD WAGNER/FUTURA PRESS

Inauguracéo de escola na comunidade quilombola
de Sobara, no municipio de Araruama, estado do
Rio de Janeiro (2019).

1. Por quais razoes as comunidades quilombolas foram formadas?

2. O que poderia ser feito para valorizar e respeitar a identidade de quilombolas
e afrodescendentes na atual sociedade brasileira?

3. Considere as informagoes do texto e crie um video de um minuto
argumentando sobre a importancia da preservacao das terras quilombolas.

 Viaje sem pr

4. Vocé ja sofreu ou presenciou situagdes de discriminagdo contra pessoas
negras? Liste atitudes que ajudariam a combater essa forma de violagdo

dos Direitos Humanos.
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Temas contemporaneos transversais

A secédo Cruzando saberes trata da luta dos povos quilombolas por seus direitos e permite desenvolver
o0s temas contemporaneos transversais Diversidade Cultural e Educa¢do em Direitos Humanos. Considere
que comunidades quilombolas sdo:

“grupos com trajetoria historica propria, cuja origem se refere a diferentes situagdes, a exemplo de doagdes de
terras realizadas a partir da desagregagdo de monoculturas; [...] ou dreas ocupadas no processo de resisténcia ao
sistema escravista. [...] O territorio é a base da reprodugao fisica, social, economica e cultural da coletividade [...]".

BRASIL. Ministério da Mulher, da Familia e dos Direitos Humanos. Comunidades Quilombolas. Disponivel em:
https://www.gov.br/mdh/pt-br/navegue-por-temas/igualdade-etnico-racial/acoes-e-programas-de-gestoes-anteriores/
artigos-igualdade-racial/comunidades-quilombolas. Acesso em: 2 dez. 2021.
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Ao abordar os direitos territoriais
dos quilombolas, retome os conhe-
cimentos prévios dos alunos sobre
as comunidades tradicionais do
Brasil. O tema foi desenvolvido no
Percurso 2 desta Unidade.

Sugerimos explicar que os prin-
cipios de igualdade e da ndo dis-
criminacao estao consagrados no
artigo 1° da Declarag¢do Universal
dos Direitos Humanos: “Todos 0s se-
res humanos nascem livres e iguais
em dignidade e em direitos”, sendo
obrigacdo dos Estados proteger as
minorias e grupos vulneraveis a tra-
tamentos desiguais.

Respostas

1. As comunidades quilombolas
foram formadas com o objetivo de
defender os negros da escravizacao
e da discriminagdo racial e do pre-
conceito que se perpetuaram na
sociedade brasileira mesmo depois
da abolicao da escravatura.

2. A valoriza¢éo dos quilombolas e
orespeito a essas comunidades pas-
sam pelo reconhecimento social e
legal de seus territdrios, fundamen-
tais a sua reproducdo. Discuta os
avancos legais, como a Constituicao
de 1988 ou 0 artigo 68 das Disposi-
¢oes Constitucionais Transitorias, e
outros elementos para a valorizacao
daidentidade quilombola e de afro-
descendentes.

3. A atividade favorece a selecdo e
a organiza¢ao de informacdes com
base na leiturainferencial do textoe,
também, aargumentacao em defesa
da protecdo das terras de remanes-
centes de quilombos. A criacao de
um video se aproxima do universo
doaluno, além de contribuir para seu
letramento midiético.

4. Resposta pessoal. A discrimina-
¢ao ocorre quando pessoas sao
impedidas de exercer seus direitos
de cidadania por pertencer a um
grupo ou apresentar caracteristicas
ligadas a religido, género, lingua, ida-
de, deficiéncia, etnia etc. Combater
0s preconceitos e a discriminacao é
fundamental para a promocao de
uma cultura de paz e de garantia
de Direitos Humanos na sociedade.
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Respostas

1. Lugar é uma porcéo ou parte do
espaco geografico. Deve ser en-
tendido como o espaco de nossa
vivéncia, onde nos relacionamos
com as outras pessoas e interagi-
mos com a paisagem e seus ele-
mentos naturais e culturais. Como
exemplos, o aluno pode mencionar
arua e o bairro onde vive, a praca,
os lugares pelos quais costuma pas-
sear, entre outros.

2. 0 de menor dimenséo é o lu-
gar (que pode ser a rua, a praga,
0 bairro, por exemplo); o de maior
dimenséo ou escala é a superficie
terrestre.

3. Trata-se de uma forma de traba-
Ihar o conceito de lugar geogréfico
e também de exercitar a imagina-
¢ao, expressando até mesmo os
desejos de viver em um lugar dife-
rente daquele em que o aluno vive.
4. E o espaco da superficie ter-
restre sobre o qual um povo, por
meio do Estado, exerce poder ou
soberania.

5. O territério brasileiro foi dividido
em estados e municipios para faci-
litar sua administracdo publica ou
de governo.

6. a) Chile.

b) Em 1903 para a Bolivia.

c) Com o Paraguai.

7. a) Depende de onde o aluno
mora.

b) Depende de onde o aluno mora.
c) Depende de onde 0 aluno mora.
d) A denominacao das cinco Gran-
des Regides brasileiras foi determi-
nada com base no posicionamento
geogréfico delas em relacdo aos
pontos cardeais indicados pela
rosa dos ventos. Caso os alunos
apresentem dificuldades para re-
lacionar essas informacdes, solicite
que imaginem a rosa dos ventos
posicionada, aproximadamente,
no centro do mapa da atividade.
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ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Atividades dos percursos

Registre em seu caderno.

O conceito de lugar, para a Geografia, é muito importante. Explique-o e
cite ao menos dois exemplos do seu espago de vivéncia.

O espaco geografico apresenta varias dimensdes ou escalas. Com base no
lugar onde vocé mora, aponte-as da menor para a maior dimensao.

Solte a sua imaginagao e crie um texto sobre um lugar ideal em que vocé
gostaria de viver. Lembre-se de apontar tanto os aspectos fisicos como os
humanos e sociais desse lugar.

Explique, com suas palavras, o que significa territério nacional.

Explique por que o territério brasileiro, assim como o de outros paises, foi
dividido em por¢oes menores — unidades da federagdo e municipios.

O mapa representa as fronteiras do territério brasileiro com os paises sul-
-americanos e com a Guiana Francesa, no passado e no presente. Por meio
de acordos diplomaticos entre o Brasil e seus paises vizinhos, a consolida-
cdo de nossas fronteiras e, portanto, de nosso territério ocorreu em 1905.
Com base nessas informagoes, responda as questoes.

Brasil: ganhos e perdas territoriais /
'l |

o0— . EQUADOR|

,//
. /OCEANO
! ATLANTICO

A OLiVIA

OCEANO

, |

PACIFICO
ICORNIO “__“PARAGUAL SR

 ropico BERAPRIESEE )

N CHILE —— Fronteiras atuais do Brasil
ONO; %NE Ganhos territoriais do Brasil

GENTINA Perdas territoriais do Brasil
so . S ) L Fonte: BONIFACE, Pascal (dir.).
( As datas correspondem ao ano de Atlas des relations internationales.

0 470 km troca de soberania territorial. Paris: Hatier, 2013. p. 137

a) Com que pais representado no mapa o Brasil ndo faz fronteira?

b) Em que ano o Brasil teve perda territorial? Para que pais?

c¢) Em 1872, o Brasil definiu a sua fronteira com que pais da América
do Sul?

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

7 O mapa apresenta as divisas entre os territérios das unidades da federa-
¢ao brasileira, ou seja, estados e Distrito Federal, e entre as cinco Grandes

Regides. Analise-o e faca o que se pede.

Brasil: Grandes Regides — 2022 /

OCEANO
ATLANTICO

EQUADOR

OCEANO|
PACIFICO| sebio

. | F CAPRICORNIO _____
TROPICOPECAEES

)

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA
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[ Norte
Nordeste
Centro-Oeste
Sudeste

I Sul

a)
b)

<)

d)

Cite a Grande Regido do Brasil em que
vocé mora.

Quais unidades da federagdo compdem
essa Grande Regido?

Identifique as Grandes Regides que
fazem divisa com a Grande Regido em
que vocé mora.

Que relagdo existe entre a rosa dos
ventos e o nome de cada uma das cinco
Grandes Regides?

Fonte: IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 94.

8 Leia o fragmento de texto e responda as
questoes.

“[...] o lugar também se associa ao sen-
timento de pertencer a determinado espa-
¢o, de identificacao pessoal com uma dada
area. Cada localidade possui caracteristi-
cas proprias que, em conjunto, conferem
ao lugar uma identidade prépria e cada in-
dividuo que convive com o lugar com ele se
identifica. [...]”

LISBOA, Severina Sarah. A importancia dos conceitos da
Geografia para a aprendizagem de contetidos geogréficos
escolares. Ponto de Vista, v. 4, p. 30, 2007. Disponivel em:
https://www.locus.ufv.br/bitstream/123456789/21209/1/
artigo.pdf. Acesso em: 12 maio 2022.

a) Vocé se identifica com o lugar em
que vive?

b) Aponte algumas caracteristicas do lu-
gar onde vive que lhe conferem identi-
dade propria.

9 O lugar, da mesma forma que o espago
geografico, possui uma histéria, ou seja, é
construido e usado no decorrer do tempo
pelas geracoes que nele viveram e vivem.

Agora, vocé vai descobrir como o seu
lugar de vivéncia era no tempo dos seus
avés. Com a ajuda do professor, siga
estes passos.

I. Criagdo de hipdteses: escreva, em

uma pequena folha avulsa, uma frase
respondendo a questdo “como eu
imagino o lugar em que eu vivo no
tempo dos meus avés?".

Organizacao das hipoteses em catego-
rias: com a ajuda da turma, leia todas
as respostas, identifique as que sao
semelhantes entre si, organizando-as
em categorias.

Ill. Verificacdo das hipdteses: agora é o

<

momento de entrevistar antigos mora-
dores e verificar se eles confirmam ou
nao as hipdteses criadas pela turma.

Socializacdo dos resultados: forme
grupo com colegas que moram no
mesmo bairro. Vocés vao criar carta-
zes contando a histéria do lugar
onde vivem. Com a ajuda do profes-
sor, espalhem os cartazes pela escola,
divulgando para a comunidade o que
descobriram sobre o lugar de vivéncia.
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8.a) O aluno deve refletir se ele se
identifica com o lugar de sua vivén-
cia. Poderd criticar o lugar em vista
de problemas que apresenta e/ou
exaltar as caracteristicas positivas.
b) O aluno deve apontar o que
lhe chama a atencdo e o que lhe
agrada, como boas rela¢des de vi-
zinhanga, limpeza publica, escolas
e postos de saude, amizades, re-
creacao etc.

9. A atividade desenvolve a ha-
bilidade EFO6GEOQ1 e explora as
potencialidades do pensamento
cientifico, convidando os alunos
a criarem hipdteses que serdo tes-
tadas durante uma pesquisa de
campo. Paralelamente, estimula-se
uma postura ativa na constru¢ao
do conhecimento, articulando os
saberes escolares aqueles compar-
tilhados por integrantes da comu-
nidade. Inicie a atividade distribuin-
do notas autoadesivas aos alunos.
Oriente-os a realizar o item |I.
Na sequéncia, ajude-os a organizar
as hipdteses em categorias, agru-
pando as notas adesivas de acordo
com o que tém em comum. Esse
processo simula o procedimento
de brainstorm. Com as categorias
criadas, escreva em conjunto com
a turma alguns enunciados, isto
é, afirmacgdes que deverdo servir
como hipdteses a serem contes-
tadas ou confirmadas na pesquisa
de campo. Organize a pesquisa de
campo solicitando permissdo
aos familiares para que os alunos
entrevistem outros adultos. Para
a entrevista, oriente os alunos a
priorizar pessoas da familia e
aformular, previamente, perguntas
que ajudem a conduzir a conver-
sa com o entrevistado e a coletar
evidéncias que sustentem sua pes-
quisa: fotos antigas e depoimentos
gravados sao excelentes materiais.
Ao final, os alunos devem organizar
os relatos e fotos para contar a his-
téria do lugar de vivéncia. Se julgar
conveniente, peca-lhes que criem
uma pdgina nainternet contando a
histéria do lugar de vivéncia, divul-
gando as descobertas para toda a
comunidade. Sendo possivel, com-
partilhe as informagdes em uma
pdagina de internet. Ha ferramentas
gratuitas que podem auxiliar nesse
processo.
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" Os conhecimentos prévios dos
alunos sobre o conceito de paisa-
gem, apresentado no Percurso 2
desta Unidade, serdo aplicados nes-
tasecdo, que relacionaaobradoar-
tista com a tematica da Geografia.

Competéncias

Esta secdo contribui para o de-
senvolvimento das Competéncias
Gerais da Educacao Basica 3,5e9,
respectivamente: “Valorizar e fruir
as diversas manifestacoes artisticas
e culturais, das locais as mundiais, e
também participar de préticas diver-
sificadas da producao artistico-cul-
tural”; "Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de informacao e
comunicacgao de forma critica, signi-
ficativa, reflexiva e ética nas diversas
préticas sociais (incluindo as esco-
lares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas
e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva”; e “Exercitar
aempatia, o didlogo, aresolucao de
conflitos e a cooperacdo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito
a0 outro e aos direitos humanos,
com acolhimento e valorizacao da
diversidade de individuos e de gru-
pos sociais, seus saberes, identida-
des, culturas e potencialidades, sem
preconceitos de qualquer natureza”.
Abordamos especialmente os direi-
tos das pessoas com deficiéncia e os
temas contemporaneos transversais
Vida Familiar e Social e Educacao em
Direitos Humanos, levando em conta
a histéria de Stephen Wiltshire, um
desenhista londrino autista.

Para subsidiar a discussao, des-
tacamos o Decreto n®6949, de 25
de agosto de 2009, que estabelece
que “pessoas com deficiéncia sao
aquelas que tém impedimentos
de longo prazo de natureza fisica,
mental, intelectual ou sensorial, os
quais, em interacdo com diversas
barreiras, podem obstruir sua par-
ticipacdo plena e efetiva na socie-
dade em igualdades de condicdes
com as demais pessoas”. Designa
como principios o respeito a dig-
nidade, a promogao de autonomia
e a ndo discriminacdo. A educagao
tem papel fundamental no cumpri-
mento desses principios e direitos.
Sugerimos consulta ao Parecer
CNE/CEB n® 11/2010, que visa a
promocdo da inclusdo, a melhoria
de condicdes de acesso aos alunos
com deficiéncia etc. Vale discutir
o fato de o respeito a pessoa defi-
ciente ser um aspecto do reconhe-
cimento da diversidade humana.
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STEPHEN WILTSHIRE:

GEOGRAFIA E DESENHO
DE PAISAGENS

Stephen Wiltshire nasceu em
Londres, no Reino Unido, em 24 de
abril de 1974.

Ele é um artista que desenha pai-
sagens urbanas muito detalhadas.
Aos 3 anos de idade, foi diagnostica-
do com autismo - conjunto de sin-
tomas que afeta a comunicacdo, a
interacao social e a imaginacéo e se
manifesta principalmente peloisola-
mento da pessoa em relagdoao que
ocorre a sua volta. Aos 5 anos, Ste-
phen ainda ndo se comunicava pela
fala e passou a frequentar uma esco-
la onde perceberam que ele se ex-
pressava por meio de desenhos. So-
mente aos 9 anos passou a falar - a
primeira palavra que disse foi“papel”
- e comegou a desenhar edificios da
paisagem urbana de Londres.

Posteriormente, com o reconheci-
mento publico de suas reprodugdes
detalhadas de paisagens urbanas fei-
tas com base em sua memodria, pas-
sou a viajar pelo mundo: conheceu
Nova York (Estados Unidos), Roma
e Veneza (ltdlia), Amsterda (Holan-
da), Leningrado e Moscou (Russia),
Toquio (Japao), Hong Kong (China),
além de outras cidades.

Desembarque em outras linguagens

CATHAL MCNAUGHTON/PA IMAGES/GETTY IMAGES

Uma habilidade incomum

Oliver Sacks (1933-2015) foi um médico e escritor bri-
tanico. Publicou vérias obras relativas a sua especialida-
de com linguagem acessivel ao grande publico. Conheceu
Stephen ainda crianca e seus lagos com ele se aprofunda-
ram ao longo do tempo. Leia um trecho em que se refere
a Stephen.

“[...] Em junho de 1987, recebi um grande pacote de um
editor inglés. Estava cheio de desenhos, desenhos que me
deram o maior prazer, porque retratavam muitos dos luga-
res da minha infdncia em Londres: edificios monumentais
como a catedral de St. Paul, a St. Pancras Station, o Albert
Hall, o Museu de Histéria Natural; e outros, excéntricos, por
vezes remotos, mas estimados e familiares, como o pagode
em Kew Gardens. Eram muito precisos, mas nem um pou-
€O mecanicos - ao contrario, estavam repletos de energia,
espontaneidade, singularidade e vida.

Pagode
Templo budista.

Desenho da vista aérea de Londres, na Inglaterra, criado por
Stephen Wiltshire (2019).

STEPHEN WILTSHIRE/ACERVO DO ARTISTA

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Interdisciplinaridade

Visando a Educacdo Inclusiva, um projeto interdisciplinar podera ser planejado e desenvolvido com o
professor de Ciéncias, com o proposito de conscientizar os alunos sobre o publico-alvo do Atendimento
Educacional Especializado na Educacao Bésica (AEE). O outro professor podera contribuir por meio das
habilidades desse componente curricular, por exemplo, a EFO6CI07: “Justificar o papel do sistema nervoso
na coordenacdo das a¢oes motoras e sensoriais do corpo, com base na andlise de suas estruturas basicas
e respectivas funcoes”.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

No pacote, encontrei uma carta do editor: o artista, Stephen Wiltshire, era autista e
mostrara capacidades savant [que possui habilidade particular e incomum que outros
nao tém] desde pequeno. Seu Alfabeto londrino, uma série de 26 desenhos, foi feito
quando tinha dez anos [...]. Um dos desenhos era uma cena imagindria da catedral de
St. Paul envolvida em chamas durante o grande incéndio de Londres. Stephen nao era
apenas um savant, mas um prodigio. Sessenta dos seus desenhos, apenas uma fragao
do que havia feito, seriam publicados, segundo a carta; o artista tinha apenas treze anos.

Os desenhos de Stephen me lembraram, em varios aspectos, os do meu paciente José -

‘O artista autista’ que conhe-
ci e sobre quem escrevi anos
antes - com um talento e um
olho extraordinarios. Embo-
ra José e Stephen viessem de
meios tao diferentes, a se-
melhanga de seus desenhos
era assombrosa, a ponto de
me levar a perguntar se ndo
existiriam uma forma de
percepcao e uma arte espe-

cificamente ‘autistas! [...]"
SACKS, Oliver. Um antropdlogo em
Marte: sete histérias paradoxais.

Séo Paulo: Companhia das Letras,
1995. p. 206-207.

Stephen Wiltshire desenha uma
vista panoramica da Cidade do
México, no México (2016).

Caixa de informacoes

1. No texto, o médico neurologista Oliver
Sacks compara Stephen a outro artista e,
diante da capacidade de se expressarem
pelo desenho, faz qual indagacao?

Interprete

2. O que lhe chama a atencao na foto que
retrata Stephen desenhando a paisagem
da Cidade do México?

3. Na sociedade e na escola, a inclusédo de
pessoas com deficiéncia (fisica, intelectual,
mental ou sensorial) e com habilidades
extraordinarias fundamenta-se no direito
a diferenca e na dignidade merecida por
todos os seres humanos. Converse com
o seu professor a respeito, discutindo as
suas atitudes e as de seus colegas em
situagoes que envolvem pessoas com
deficiéncia ou necessidades especiais.

i,

4. Inspire-se nas ilustracoes criadas
pelo artista Stephen Wiltshire para
elaborar desenhos de paisagens do
lugar onde vocé vive. Escolha uma area
nas proximidades da escola ou de sua
moradia, faga uma observacdo atenta
do lugar e a reproduza em uma folha
em branco. Lembre-se de assinar o seu
desenho, inserindo o local e a data em
que ele foi produzido. Na escola,
em grupos, fotografem as ilustracoes
das paisagens e, com a ajuda do
professor, organizem pastas virtuais,
em smartphones, tablets ou computadores,
que possam ser compartilhadas em
blogs, redes sociais ou sitios eletrénicos
da escola. Nao se esquecam de criar
um nome para a exposicao virtual dos
desenhos da turma e de divulga-la em
sua comunidade escolar.

YURI COTEZ/AFP
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Oriente os alunos, por exemplo, a consultar o artigo 208 da Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil
de 1988, que trata da inclusdo educacional das pessoas com deficiéncia; o Decreto n°3298/1999, que define
a educacao especial como modalidade transversal a todos os niveis, etapas e modalidades; e a Convencdo
sobre os direitos das pessoas com deficiéncia, adotada pela ONU e aprovada em 2006 e que foi ratificada pelo
Brasil por meio do Decreto Legislativo n° 186/2008 e do Decreto n° 6949/2009.

Respostas

1. 0 médico neurologista indaga
“se ndo existiriam uma forma de
percepgao e uma arte especifica-
mente ‘autistas”. Comente com os
alunos que a Neurociéncia ainda
pesquisa tal possibilidade.

2. Resposta pessoal. E possivel que
os alunos destaquem a capacida-
de de ele desenhar os detalhes da
Cidade do México de memboria,
demonstrando ter percepcdo e
memdria incomuns.

3. A questdo visa ampliar a sensi-
bilidade e a consciéncia dos alunos
para os direitos e as condicoes de
vida da pessoa com deficiéncia,
permitindo refletir e discutir com
eles sobre atitudes que possam
contribuir para a efetiva partici-
pacdo e inclusdo de pessoas na
sociedade e no contexto escolar.
Também destaca aimportancia da
cooperacao e da empatia entre in-
tegrantes da comunidade escolar,
bem como valoriza pessoas que
apresentam diferentes perfis com-
portamentais e de aprendizagem.
4. Incentive os alunos a criar dese-
nhos de paisagens dos seus lugares
de vivéncia. Peca-lhes que obser-
vem e ilustrem os espagos com a
maior riqueza de detalhes possivel.
Auxilie-os nas etapas de fotogra-
far e organizar as fotografias em
pastas virtuais. Para isso, recorra
a computadores, smartphones
ou tablets que estejam a disposi-
¢ao da escola. Se necessario, crie
um blog para expor virtualmente
os desenhos elaborados pelos alu-
nos caso a escola ndo possua canais
de comunicacéo e divulgacéo das
atividades escolares. Também po-
de-se organizar uma exposi¢do na
escola para apresentar os trabalhos
dos alunos a comunidade escolar.
Ao levar os alunos a experimentar
diferentes formas de expressao
artistica, por exemplo o desenho e
a fotografia, conforme preconiza a
habilidade EF69AR05, a atividade
pode ser trabalhada de forma inter-
disciplinar com o professor de Arte.
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Unidade 2

Esta Unidade trata de alguns co-
nhecimentos bésicos da Cartogra-
fia, tais como: orientacéo, localiza-
¢do, paralelos, meridianos, latitude,
longitude, altitude, mapa, elemen-
tos de um mapa, globo terrestre,
planisfério, escala, representacao
grafica do relevo.

Esses conhecimentos séo abor-
dados de acordo com o nivel de
dificuldade deles, das no¢des mais
simples as mais complexas. Os
principios cartograficos sdo traba-
Ihados de forma contextualizada,
articulando a realidade do aluno
com os estudos que contribuem
para a compreensdo do mundo.
Assim, sdo identificadas e relacio-
nadas distintas escalas geogrificas,
e progride-se no aprofundamento

Nesta Unidade, vocé
aprenderd a se orientar
e alocalizar pontos

na superficie da

Terra, conhecimentos
importantes para a
leitura, a interpretacédo e
a elaboracao de mapas.
Essas habilidades sao
fundamentais para

L S estudar Geografia,
dqs principios de I.oca~I|zagao, distri- ciéncia que investiga
buicao e diferenciacéo, que fazem 0 espaco terrestre em

parte do raciocinio geografico.

Os contetidos desenvolvidos pos-
sibilitam aos alunos aprimorar suas
aprendizagens e adquirir as habi-
lidades necessarias para lidar com
diversas linguagens cartograficas. N
A distincdo de materiais cartogra- 1
ficos, o reconhecimento de instru-
mentos técnicos que permitem sua

seus aspectos fisicos e
humanos ou sociais.

Para ir a festa de
aniversario de um
amigo em um lugar
desconhecido,

elaboracéo, os desafios colocados
pela representacdo da superficie
terrestre, entre outras questoes,
subsidiam a leitura e a interpreta-
¢ao desses materiais, instrumen-

vocé usaria um
desenho que
mostre o caminho
a percorrer, uma
planta, um mapa,

um globo terrestre,
um planisfério ou
um mapa digital?
Vocé sabe dizer quais
sdo as diferencas
entre eles?

Que aspectos da
Terra podem ser
estudados com a
ajuda dos mapas?

3. Vocé conhece
outras aplicacoes da
Cartografia? Se sim,
dé exemplos.

talizando os alunos a aplica-los
em varios contextos. Além disso,
possibilita-se o acesso a diferentes
formas de comunicacao e sua dis-
seminagao, munindo-os na busca
por solu¢ao de problemas referen- 2.
tes as informacdes geograficas de
modo individual e coletivo.
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Cartografia

Vendo a Terra do espaco

Observar e representar o lugar onde vivemos é uma prética antiga
da humanidade.

Ha registros histéricos que mostram que desde épocas passadas
as sociedades vém desenvolvendo técnicas para mapear o mundo de
forma mais precisa e eficaz.

A bordo da Estacédo Espacial Internacional, Jessica Meir, engenheira e astronauta da
Nasa (Administragao Nacional da Aeronautica e Espaco, dos Estados Unidos), registra
fotos da Terra durante um voo da Expedicao 62, em 12 de abril de 2020. Naquele
momento, a Estagdo sobrevoava o Oceano Pacifico, proximo a Califérnia, nos Estados
Unidos. A Estacao Espacial Internacional € um moderno laboratério montado no
espaco para observacao da Terra. Ela é monitorada pelas agéncias espaciais dos
Estados Unidos, da Unido Europeia, do Canadd, do Japao e da Russia. A Estacdo
orbita o planeta a cerca de 386 quilémetros de altitude. E tao distante da superficie
terrestre que, de I3, os astronautas podem avistar continentes e oceanos inteiros,
ver o horizonte da Terra curvando-se e a transparente camada da atmosfera que se
interpde entre o nosso planeta e o espaco.

NASA

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Respostas

1. Um desenho, uma planta, um mapa (rodoviario, por exemplo)
ou um mapa digital podem ser usados para ir a festa em um lugar
desconhecido. A questdo, dirigida a sondagem de conhecimentos
prévios, possibilita obter dos alunos as informacdes que tém sobre
representacdes graficas derivadas da Cartografia e suas aplicacdes
préaticas, além de discutir sobre elas. Permita que os alunos exponham
suas ideias sem necessidade de consultar livros ou outros materiais
didéticos, identificando por meio das respostas o que aprenderam a
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respeito nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Com base nisso,
defina estratégias e recursos para abordar os conceitos e os contetidos
da Unidade em sala de aula.

2. Tanto aspectos naturais como socioeconémicos, culturais e ambien-
tais podem ser estudados com a ajuda dos mapas.

3. Os alunos podem citar aplicacées como: localizacdo de elementos
naturais ou humanos, observacao de padrdes (regimes pluviométricos,
urbanizacdo etc.), alteracdes na paisagem, espacializacdo de dados so-
cioeconOmicos, entre outros.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Orientagcao no

1 4

espaco geografico

A orientacao pelos astros

Quando conhecemos um lugar, temos certo dominio sobre o espa-
¢o, identificamos alguns pontos de referéncia e sabemos que direcao
seguir para chegar a um local. Em lugares desconhecidos, porém, é mais
dificil nos orientarmos e o risco de nos perdermos é maior. Se isso ocorre

onde ha muitos pontos de referéncia, imagine o que pode acontecer se 7

vocé estiver em uma floresta, em um deserto ou em alto-mar.

Desde tempos remotos, o ser humano percebeu que nao era facil des-
locar-se em lugares com poucos pontos de referéncia. Esse desafio come-
cou a ser vencido quando se constatou que era possivel orientar-se no
espaco geografico pelos astros. Observando o céu, as pessoas percebe-
ram que o Sol aparece todas as manhas aproximadamente na mesma dire-
¢ao do horizonte e se pde ao entardecer na direcdo oposta; que a Lua tem
um percurso semelhante ao do Sol; e que mesmo estrelas e constelacoes,
como a do Cruzeiro do Sul, sdo capazes de indicar o rumo a ser seguido.

Entretanto, a eficacia desse tipo de orientacdo depende das con-
di¢des do tempo e do lugar em que estd o viajante, o que deixou de
ser um problema com o desenvolvimento de instrumentos mais preci-
sos, como a bussola e o astrolabio, muito usados durante o periodo das
Grandes Navegacoes.

= Os pontos cardeais e a rosa dos ventos

Tomando como referéncia o movimento aparente do Sol, foram
criados os chamados pontos cardeais - leste, oeste, norte e sul -, que
podemos encontrar do seguinte modo:

» no horizonte, a direcdo em que o Sol “nasce” no dia do inicio da
primavera ou no dia do inicio do outono é o leste (L) ou este (E),
também chamado de oriente, que quer dizer “nascente”;

«+ no horizonte, a direcdo em que o Sol “se pde” nesses mesmos dois
dias é o oeste (O ou W) ou ocidente, que quer dizer “poente”.

Conhecidos esses pontos, foram criados, na direcao perpendicular a
leste-oeste, outros dois: o norte (N), também chamado de setentrio-
nal ou boreal, e o sul (S), também denominado meridional ou austral.

Ao observar a rosa dos ventos no quadro da pagina seguinte, vocé
percebera que existem outras dire¢des entre os pontos cardeais. Por isso,
foram criados mais 12 pontos, que, somados aos quatro cardeais, tota-
lizam 16. Esses pontos complementares sdo os pontos colaterais e os
pontos subcolaterais. Juntos, os pontos cardeais, colaterais e subcola-
terais formam a chamada rosa dos ventos.

i Constelacao

Percurso 5

Neste Percurso, os alunos de-
vem compreender os movimentos
terrestres e suas consequéncias
diarias. Esse conhecimento é base
para posterior aprofundamento
sobre localizacdo geogréfica e
fundamental ao desenvolvimento
do pensamento espacial.

Partindo da nocédo de lugar
como uma por¢do ou parte do es-
paco terrestre —o endereco onde o
alunoreside, por exemplo —, pode-
-se ampliar a apreensao do espago
geogréfico conhecido ou vivido,
estendendo-a para o bairro, a cida-
de, o estado, o pais, o continente e
o planeta.

Ressalte para os alunos que a
determinagao dos pontos cardeais
depende do ponto de referéncia
considerado. Para isso, dé exemplos
vividos concretamente por eles: a
posicao de sua carteira escolar na
sala de aula, da mesa do professor,
afachadadaescola, osfundos de sua
casa e outros.

Enfatize que o Sol, ao longo
do ano, “nasce” do lado leste, ndo
exatamente no ponto cardeal leste,
e “se p6e” no lado oeste, exceto no
equindcio de outono (dia do ini-
cio do outono) e no equindcio de
primavera (dia do inicio da prima-
vera). Dependendo do dia do ano,
por causa da inclinacao do eixo de
rotacdo da Terra, 0 Sol “nasce” e “se
poe” em pontos diferentes — experi-
mente observar com os alunos essa
posicdo em junho e em novembro
no patio da escola. Para mais subsi-
dios, consulte: BOCZKO, R. Conceitos
de astronomia. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 1988.p.30 e 31.

ELIAS VE)N LENNEP — COLEGAO PARTICULAR

Inventado por Hiparco,
astronomo e matematico grego
(século I1a.C.), o astrolabio
mede a altura de um astro
acima da linha do horizonte,
possibilitando a orientagao na
Terra. Acima, foto de astrolabio
do fim do século XVII.

Se necessario, explique aos
alunos que o simbolo W para
oeste, comum em muitas
bussolas, vem do inglés West.

Agrupamento aparente de
estrelas ao qual se costuma
associar uma forma ou figura.

Grandes Navegacoes
Nome pelo qual ficaram
conhecidas as primeiras
grandes viagens maritimas
europeias durante os
séculos XV e XVI.

Cardeal
Do latim cardinalis, principal.
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Interdisciplinaridade

Hé a possibilidade de explorar a questao politica implicita na orientacao
geogréfica, que se relaciona a énfase dada ao norte. Essa discussao pode
ser realizada por meio de uma atividade interdisciplinar com o professor
de Arte, trabalhando-se a obra do artista uruguaio Joaquin Torres Garcia. O
professor de Arte poderd desenvolver as habilidades EF69AR01, EF69AR31
e EF69AR33. Essas habilidades se referem a observacao de obras de arte
de artistas estrangeiros considerando o contexto de suas producdes.

Como ponto de partida, sugerimos apresentar a biografia desse ar-
tista e algumas imagens de suas obras, discutindo a afirmacdo: “Tenho

dito Escola do Sul porque, na realidade, nosso norte é o sul. Nao deve
haver norte, para nés, senao por oposi¢cao ao nosso sul. Por isso agora
colocamos o mapa ao contrario, e entdo ja temos uma ideia exata de
nossa posicao, e nao como querem no resto do mundo. A ponta da Amé-
rica, prolongando-se, aponta insistentemente para o sul, nosso norte”
(GARCIA, Joaquin Torres. Universalismo constructivo. Buenos Aires:
Poseiddn, 1941. Disponivel em: https://www.rau.edu.uy/uruguay/
cultura/torres.htm. Acesso em: 26 maio 2022.).

Sugerimos mostrar aos alunos o mapa elaborado por Garcia para ilustrar
a discussao suscitada pela afirmacéo.

35



g 0 método de orientagao pelo
Sol apresenta relativa imprecisao
pelos motivos explicados anterior-
mente. Por isso, em vez de dizer
“direcéo leste”, empregamos “lado
leste” etc. Para a determinacédo
experimental dos pontos cardeais,
consulte o seguinte endereco ele-
trénico: http://www.invivo.fiocruz.
br/experimente/guiado-pelo-sol/
(acesso em: 17 jun. 2022).

Indicamos a seguinte bibliogra-
fia complementar: PICAZZIO, Enos
(coord.). O céu que nos envolve: in-
troducao a astronomia para educa-
dores einiciantes. 1. ed. Sao Paulo:
Odysseus, 2011.

Consulte o folheto disponibiliza-
do pelo Laboratério de Mediagao
e Ensino de Ciéncias e Astronomia
(Labmeca), da Universidade Fede-
ral de Ouro Preto (Ufop) para saber
como encontrar a constelagao do
Cruzeiro do Sul no céu noturno,
neste endereco eletrdnico: https:/
modelos.astronomia.ufop.br/sites/
default/files/modelos-astronomia/
files/21_modelo_achar_polo_s_
pela_crux_folheto15-05-2021.
pdf?m=1621223036. Acesso em: 26
maio 2022.

Para maior apoio, assista ao video
“ABC da Astronomia: Cruzeiro do
Sul”, no seguinte endereco eletro-
nico: https://www.youtube.com/
watch?v=Hjpmc6RCutk. Acesso
em: 26 maio 2022.

Sugerimos também a plataforma
Stellarium, que possibilita a visuali-
zac¢do das variadas composicoes de
constelagdes elaboradas por diver-
sas culturas. Nela, identificam-se,
em tempo real ou nao, estrelas,
planetas, cometas e até alguns sa-
télites. O endereco eletronico do
Stellarium é: https://stellarium-web.
org/. Acesso em: 26 maio 2022.
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@®

A compreenséao dos pontos
cardeais, colaterais e
subcolaterais e da nocao

de orientacao faz parte do
conjunto de conhecimentos
necessarios para o processo
de alfabetizagdo cartogréfica
desenvolvido ao longo do
Ensino Fundamental.

B&orientagéo pelo Sol /

Norte a frente
do observador
(método tradicional)

Sul a frente do
observador
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Hemisfério

Hemi: metade; sfério: esfera;
portanto, metade de uma
esfera. ATerra, ao ser
delimitada em duas partes
iguais pela linha imaginaria
do Equador, é dividida em
hemisférios Norte e Sul.

Alfa

Nome que se da a primeira
letra do alfabeto grego (a).
Na astronomia, é usada
para indicar a estrela mais
brilhante da constelagao.

Madeiro
Cada uma das duas partes
que compdem uma cruz.

Pontos subcolaterais
Norte (N) Norte-nordeste (NNE)
Sul () Leste-nordeste (LNE)
(L;:Stfe(:‘g)) Leste-sudeste (LSE)
Pontos colaterais e
Nordeste (NE) Su-sudoeste (SSO)
Sudeste (SE) Oeste-sudoeste (OSO)
Sudoeste (SO) Oeste-noroeste (ONO)
Noroeste (NO) Norte-noroeste (NNO)

Rosa dos ventos: pontos cardeais, colaterais e subcolaterais.

® Orientacao pelo Sol

O método tradicional de orientagao pelo Sol - com o norte a fren-
te do observador (ilustracdo A) - foi desenvolvido para o observador
no Hemisfério Norte, mas, como estamos situados no Hemistério Sul,
é preferivel termos o sul a nossa frente como referéncia (ilustragao B).
Assim, para nos orientarmos, basta estender o brago esquerdo para
onde o Sol “nasce” no horizonte, ou seja, o lado leste (L). A partir des-
se lado, determinam-se, aproximadamente, 0s demais: o braco direito
estendido para o lado em que o Sol “se poe” indicara o oeste (O), a sua
frente estard o sul (S) e as suas costas, olado norte (N).

O Cruzeiro do Sul

O Cruzeiro do Sul é uma constelacao cujas estrelas mais brilhantes
estdo dispostas em forma de cruz - dai o nome “cruzeiro”. No Hemisfé-
rio Sul, pode ser visto anoite no céu durante quase o ano inteiro, sendo
usado como referéncia para apontar a direcdo norte-sul. Para se orien-
tar por meio dessa constelacdo, localize o Cruzeiro do Sul em uma noite
de céu estrelado e mire a sua estrela mais brilhante (chamada Estrela de
Magalhaes ou Alfa); prolongue imaginariamente quatro vezes e meia o
tamanho do madeiro maior da cruz; a partir dai, basta tracar uma linha
vertical a linha do horizonte, a qual indicara, aproximadamente, a dire-
¢ao norte-sul.

.

Estrela de Magalhdes —> 4 *

CARLOS CAMINHA/ARQUIVO DA EDITORA

A orientagao pelo Cruzeiro do Sul.

Reforce para os alunos que o método de orientagéo pelo Sol usado durante o dia deve ser aplicado também a

orientagao pelo Cruzeiro do Sul: o sul (S) deve estar posicionado a frente do observador, o leste (L) a esquerda,
o oeste (O) a direita e o norte (N) as costas.

VAGNER VARGAS/ARQUIVO DA EDITORA

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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9 A importancia do ponto de referéncia
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O ponto de referéncia é fundamental para a determinagao dos pon-
tos cardeais e para a orientagao. Observe a ilustracdo de parte de uma
cidade. Considerando que ela retrata 0 amanhecer e que a igreja sera

tomada como ponto de referéncia:
-+ acasa amarela estd a leste da igreja;
-+ acasa verde esta a oeste da igreja;
« 0 norte corresponde aos fundos da igreja;
- o sul corresponde a frente da igreja.

Ao mudar o ponto de referéncia daigreja paraa casa
azul, por exemplo, as posicdes se alteram. Observe:
« acasa vermelha estd a leste da casa azul;
- a casa amarela estd a oeste da casa azul (note
que, considerando a igreja o ponto de referéncia,
a casa amarela estd a leste).
Percebemos, assim, que a identificacdo dos pontos
cardeais, colaterais e subcolaterais no espaco terrestre
depende do ponto de referéncia considerado.

= Os pontos de referéncia e os
mapas mentais

Vocé sabe o que sdo mapas mentais?

Experimente fechar os olhos e mentalizar o percurso
que vocé faz para ir da sua cama ao banheiro. Quan-
do vocé imagina um percurso e visualiza os pontos
conhecidos — como o sofd, o corredor ou a porta do
banheiro -, estd elaborando um mapa mental.

Quando nos deslocamos, geralmente usamos pontos de referéncia
familiares para “tracar mentalmente” o trajeto que devemos percorrer.
Esses pontos podem ser objetos, casas, ruas, parques etc. Nao importa:
todos funcionam como “marcas’, que nos guiam na trajetdria tracada.

Portanto, o mapa mental é o conjunto de dire¢des que se criam men-
talmente com base em pontos de referéncia conhecidos no espaco.

o i
o tose alie secelo. S 2

NO SEU CONTEXTO

Que pontos de
referéncia vocé ou

as pessoas que o
acompanham usam
para nao errar o
caminho quando vao de
sua moradia a escola?

Para responder a pergunta

do boxe No seu contexto,

os alunos devem mencionar
elementos culturais ou naturais
presentes no trajeto, como
ponto de 6nibus, arvores etc.

Em muitas cidades brasileiras,
aigreja matriz € o marco zero,
ou seja, o centro da cidade,
ponto de referéncia para quem
se desloca nelas.

Reproducdo de mapa mental
de parte da cidade do Rio de
Janeiro (RJ), que representa o
caminho da casa da estudante
Julia até a escola.

Fonte: IBGE. Meu 12 atlas. 4. ed. Rio de
Janeiro: IBGE, 2012. p. 18.
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JULIA RODRIGUES TRINDADE/IBGE

4

Aabordagem dedicada a mapas mentais busca aproximar o conhecimento cartografico da leitura do cotidia-
no. Esclareca que o mapa mental ndo apresenta o rigor e a preciséo cientifica convencionais, mas tem grande
valor, pois é uma representacao individual do espaco de vivéncia. Analise com os alunos a reproducdo do mapa
mental chamando a atencéo deles para os objetos representados: ruas, edificios, caracteristicas do relevo e
posicao do Sol. Peca que atentem para os elementos fundamentais de um mapa, como o titulo e a legenda.

Os mapas mentais possibilitam aos alunos exercitar a observacao de seus espacos vividos, fazendo a
reconstrucdo mental dos caminhos percorridos e sua representacao no papel ou em outro suporte por
meio da expressao grafica. Esse é um exercicio fecundo de observacéo espacial e de fixacao dos conceitos

de lugar, direcao e pontos de referéncia.

4
Com base na ilustracdo de parte

de uma cidade, solicite aos alunos
que estabelecam as posicoes dos
elementos do desenho em relagao
aos pontos cardeais, considerando
outros pontos de referéncia, por
exemplo, a casa verde. Chame a
atencdo para as sombras, que evi-
denciam a posicao aparente do Sol.
Explique que as sombras dos obje-
tos na superficie terrestre mudam
de posicao conforme o movimento
aparente do Sol. Essas mudancas
permitem também que as pessoas
se localizem.

Para estimular os alunos a pensar
sobre a posi¢do da casa onde mo-
ram, pergunte a eles que comodos
de suas moradias sdo iluminados
pelo Sol ao amanhecer. Converse
sobre o tema, pedindo que refli-
tam sobre a posi¢ao dos comodos
em relacdo aos pontos cardeais.
Permita que eles falem sobre o as-
sunto, ajudando-os na orientacdo
e sanando as duvidas que forem
surgindo. E possivel também esta-
belecer conexdes com a discussdo
sobre as mudancas na posicao do
Sol e das sombras ao longo do dia,
explorando com os alunos se em
suas respectivas casas ha comodos
que ficam mais iluminados durante
o por do sol.
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g Para contribuir com a compreen-
sdo das nog¢des de norte geografi-
co e de polo magnético do norte,
sugerimos a seguinte leitura:
MOLINA, Eder. O que é, o que é?
Norte geogréfico e norte magné-
tico. Revista Pesquisa Fapesp, Sao
Paulo, ed. 197, p. 13, jul. 2012.

Interdisciplinaridade

Na discussdo sobre a bussola, ha
a oportunidade para desenvolver
um projeto interdisciplinar com o
professor de Ciéncias. Proponha a
construcao de uma bussola com os
seguintes objetos:

v’ recipiente com dgua até a metade;
v" rolha de cortica;

v"agulhg;

v fita adesiva;

v ima.

Fixe a agulha na superficie da
rolha com a fita adesiva. Coloque a
rolha com a agulha para cima sobre
adaguadorecipiente. Observe que a
rolha flutua liviemente. Retire a ro-
lha da 4gua e elimine o excesso do
liquido. Esfregue o ima na agulha,
evitando tocé-la. Insira novamente
arolha com a agulha imantada na
agua. Observe que ela se movimen-
tard em dire¢do ao norte.

Para a realizacdo desta ativida-
de, é importante a supervisdo dos
professores, que devem assumir a
tarefa de manuseio das agulhas,
permitindo que os alunos apenas
observem como esses objetos sao
imantados, para nao se ferirem.
Organize a turma em grupos e per-
mita que o experimento de cada
grupo seja observado pelos demais,
afim de constatarem que todos ob-
tiveram os mesmos resultados.
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Bussola.

Q A orientacao pela bissola

A bussola é um instrumento usado para orientacao. Possui uma agu-
Iha, que gira livremente sobre um eixo vertical, e um mostrador com
a rosa dos ventos. A agulha é imantada, isto é, tem a propriedade de
um ima. Trata-se de um corpo de material magnetizado que atrai al-
guns objetos metalicos. Essa propriedade de atrair metais chama-se
magnetismo.

A bussola foi inventada pelos chineses ha muito tempo. Acredita-se
que foram eles os primeiros a perceber que a Terra possui magnetismo.

Constituido principalmente por niquel e ferro em estado liquido, o nu-
cleo daTerrafunciona como um grande ima em forma de barra, com um dos
polos em cada ponta. Desse modo, o magnetismo terrestre sempre alinha a
agulha imantada de uma bussola na direcdo norte-sul, aproximadamente.

= Norte geografico e polo magnético do norte

Observe que anteriormente nos referimos a direcdo aproximada
norte-sul. Por qué?

Durante muito tempo, pensou-se que, em qualquer parte da Terra,
a agulha da bussola indicava o Polo Norte ou o norte geogréfico.

0 Polo Norte geografico e o polo magnético do norte />

No entanto, dependendo do lugar em que
estamos, a agulha imantada da bussola nao

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA
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o indica exatamente. Ela é atraida pelo polo
magnético do norte, situado a aproxima-
damente 1400 quildometros do Polo Norte
geogréfico, na ilha Principe de Gales, no Ca-
nadd, como pode ser observado no mapa.
O polo magnético do norte atrai a agulha da
bussola em sua direcao.

Assim, ocorre um desvio da agulha da
bussola para o polo magnético. Esse desvio
recebe o nome de declinagdo magnética.

Como, entao, os navegantes — coman-
dantes de avido, navio ou barco - ndo erram
o rumo ou a direcdo que desejam seguir?

Existem mapas, chamados cartas de na-
vegacao, que indicam esses desvios. Ao in-
dicar a correcdo para o norte geografico,
essas cartas possibilitam aos navegantes uma
orientacao correta.

Com o desenvolvimento da ciéncia, foram
criados outros instrumentos para orientagao,
muitos deles eletrénicos e que oferecem
grande precisdo e maior seguranga para as

Fonte: MARRERO, Levi. La Tierra y sus recursos. 19. ed.
Caracas: Cultura Venezolana, 1975. p. 52.
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navegagoes maritima e aérea e para o deslo-
camento em terra.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Atividade complementar

Peca aos alunos que elaborem um mapa mental do caminho que costumeiramente fazem de casa até a
escola. Oriente-os a representar os principais pontos de referéncia, as construcdes que mais Ihes chamam
aatencdo etc. Eles devem incluir o titulo e a legenda. Retome o que foi discutido sobre a posicao da casa
em rela¢do a escola e ajude-os a inserir a rosa dos ventos para indicar a orientagdo correta.
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PERCURSO

Localizacao no

I 4

. espaco geografico

A rosa dos ventos e a localizacao

Para se deslocar de um lugar a outro sem se perder, pode-se usar a
rosa dos ventos associada a uma bussola e a um mapa, por exemplo.
No entanto, conhecer apenas os pontos cardeais, colaterais e subcolate-
rais nao é suficiente para localizar, com precisao, determinado ponto na
superficie terrestre.

Assim, para localizar com precisdo cidades, vilas, montanhas, paises,
navios em alto-mar etc., os cartégrafos criaram as linhas imaginarias da
Terra, os paralelos e os meridianos, que formam a base para um siste-
ma de localizacdo denominado coordenadas geograficas.

Os paralelos terrestres

Com cerca de 40 mil quilémetros de comprimento, o Equador ou
linha equatorial corresponde a maior circunferéncia da Terra. Essa linha
imaginaria divide a Terra em dois hemisférios.

Quando os cartégrafos representam o globo terrestre, tragam cir-
cunferéncias paralelas a essa linha, ou seja, linhas que circulam a Terra
paralelamente ao Equador. Por causa da forma da Terra, os paralelos
diminuem a medida que se afastam da linha equatorial e se aproxi-
mam dos polos. Indicados por graus, os paralelos sdo tracados, tanto no
Hemisfério Norte como no Hemisfério Sul, a partir do Equador (0°) até 90°.

Com base na iluminagédo e no aquecimento da Terra pelos raios so-
lares — assunto que sera estudado adiante -, os cartdgrafos nomearam
quatro paralelos importantes:
Circulo Polar Artico e Trépico
de Cancer, no Hemisfério Nor-
te, e Circulo Polar Antartico
e Tropico de Capricérnio, no
Hemisfério Sul.

OEquador, oscirculos polares
e os trépicos sao considerados
os paralelos de referéncia.

Hemisfério
Norte

Hemisfério
Sul
O globo terrestre e os paralelos.

Fonte: elaborado com base em Atlante
geografico metodico De Agostini. Novara:
Istituto Geografico De Agostini, 2011. p. 2.

@®

Cartografo

Profissional que estuda

e pratica a Cartografia,

ciéncia dedicada a elaboracéo
de mapas.

Grau

Unidade de medida do
angulo correspondente a
cada uma das 360 partes
iguais em que se divide
um circulo.

CIRCULO POLAR ARTICO

TROPICO DE CANCER

TROPICO DE CAPRICORNIO

CIRCULO POLAR ANTARTICO
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4

Para que os alunos compreendam a nocao de paralelos terrestres, faca uma demonstragdo com uma bola
deisopor atravessada por uma agulha de trico que passe pelo centro da esfera. Com isso, determina-se um
eixo de rotagdo e, portanto, os polos dessa bola. Com uma caneta, trace uma circunferéncia na superficie
da bola de isopor, a mesma distancia dos polos, dividindo-a em duas partes iguais que correspondem aos

hemisférios. Comente com os alunos que essa ideia pode ser aplicada ao planeta Terra.

Percurso 6

Neste Percurso, sdo estudados
os paralelos e os meridianos, as
coordenadas geogréficas e a alti-
tude, bem como os recursos tec-
nolégicos de localizagao. Esses
temas subsidiam o desenvolvi-
mento dos conhecimentos relati-
vos a localizagao e permitem que
os alunos percebam a influéncia
da posicao geografica nas condi-
¢oes climéticas de temperatura
e pressao, por exemplo. O tema
deverd ser aprofundado em ou-
tros momentos da vida escolar do
aluno, mas estaintroducao é fun-
damental para o aprimoramento
de seu raciocinio geografico e do
pensamento espacial.

Os paralelos e os meridianos de-
vem ser mostrados aos alunos por
meio de um globo terrestre, permi-
tindo que eles o visualizem, o ex-
plorem e o manuseiem. Destaque
os paralelos principais (Equador,
trépicos e circulos polares), como
também os meridianos principais
(Meridiano de Greenwich e seu an-
tipoda de 1800).

A nocdo de altas, médias e baixas
latitudes também deve ser traba-
Ihada com um globo terrestre ou
um planisfério. Esses conceitos
devem ser explicados com o con-
ceito de zonas de iluminacéo e de
aquecimento da Terra. Proponha
aos alunos que se informem sobre
a latitude, a longitude e a altitude
da capital da unidade da federacdo
onde vivem.

Oriente os alunos a consultar um
mapa politico do Brasil ealocalizar a
linha equatorial, o Tropico de Capri-
cdrnio e outros paralelos. Pergunte
quais sao as unidades da federacao
localizadas inteiramente ao sul do
Tropico de Capricérnio e quais sao
“cortadas” pela linha equatorial.

No Percurso 9 da Unidade 3, ex-
plicamos por que os tropicos e os
circulos polares sdo importantes. Se
necessario, antecipe esse contetido.
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Interdisciplinaridade

Explique aos alunos que toda cir-
cunferéncia tem 360° e que, em vir-
tude da forma semelhante entre a
Terra e uma esfera, convencionou-
-se dividir o planeta em 360 meri-
dianos. Esse contelido possibilita
o desenvolvimento de atividades
interdisciplinares com o professor
de Matematica.

4
Reforce com os alunos que a pala-

vra hemisfério se refere as metades
de uma esfera determinadas por
um plano que passa por seu centro.
O territorio brasileiro esté localizado
no Hemisfério Oeste, ou Ocidental.
Aprofunde a discussdo acerca do
planisfério terrestre representado,
pedindo aos alunos que localizem
outros paises e/ou continentes
usando como referéncia paralelos e
meridianos e os hemisférios Norte
e Sul, Leste e Oeste.

Se julgar necessario, ressalte aos
alunos que um planisfério é um
mapa que representa a superficie
terrestre em um plano.
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QUEM LE VIAJA MAIS

LOBATO, Monteiro.
Geografia de Dona Benta.

24. ed. Sao Paulo: Brasiliense,
1995.

Para saber mais sobre o
assunto estudado neste
Percurso, leia o capitulo
XVI desse classico da
literatura infantojuvenil,
que mostra a Geografia de
forma didatica.

Em que hemisfério estd
localizado o territério
brasileiro em relacédo
ao Meridiano de
Greenwich?

Em relag&o ao Meridiano

de Greenwich, o territério
brasileiro esta localizado

no Hemisfério Oeste ou
Ocidental.

<\I-\ntipoda
Que se situa exatamente
no lado oposto. O antipoda
do meridiano de 0°, ou de
Greenwich, é o de 180°.
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9 Os meridianos terrestres

Observe no planisfério que, além das linhas horizontais — os parale-
los —, ha linhas verticais que ligam um polo a outro. Sdo os meridianos.

Ao contrario dos paralelos, que tém medidas de comprimento dife-
rentes, todos os meridianos tém o mesmo comprimento. Para a deter-
minacdo do meridiano principal, de 0° (zero grau), houve um acordo em
1884 entre os paises: escolheu-se o meridiano que passa pela torre do
Observatoério Real de Greenwich, localizado no bairro de Greenwich, em
Londres, no Reino Unido. O meridiano de 0° é chamado Meridiano de
Greenwich, Meridiano Principal ou Meridiano de Origem. E a par-
tir dele que se numeram, em graus, os outros meridianos, tanto a les-
te como a oeste. Com relagdo ao Meridiano de Greenwich, contam-se
180 meridianos para o leste e 180 para o oeste, totalizando 360 meri-
dianos. O Meridiano de Greenwich foi adotado como referencial para a
implantacdo dos fusos horarios no planeta: a leste de Greenwich, as ho-
ras aumentam e, a oeste, diminuem uma hora a cada 15°.

Mundo: paralelos e meridianos /
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|

o ade 120~ 1505158 0 3450 km

Fonte: IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 34.

Um meridiano e seu antipoda formam uma circunferéncia, cujo
comprimento é de 40009 quildmetros, que &, portanto, menor que o da
circunferéncia formada pela linha do Equador (40076 quilometros).
Isso explica por que a Terra ndo é exatamente redonda: os polos do pla-
neta sdo ligeiramente achatados.

Os meridianos de Greenwich e de 180° dividem a Terra em outros
dois hemisférios, o Hemisfério Leste, ou Oriental, e o Hemisfério Oeste,
ou Ocidental. Tanto a representagao dos paralelos como a dos meridia-
nos podem ser feitas em um planisfério.

Observe que, ao tragar os paralelos a partir da linha do Equador e os
meridianos a partir do Meridiano de Greenwich, os cartégrafos conse-
guiram determinar posicdes no globo terrestre com base na interse¢do
(cruzamento) dos paralelos e dos meridianos.

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Oriente os alunos a nao confundir grau (unidade de medida de angulo) com grau Celsius, usado para indicar
a temperatura da matéria (ar, solo, corpo humano etc.). Caso julgue necessario, mostre a diferenca que existe
também na representacdo escrita dessas unidades de medida (paralelo 30°, 25 °C).




Reprodugao proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Latitude e longitude:
as coordenadas geograficas

Como vimos, os paralelos sdo tracados em relacao a linha do Equa-
dor, que define o norte e o sul. Os meridianos tém como referéncia o
Meridiano de Greenwich, que define o leste e o oeste. Os paralelos,
ao se cruzarem com os meridianos, determinam pontos na superficie
da Terra. Cada cruzamento funciona como uma espécie de “endereco”,
identificado pela latitude e pela longitude - as chamadas coordena-
das geograficas.

u A latitude

Latitude ¢é a distancia, medida em graus, de qualquer pon- . /
o L A latitude
to na superficie da Terra até a linha do Equador. Portanto, todos | — |

0s pontos que estdo no mesmo paralelo tém a mesma latitude.
Como o Equador é a linha que delimita os hemisférios Norte
(Setentrional) e Sul (Meridional), todos os pontos localizados
ao sul do Equador terao latitude Sul, e os pontos localizados ao
norte do Equador terao latitude Norte. Observe a ilustracdo.

Altas, médias e baixas latitudes

Em relacdo a linha do Equador, as latitudes podem ser altas,
médias ou baixas, como se observa no planisfério.
As altas latitudes correspondem as latitudes proximas aos

polos Norte e Sul, entre aproximadamente 66° e 90°; as médias
latitudes estdo entre os tropicos e os circulos polares; e as
baixas latitudes correspondem as regides localizadas entre
os trépicos de Cancer e de Capricérnio.

Zonas de alta, média e baixa latitudes /

Zona de média latitude

i}
CIRCULO POLAR ANTARTIEO.
-y de alta latitude
0°

Em relacdo a latitude,

qual é a diferenca
entre as posicoes dos
avides amarelo e azul

nesta ilustragdo?

Na ilustragao, os dois avides
encontram-se na latitude 30°,
porém o avido amarelo esta
no Hemisfério Norte (ao norte
da linha do Equador) e o
avido azul, no Hemisfério Sul
(ao sul da linha do Equador).

Fonte: elaborado com base em IBGE.
Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de
Janeiro: IBGE, 2018. p. 58.
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VAGNER VARGAS/ARQUIVO DA EDITORA

g A latitude é um dos fatores que
influenciam o clima do planeta
Terra e contribuem para explicar
as diferencas de temperatura do
ar atmosférico. De modo geral, as
temperaturas médias diminuem
da linha do Equador para os polos,
em virtude dos diferentes angulos
de incidéncia dos raios solares na
superficie terrestre. Assim, quanto
menor a latitude, maior a média tér-
mica, e vice-versa. Esse assunto sera
abordado nos Percursos 13 e 14,
mas pode ser interessante intro-
duzi-lo neste momento. Para isso,
tenha em maos um planisfério ou
um globo terrestre.
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g Se possivel, leve um aparelho de
GPS para a sala de aula. E, caso haja
possibilidade, planeje um roteiro
pela escola ou por seu entorno em-
pregando esse recurso, para que 0s
alunos percebam na prética sua efi-
ciéncia e precisao.
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As latitudes sdo muito usadas na Geografia, pois contribuem para

@ NAVEGAR E PRECISO o entendimento de diversos assuntos, como a distribuicio dos tipos

de clima no mundo. Se vocé observar um planisfério ou um globo

Ciéncia Viva

https://www.cienciaviva.pt/ terrestre com atencdo, vai reparar, por exemplo, que as maiores are-
Essa pagina apresenta as cobertas de gelo na Terra estdo nos polos e em suas proximidades
atividades para construir (altas latitudes). Além disso, no Brasil, nos estados préximos a linha do

instrumentos de calculo
de latitude e longitude
com videos explicativos.

Equador (baixas latitudes), as médias de temperatura no decorrer
do ano sdo, geralmente, mais elevadas que naqueles mais distantes

dessa linha.

‘A PROFESSORA
GO5TOU DO
SEU MAPA?

PEANUTS, CHARLES SCHULZ © 1964
PEANUTS WORLDWIDE LLC./DIST. BY
ANDREWS MCMEEL SYNDICATION

Tirinha do cartunista
Charles Schulz.

EU ACHO QUE NAD... SOMEMNTE UM "C"? COMO? EU "MERIDIANEI" ONDE EU
ELA ME DEU UM "C"., DEVERIA TER "LATITUDEADO"|

cn e L2, S by v e o

Que palavras do didlogo tém a ver com Cartografia? Explique

com suas palavras o possivel engano que a personagem

Na questéo referente a tirinha, os neologismos “meridianei” e “latitudeado” tém relagdo coma  someteu em seu mapa.

Cartografia. “Meridianar” relaciona-se a meridiano, linha circular imaginaria que passa pelos

polos, enquanto “latitudear” refere-se a paralelo.

Assim, a personagem deve ter considerado, equivocadamente, algo em rela¢ao a meridiano em vez de relacionar a paralelo.

A longitude I;

VAGNER VARGAS/ARQUIVO DA EDITORA

Em relacdo a longitude, qual é
a diferenca entre a posicdo do
avido vermelho e a do verde?
Quais sdo as coordenadas
geograficas desses avides
nessa ilustragdo?

Nota: Representacdo para fins didaticos.
Nao apresenta proporcionalidade entre
os elementos representados.

= A longitude

Longitude ¢é a distancia, medida em graus, de qualquer
ponto na superficie da Terra até o Meridiano de Greenwich.
Todos os pontos situados no mesmo meridiano possuem a
mesma longitude.

Como o Meridiano de Greenwich é a linha que delimita os
hemisférios Oeste (Ocidental) e Leste (Oriental), a longitude
pode ser Leste ou Oeste.

= O GPS e seu uso no cotidiano

Ao observar o mapa-mundi, parece facil localizar qual-
quer ponto do planeta.

Mas imagine que vocé é o piloto de um avido ou o coman-
dante de um navio: como saber a sua localizagao?

No caso de sua casa ou da escola, vocé sabe a que latitude
e longitude elas estdo?

Atualmente, localizar-se na superficie terrestre é tarefa
facil e bastante acessivel. Com o GPS, obtém-se as coorde-
nadas geograficas de qualquer lugar, ou seja, a latitude e a
longitude,em segundos. GPS é asiglaeminglés para Sistema
de Posicionamento Global (Global Positioning System).

Na ilustracéo, os dois avides estdo na longitude 30°, mas um encontra-se a leste e o outro, a oeste. As coordenadas
geograficas do avido vermelho sao latitude 45° N e longitude 30° O; as coordenadas geogréficas do avido verde sdo

42 |atitude 15° S e longitude 30° L.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Atividade complementar

Peca aos alunos que consultem o site Apolo 11 (disponivel em: https://www.apolo11.com/latlon.php;
acesso em: 26 maio 2022.), no qual podem obter as coordenadas geograficas e a altitude do municipio onde
moram e as de Brasilia, DF (caso vivam em Brasilia, escolha outra localidade). Oriente-os a anotar o nimero
em graus, desconsiderando os minutos e os segundos que compdem os valores da latitude e da longitude.

Solicite a eles que calculem a diferenca, em graus, entre as coordenadas geograficas do local onde moram
e de Brasilia e que também calculem, em metros, a diferenca entre as altitudes.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Aparelhos de GPS usam as informacodes recebidas de uma rede de 24 g
satélites artificiais que giram em torno da Terra enviando sinais para Satélite artificial
| Ih bé-| Cad télit tificial lic Aparelho construido pelo ser
qualquer aparelho que possa recebé-los. Cada satélite artificial reali humano com a finalidade de
za duas voltas ao redor do planeta por dia. Portanto, a qualquer hora, orbitar a Terra ou outro astro
ha pelo menos trés satélites artificiais “visiveis” para os aparelhos de GPS com velocidade e altitude
em qualquer ponto do planeta. constantes; cumpre varios
. A . . ) objetivos, tais como registrar
Gracas a tecnologia do GPS, a localizacédo de objetos ou de pessoas imagens da superficie,
e 0 mapeamento de areas extensas podem ser feitos com preciséo e ra- facilitar as telecomunicagées,
pidez. O sistema estd disponivel para uso dos cidaddos desde 1995 e,
atualmente, serve para muitas finalidades. Observe algumas delas.

obter dados atmosféricos etc.

NO SEU CONTEXTO

Para que serve o GPS?
Que usos do GPS vocé
reconhece no seu
cotidiano?

[ e =
DE FAVELES = 3

Mapa colaborativo
a . no qual podem
& & servisualizadas
-~ % praticas culturais
% em favelas da
- l cidade do

& Riode Janeiro.

TFT R

REPRODUGCAO/GUIA CULTURAL DE FAVELAS

O GPS serve para localizar
objetos e pessoas e mapear
areas extensas com precisao e
rapidez. Os alunos podem citar
o emprego de aplicativos que
usam a tecnologia do GPS com
alguma finalidade mencionada
nos quadros ou outras. Ajude
os alunos a perceber que
muitos produtos que eles

usam vieram de localidades
distantes e foram transportados
por caminhdes, navios ou por
outros meios de transporte com
rotas monitoradas pelo uso
dessa tecnologia.

Mapas colaborativos

Usuarios do GPS podem alimentar bancos de dados virtuais que déo origem a mapas
colaborativos de temas como mobilidade urbana, atragées culturais e problemas de uma
regido ou comunidade, os quais podem servir de instrumento de gestdo para prefeituras.

Painel informando
0s proximos
horarios das linhas
de 6nibus na
cidade de Manaus,
AM (2022).

YAGO FROTA/FOTOARENA

Transporte publico
Em algumas cidades brasileiras, os pontos de 6nibus tém painéis que mostram em
quanto tempo o préximo coletivo vai chegar. Isso é possivel gracas aos aparelhos
instalados nos énibus, que calculam o tempo de viagem com base na distancia e na
velocidade de deslocamento.

P

SOLARISYS/SHUTTERSTOCK

Equipamento de GPS instalado em automovel orienta
motorista durante trajeto.

Interior de sala de controle de navio em porto maritimo,
na Franga (2018).

CHRISTOPHE MORIN/BLOOMBERG/GETTY IMAGES

Melhores rotas

Um dos usos mais comuns do GPS é orientar motoristas em
trajetos de carro. Um equipamento com mapas digitais é
capaz de calcular as melhores rotas até o destino informado
pelo motorista.

Navegacao

Rotas de avides e de embarcacdes e frotas de veiculos também
sao controladas com o auxilio do GPS. Além de acusar obstaculos
e recalcular trajetos, a tecnologia reduz o risco de acidentes.
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g Leia os textos com os alunos. Faga
um levantamento das possiveis du-
vidas e explique palavras ou termos
desconhecidos. Sobre os mapas
colaborativos, esclareca que sdo
feitos em programas (aplicativos)
especificos para edicdo de mapas.
Neles, pode-se acessar o mapa, in-
cluir e compartilhar informacgdes,
gerando um contetdo que pode
ser acessado e alterado por outros
usudrios do programa. Trata-se de
um mapa em constante elabora-
¢ao, feito por vdrias pessoas, de
modo cooperativo. Por fim, desta-
que que esse tipo de recurso carto-
gréfico contribui paraa valorizacao
dos saberes das comunidadesa res-
peito dos territorios que ocupam,
paraademocratizagdo da informa-
¢do e para o uso colaborativo dos
espagos comunitarios.
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Respostas

1. Para monitorar idosos em situa-
¢des emergenciais, permitindo que
familiares e pessoas possam loca-
liza-los e prestar socorro. Ressalte
que a tecnologia pode contribuir
para a qualidade de vida no pro-
cesso de envelhecimento.

2. Resposta pessoal. Informe que
em 2022, de acordo com dados e
proje¢des do IBGE, no Brasil, havia
cerca de 22,5 milhdes de idosos
(65 anos ou mais); em 2030, estima-
tivas apontam que eles serédo cerca
de 33,5 milhdes, quando o pais de-
vera ocupar a quinta posi¢ao entre
0s paises com maior populacdo
idosa. Destaque a importancia de
iniciativas que visem ao respeito,
a seguranca e ao bem-estar dos
idosos, colaborando para sua qua-
lidade de vida e socializa¢do.

3. Resposta pessoal. Explique o que
sdo direitos fundamentais e como
eles se aplicam aos idosos. Entre es-
ses direitos estdo: o direito a vida, a
liberdade, a dignidade, a alimentos,
asalde, a educacdo, a previdéncia
social, a assisténcia social, a habi-
tacdo etc. Permita que se pronun-
ciem sobre sua responsabilidade
no respeito a esses direitos.

4. Todo cidadao deve comunicar
esses problemas as autoridades
competentes de seu municipio, as
quais estao aptas a receber denun-
cias de crimes e de outras violacoes
aos direitos e interesses dos idosos.
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Cruzando saberes

Dispositivo localiza idoso em situacoes de
emergéncia por meio de sinal GPS

“Impulsionado por uma necessidade pessoal, o engenheiro Orlan
Almeida criou, em 2013, um pequeno dispositivo capaz de emitir um
alerta para contatos pré-cadastrados, pelo celular, quando o idoso esta
em situacoes emergenciais.

A ideia surgiu em Brasilia, apés o pai de Almeida sofrer uma queda
e quebrar a mao. Segundo ele, ndo havia no mercado equipamentos
que atendessem as necessidades para aquele momento. A partir dai,
decidiu projetar seu préprio dispositivo [...]. Atualmente, hé dispositi-
vos com 0 mesmo fim que funcionam como um telefone sem fio, com
base e aparelho de alerta. |...]

O aparelho, que emite um sinal GPS por meio de dois chips de te-
lefonia movel, tem sensores de movimento que identificam de forma
automdtica quando o idoso sofre alguma queda. Conectado ao apli-
cativo de celular, o sistema emite a localizacdo da emergéncia para os
tutores da vitima.

Além disso, o equipamento também conta com sensores de tem-
peratura, para situagoes que envolvem incéndio. Caso os familiares
nao consigam atender o chamado a tempo, o alerta é direcionado para
uma central de atendimento que funciona 24 horas. [...]”

RIBEIRO, Jodo Vicente. Dispositivo localiza idoso em situagoes de emergéncia por meio de sinal
GPS. Panorama Farmacéutico, 14 jun. 2017. Disponivel em: https://panoramafarmaceutico.com.
br/dispositivo-localiza-idoso-em-situacoes-de-emergencia-por-meio-de-sinal-gps/.
Acessoem: 9 dez. 2021.

ol

Idosas praticam caminhada em parque publico no municipio de Piracicaba,
estado de S0 Paulo (2021). A pessoa idosa sdo garantidos todos os direitos
fundamentais inerentes a pessoa humana, além do direito a protecao integral
de que trata o Estatuto do Idoso (Lei Federal n. 10741, de 1° de outubro de 2003).

&

Dispositivo

Aparelho eletronico de
comunicacao capaz

de transferir, armazenar

e processar dados.

Chip

Lamina pequena miniaturizada
com componentes eletrénicos
capazes de realizar diversas
fungdes.

Tutor

Pessoa responsavel por outra.

aldh
1. Para que serve o
dispositivo criado

pelo engenheiro
Orlan Almeida?

2. Qual é aimportancia

desse dispositivo
para os idosos?

3. Assim como
criancas e
adolescentes,
em nosso pais os
idosos tém direitos
fundamentais
garantidos por lei.
O que vocé sabe
sobre esses direitos
e como contribuir
para que os idosos
sejam respeitados
no dia a dia?

4. O que vocé faria
se presenciasse
ou tivesse
conhecimento de
que os direitos e
interesses de um
idoso nao estao
sendo respeitados
por outras pessoas,
até mesmo por
familiares dele?

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Temas contemporaneos transversais

A secao Cruzando saberes possibilita trabalhar com os temas contemporaneos transversais Ciéncia e Tec-
nologia; Satide; Processo de Envelhecimento, Respeito e Valoriza¢do do Idoso; e Vida Familiar e Social. Discuta
com os alunos as consequéncias do envelhecimento para as pessoas e peca a eles que reflitam sobre sua rela-
¢do com os idosos. Até o inicio de dezembro de 2021, a pessoa idosa era aquela com idade igual ou superior a
60 (sessenta) anos. (Antes de informar os alunos a esse respeito, verifique se ap6s o més indicado foi aprovado
um projeto que tramitava na Camara dos Deputados federal que objetivava alterar a idade das pessoas consi-
deradas idosas de igual ou superior a 60 anos para igual ou superior a 65 anos. De qualquer maneira, comente
com os alunos que os dados e projecdes do IBGE para esse grupo da populagao séo calculados considerando-se
as pessoas de 65 anos ou mais). Oriente uma pesquisa em grupo sobre o Estatuto do Idoso (Lei Federal n° 10741,
de 1% de outubro de 2003) e os artigos que abrangem os seus direitos fundamentais.
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o A altitude

Altitude é a distancia vertical de um ponto qualquer da superficie da
Terra em relacdo ao nivel médio do mar, cuja altitude é zero. Esse ponto O Monte Everest, localizado
é usado como referéncia para medir a altitude de uma localidade. Quan- na Cordilheira do Himalaia,
do se diz, por exemplo, que a altitude do Monte Everest, situado na Asia, ~ no Nepal, Asia (2022), é o pico
é de 8848 metros, significa que seu pico esta a 8 848 metros acima do ni- CUImman;%zanrjir;?’a‘fgtﬂ:f
vel médio do mar. - L ; -

Nao se deve confundir alti- | =
tude com altura. Esta é a dis-
tancia vertical de um corpo ou
objeto (casa, pessoa, animal,
vegetal, entre outros) acima da
superficie do terreno em que
se encontra — da base ao ponto
mais alto.

Tal como a latitude e a longi-
tude, aaltitude éumimportante
dado sobre a localizacdo de um
ponto no globo terrestre. Por isso,
ao indicar a localizagao de um
ponto, o GPS fornece dados da
latitude, da longitude e da alti-
tude desse ponto.

Altitude e altura /
I

DANIEL PRUDEK/ALAMY/FOTOARENA

SELMA CAPARROZ/ARQUIVO DA EDITORA

Altura
170 metros
290 metro.

A distancia vertical do ponto A (pico da montanha) ao nivel médio do mar é de 290 metros: essa é
a sua altitude. A distancia entre o ponto A e o ponto B é de 170 metros: essa € a altura do pico em
relagao a casa situada no ponto B, que, por sua vez, estd a altitude de 120 metros.

Nota: llustracdo para fins didaticos. Ndo apresenta proporcionalidade entre os elementos
representados.
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4
A diferenca entre o significado de altitude e o de altura poderd ser retomada na Unidade 4 deste livro,

como conhecimento prévio para a compreenséo da altitude, um dos fatores geograficos do clima.

g Discuta com os alunos a existén-
ciade altitudes negativas, situadas
abaixo do nivel médio do mar. Um
exemplo é a regido do Mar Morto,
que estéd a 395 metros abaixo do
nivel médio do Mar Mediterraneo.
Seria interessante mostrar aos alu-
nos, em um planisfério, que tam-
bém existem as fossas abissais,
como as que se localizam a leste
da llha de Honshu, no Japao, que
chegam a quase 8500 metros de
profundidade.

Entretanto, como exemplo de alti-
tude positiva, comente que Denver,
capital e cidade mais populosa do
estado do Colorado, nos Estados
Unidos da América, esta a altitude
de 1609 metros, isto €, uma milha
(unidade de distancia usada em
muitos paises, geralmente de lin-
guainglesa), e que porissoacidade
é conhecida como “mile high city”
(cidade em altitude de 1 milha).

Interdisciplinaridade

A maioria da populacdo mun-
dial vive em altitudes entre o nivel
médio do mar e 3000 metros; mas
ha milhées de pessoas que vivem
entre 3000 e 4800 metros, princi-
palmente nos planaltos andinos, na
América do Sul, e no Tibete, na Asia
Central. Com o professor de Cién-
cias, sugerimos abordar as caracte-
risticas das camadas atmosféricas,
as propriedades do ar (expansi-
bilidade e compressibilidade) e a
interferéncia da variacdo da pres-
sao atmosférica na vida humana.
Cite como exemplos os atletas que
praticam esportes como alpinismo,
ciclismo, atletismo e futebol, cujo
rendimento fisico diminui quando
estdo em elevadas altitudes porque
o ar é rarefeito.
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Respostas
1. Resposta pessoal. Indique aos
alunos a direcdo em que o Sol nas- HYH
ce para que tenham referéncias At|V|dadeS dos percursos
minimas e realizem a atividade. .
2. Porque as direcées sao sempre Registre em seu caderno.
estabelecidas com base em um - N
ponto de referéncia e podem al- 1 Tendp como ponto dg re{erenma a escola em que vocé estuda, sua casa
localiza-se em qual direcao?
terar-se quando adotamos outra
referéncia. 2 Explique por que a determinacao dos pontos cardeais, colaterais e subco-
3. Eum ponto situado a, aproxima- laterais no espaco terrestre depende de um ponto de referéncia.
damente, 1400 km do Polo Norte 3 Descreva o que é o polo magnético do norte.
geografico, na Ilha Principe de
Gales, no Canada. Esse ponto fun- Observe o planisfério da atividade 7 e faca o que se pede.
ciona como o polo de um ima, que a) Aponte um meridiano e um paralelo que “cortam” o territério brasileiro.
atrai a agulha da budssola em sua b) Faca o mesmo em relacdo ao continente africano.
direcdo. . . . . . .
) Osaunospoderiorspodes, | © 008 s e o longitder Sagligue o mpotincadeas pra o
como meridianos, o de 40° O ou '
o de 60° O; como paralelos, o de 6 Retome a leitura dos textos das paginas 41 e 42 e responda: a localidade
20° S, o Trépico de Capricérnio ou em que vocé vive estd em uma zona de alta, média ou baixa latitude?
ainda o de 0° (linha do Equador). Explique sua resposta.
b) Os alunos poderéo responder, 7 Observe o planisfério e responda as questoes.
como meridianos, o de 0° (Meridia-
no de Greenwich), 0 de 20°L ou o de Mundo: paralelos e meridianos / .
40°L; como paralelos, o de 0° (linha / 5
do Equador), o de 20° S, o Trépico , g
de Capricérnio, o de 20° N ou ainda el Ty 9
o Tropico de Cancer. @ /ﬁzﬁé [T g
5. Latitude é a distancia medida em 45 . 7 OCEANd ‘ E
graus de qualquer ponto na superfi- mm,m;cm i f’”l// ATLANTICO| £
cie da Terra até a linha do Equador e 2 7 5‘ f §
pode ser norte (N) ou sul (S). Longi- “ADOT fﬁﬁ;‘ég , Mh L : :
tude € a distancia medida em graus ‘ \ ‘ ' " inpico | ad o 2
de qualquer ponto na superficie da RopO0% &?ﬁfﬁm 4 '\ To g
Terra até o Meridiano de Greenwich @ \ 4 \\gr \ ¥ | |/ Ty 2
e pode ser leste (L) ou oeste (O). O \\w L - | /) /) " No_ | e
cruzamento dos dados de latitude e ! f“l““"’b‘“”“”’“‘f : S OS%EL
longitude, as coordenadas geografi- . 450k
cas, fornece alocalizagao de qualquer —
ponto da superfl'cie terrestre, servin- Fonte: FERREIRA, Graga M. L. Moderno atlas geogrdfico. 6. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2016. p. 12-13.
b PRI comQ R -<rdflE a) Que continente se localiza totalmente no Hemisfério Oeste?
endereco das localidades. ~ . . . . ~
b) Dé a latitude e a longitude dos pontos assinalados. Quais deles estdo

6. Resposta pessoal. O .aIuno.deve em baixas latitudes?
saber que a zona de baixa latitude . . . .

) 8 - c) Imagine que as coordenadas de um grupo de pesquisa sejam latitude
S compre,er'.ndlda.entre 05 Irapjf 80° Sul e longitude 60° Oeste. Em que continente esse grupo esta?
cos; a de mEdI? latiflide, entre os d) Um explorador saiu do ponto C e se dirigiu ao ponto A, enquanto outro
UO/pIEes N circulos polar’es; €a saiu do ponto B e viajou até o ponto A. Qual deles mudou de hemisférios,
de alta latitude, entre os circulos tanto em relacgdo a linha do Equador quanto ao Meridiano de Greenwich?
polares e os polos. Essa atividade
estimula a leitura inferencial, uma 46
vez que os alunos precisam articular
0 que sabem sobre sua localizacao e

as informacbes presentes no texto.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

7.a) A América.

b) Ponto A: 20° latitude S e 40° longitude O. Ponto B: 40° latitude N e 100° longitude L. Ponto C: 40° latitude
N e 100° longitude O. Ponto D: 0° latitude e 60° longitude L. Os pontos A e D estao em baixas latitudes.

) Antértida.

d) O explorador que partiu do ponto B cruzou as duas linhas mencionadas, mudando do Hemisfério Norte
para o Sul e do Leste para o Oeste. O que partiu do ponto C mudou apenas do Hemisfério Norte para o Sul.
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8 Suponha que uma aeronave tenha reali-
zado um pouso emergencial em um
ponto localizado em latitude 80° N e
longitude 40° O. Consultando o planis-
fério da atividade 7, a aeronave pousou
em uma zona de baixa, média ou alta
latitude? Explique a sua resposta.

9 Leia o fragmento de texto e, depois, res-
ponda as questoes.

“[...] — Mas como vocé vai dar a nossa
posicdo aqui neste mar? — perguntou Mar-
cio, inquieto.

Marco tomou a palavra, expressando a
frustracao da turma:

—FE, seu Paulo, a gente cansou de pensar
e até agora ndo achamos uma solugao, por-
que aqui no mar é tudo igual e ndo tem ne-
nhuma referéncia...

[...] Seu Paulo chamou a guarda costeira
e informou que estavam com o barco que-
brado em alto-mar e que haviam atravessa-
do uma tempestade. Por isso precisavam de
socorro para chegar ao continente.

A guarda costeira pediu a localizagao.
Consultando o GPS [...] seu Paulo informou:

— Estamos a 24 graus e 30 minutos de la-
titude sul e 46 graus e 15 minutos de longi-
tude oeste.” Cada grau se divide em 60 minutos.

SARTORELLI, Marcia Prado; GUERRA, Sénia dos Santos;
SERRANO, Teresa Silvestri. Como sair dessa.
2. ed. Sao Paulo: FTD, 1998. p. 15.

a) O que é GPS?

b) Consulteum atlas geografico e procure
saber em qual oceano se encontra o
barco quebrado citado no texto. Como
ele estd em alto-mar, indique qual é o
litoral mais préximo.

10 Observe o quadro e, sem consultar ou-
tras fontes de informacao, responda as
questoes.

Brasil: localizacao geografica e altitude
de alguns municipios de capitais
. Localizagdo Altitude
Capital g
geografica (metros)
Latitude | Longitude
Boa Vista (RR) 2°N 60°0 85,1
Recife (PE) 8°S 34°0 4,5
Rio Branco (AC) 9°S 67°0 152,5
Sao Paulo (SP) 23°S 46° 0 760,2
Porto Alegre (RS) 30°S 51°0 2,8

Fonte: IBGE. Anudrio estatistico do Brasil 2020.

Rio de Janeiro: IBGE, 2021. Tabela 1.1.1.2. p. 1-7.

a) Qual dessas capitais é a mais seten-
trional? Qual é a mais meridional?
Explique.

b) Qual dessas capitais é a mais ocidental?

c) Qual das capitais estd em maior alti-
tude? Aponte as coordenadas geogra-
ficas dessa cidade.

11 Observe as fotos para responder a ati-
vidade.

Girafas no Parque Nacional de Amboseli, Quénia (2021).

e Para quais fotografias vocé pode em-
pregar os conceitos de altura e altitude?
Por qué?
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8.0 ponto determinado pela latitude 80° N e pela longitude 40° O encontra-se na Ilha da Groenlandia, em
zona de alta latitude. Esta atividade, ao levar o aluno a consultar um planisfério, possibilita que ele exercite
a leitura cartogréfica e tenha compreenséo da localizacao de pontos no espaco mundial. Outras atividades

semelhantes podem ser propostas com o objetivo de exercitar a consulta de mapas.

9. a) E um aparelho eletrdnico que permite a localizacdo instantanea do lugar onde nos encontramos. Ele
recebe sinais de satélites artificiais que orbitam a Terra, permitindo identificar as coordenadas geogréficas.

b) No Oceano Atlantico, préximo ao litoral do estado de Sao Paulo.

10. a) A capital mais setentrional é
Boa Vista, no estado de Roraima
(2° latitude N), e a mais meridional
é Porto Alegre, no estado do Rio
Grande do Sul (30° latitude S).

b) A capital mais ocidental é Rio
Branco, no estado do Acre (67° lon-
gitude 0). Comente com os alunos
que a capital mais oriental que cons-
ta no quadro é Recife, no estado de
Pernambuco (34° longitude O).

c) Sao Paulo estd em maior altitu-
de (760,2 metros). Coordenadas:
23°Se46°0.

Com os alunos, explore o quadro de
outra maneira, como um jogo. Peca
gue, em grupo, cada um escreva, em
uma folha avulsa, uma afirmacao fal-
sa e outra verdadeira comparando
os dados do quadro e usando em
suas afirmacoes os seguintes con-
ceitos e termos: altitude, meridional,
setentrional, ocidental e oriental. Na
sequéncia, peca que leiam as afir-
magodes dos outros grupos, dizendo
se sao verdadeiras ou falsas. Vence
0 grupo que acertar mais.

Essa atividade aplica principios de
gamificacdo para tornar a aprendi-
zagem mais ludica e motivadora.
Ao mesmo tempo, exige uma postu-
raativa do estudante, que deve lere
interpretar o quadro e criar informa-
¢des com base nos dados. Oriente
os alunos a analisarem o quadro e
escreverem frases comparando as
cidades; por exemplo, um grupo
poderia escrever que “a cidade de
Boa Vista é a mais setentrional e
a que apresenta a maior altitude”
para criar uma afirmacao falsa com
os dados do quadro. O mesmo gru-
po precisaria criar uma afirmacéo
verdadeira. Recolha as afirmagoes
de todos os grupos. Redistribua-as
e conceda um tempo para que os
alunos julguem as afirmacdes e
anotem a resposta. Ao final, todos
o0s grupos devem ter tido contato
com todas as frases, identificando
as verdadeiras e as falsas.

11. 0 conceito de altitude pode ser
aplicado na fotografia A, e o con-
ceito de altura, na B. Considerando
que a altitude tem como referéncia
o nivel médio do mar, a Cordilheira
do Himalaia apresenta pontos que
ultrapassam os 8000 metros de
altitude, como o Pico do Everest,
que esta a 8848 metros. No caso
da girafa, sua altura ndo depende
do nivel médio do mar, mas da dis-
tancia vertical do solo até o topo de
sua cabeca.
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Percurso 7

Este Percurso aborda as formas
de representacdo da Terra, do cro-
qui ao globo terrestre. Colabora
para o desenvolvimento da Com-
peténcia Especifica de Geografia 4:
“Desenvolver o pensamento espa-
cial, fazendo uso das linguagens
cartograficas e iconograficas, de
diferentes géneros textuais e das
geotecnologias para a resolucao
de problemas que envolvam infor-
macdes geograficas”, e possibilita
a leitura, a interpretagao e o uso
adequados de croquis, mapas etc.,
que trazem informacdes geografi-
cas sobre a realidade espacial em
suas diversas escalas.

Explore os principais elementos
de um mapa e o uso dos simbolos
na Cartografia e dé oportunidade
para que os alunos criem os pré-
prios simbolos, fazendo um croqui
da rua onde vivem, por exemplo.
Discuta a representacao da Terra
por meio do globo terrestre e do
planisfério e suas vantagens e des-
vantagens. Explore as atividades
complementares das pdaginas 52
e 53. Com o apoio da primeira
delas, discuta a representacdo da
Terra por meio do globo terrestre
e do planisfério e suas vantagens e
desvantagens; com o auxilio da
segunda delas, mostre que o pla-
nisfério é o resultado do “corte”
longitudinal de uma esfera, desa-
fiando os alunos a transformar uma
esfera em um plano.
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PERCURSO

Do desenho ao mapa

‘
©Q A cartografia

Em uma folha avulsa,
elabore o croqui de
sua sala de aula.
Depois, relina-se com
mais dois colegas e
comparem oS Croquis.
Observem em que
eles sdo iguais e em
que diferem. Qual
deles se assemelha
mais a sala de aula?
Por qué?

As respostas as perguntas

do boxe No seu contexto sao
pessoais. A elaboracéo de
croquis pelos alunos faz parte da
aprendizagem em Geografia e
colabora para o desenvolvimento
de habilidades que se relacionam
com a leitura e a interpretacao
de mapas. Os croquis exercitam
a visao espacial dos alunos e
podem ser considerados uma
das fases da alfabetizagao
cartogréfica, e sua elaboragéo
pode ser incentivada de maneira
ludica, explorando-se por meio
deles conceitos iniciais de
localizagéo, representacéo,
espago, distancia, legenda e
elementos do espago de vivéncia
dos alunos, comoa constru¢ao
do percurso da casa até a escola.

Foto e croqui da Praia da
Ferradura, na cidade de
Buzios, Regido dos Lagos,
litoral do estado do

Rio de Janeiro (2009).
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Experimente desenhar seu quarto ou os cOmodos de sua casa: trace
as paredes, represente as portas e as janelas e, se quiser, desenhe tam-
bém moveis e objetos, como sofa, cama, armario, mesa e computador.
Ao final, vocé tera elaborado o que os cartégrafos chamam de croqui,
isto é, um desenho com tracos iniciais ou rudimentares, em geral feito a
mao rapidamente. Dessa forma, os croquis nao exigem grande precisao
técnica nem rigor gréfico, ao contrério do que ocorre com os mapas, que
séo elaborados com base em estudos cientificos e operagdes técnicas e
artisticas usadas pela Cartografia, ciéncia que se dedica a representa-
¢ao e a comunicagao de informacdo espacial por meio de mapas.

RENATA MELLO/OLHAR IMAGEM

VAGNER VARGAS/ARQUIVO DA EDITORA

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Habilidade da BNCC
- EFO6GE08

O tema das escalas cartograficas (grafica e numérica) também é trabalhado neste Percurso.
As discussdes pretendem que o aluno compreenda a importancia desses elementos cartogréficos que,
ao indicarem uma propor¢ao, possibilitam o calculo de distancias e o estabelecimento de relagées entre
a realidade e sua representacao em um mapa ou em uma planta. Os conhecimentos desenvolvidos
possibilitam didlogo com a Matematica.
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® O que é mapa?

Mapa é uma representacao grafica das caracteristicas naturais ou
sociais de toda a superficie da Terra, ou de parte dela, sobre qualquer su-
porte plano, como folha de papel, tecido, couro, meios digitais, entre outros.

Os rios, as montanhas, a fauna, assim como o clima e a vegetacao, séo
exemplos de caracteristicas naturais que podem ser mapeadas (mapa A).

Entre as caracteristicas sociais, as cidades, as estradas, os campos de
agricultura, as industrias e demais aspectos da ocupacdo humana no es-
paco geogrifico sao frequentemente representados em mapas (mapa B).

Regiao Norte: hidrografia / —

/2 A "N

0° EQUADOR

(2
Repr. de \©
albina

Brasil: percentual de domicilios com
acesso a internet — 2017

OCEANO
ATLANTICO

Na unidade da
federagao em que
vocé vive, qual era
a faixa percentual
de domicilios com
acesso a internet
em 20172 ¢

No mapa B, a resposta

a pergunta depende da
unidade da federagédo em
que o aluno mora. Oriente
0s alunos a fazer a leitura
do mapa estabelecendo
comparacgdes entre as
unidades da federacéao
quanto a faixa percentual
de domicilios com acesso
a internet em relagéo ao
total de domicilios.

0° EQUADOR

AC

OCEANO

OCEANO. ATLANTICO

PACIFICO

Faixa percentual | -
Menos de 6,0
De 6,0 2 9,0

!De 10,02 14,0
[ De 15,02 17,0
I 19,6

Fonte: FERREIRA, Graca M. L. Atlas geogrdfico: espaco mundial. 5. ed.
Sao Paulo: Moderna, 2019. p. 131.

A hidrografia
representada no
mapa é um elemento
natural ou social?
Explique sua
resposta.

No mapa A, a hidrografia

representada é um elemento

natural, pois sua existéncia

independe da agé@o humana.

Fonte: FERREIRA, Graca M. L. Moderno
atlas geogrdfico. 6. ed. Sao Paulo:
Moderna, 2016. p. 57.

%

QUEM LE VIAJA MAIS

JOLY, Fernand.

A Cartografia. 15. ed.
Campinas: Papirus, 2016.
O livro aborda aspectos
essenciais dessa disciplina,
como a cartografia
descritiva da superficie
terrestre, a analise
cartogréfica do espago
geografico e o papel da
Cartografia na gestdo
do meio ambiente.
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g Ajude os alunos na interpretacdo
dos mapas A e B. Destaque os ele-
mentos do mapa, como o titulo, a
legenda, suas cores e dados, arosa
dos ventos e a escala gréafica. Com-
pare a presenca desses elementos
em cada um dos mapas. Note que
no mapa A nao ha legenda. Expli-
que aos alunos que, convencional-
mente, a representa¢do da dgua
em azul permite interpretacdo das
informagdes sem a necessidade de
legenda. Saliente, porém, que esse
elemento é essencial, assim como
os demais, que serao trabalhados
nas proximas paginas.
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| 4
Oriente os alunos a identificar no

mapa cada um dos elementos re-
presentados: titulo, fonte, rosa dos
ventos, escala, legenda, coordena-
das geograficas e a localizagdo do
espaco terrestre representado.
Leia em conjunto as informagoes
apresentadas por esses elementos
e peca que reflitam sobre que falta
eles fariam, caso ndo estivessem no
mapa. Ouca as hipéteses dos alu-
nos, buscando identificar as davi-
das, e faca os esclarecimentos que
julgar necessarios.
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TiTULO: indica o
assunto que esta sendo
representado no mapa.
Nele deve constar o
nome da localidade, da
regido, do estado, do
pais ou do continente
que esta representado.

COORDENADAS
GEOGRAFICAS
(latitude e longitude):
Ccomo ja vimos, sdo
determinadas pelos
paralelos e pelos
meridianos. O mapa
deve possuir essas
linhas imaginarias, pois
sem elas nao é possivel
localizar o espaco
geografico representado.

Os principais elementos de um mapa

Existem diversos tipos de mapa, cada um deles representa as parti-
cularidades do espacgo geografico, sejam elas fisicas ou sociais. H4, no
entanto, alguns elementos que devem estar presentes em qualquer
representacdo cartografica: o titulo, a fonte, a rosa dos ventos (ou
orientacao), a escala, a legenda e as coordenadas geograficas, como
mostra o mapa.

DATA: corresponde a data das
informagdes contidas no mapa.

— Brasil: taxa de alfabetizacao das pessoas
de 15 anos ou mais de idade (em %) - 2015

EQUADOR

OCEANO f,\ f OCEANO
PACIFICO IS ATLANTICO
ROAROBECARIONO, oy — . | o
Taxa de alfabetizagdo (%)
. De79,97 a 84,00 NO. i NE
"l De 84,01 a 88,00 o L ol

LEGENDA: situada, [ De 88,01 a 92,00 so” | Vse
geralmente, dentro I De 92,01 a 96,00 s
do quadro do I De 96,01 2 96,97 U

mapa, mostra os
simbolos e as cores
empregados e
seus respectivos
significados.
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Fonte: IBGE. Atlas geogridfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 118.

FONTE: indica a
origem do mapa
ou o cartografo ou
ainstituicao que o
elaborou.

ESCALA: é a relagao entre
as dimensdes do que é
representado em um mapa
e as dimensdes reais corres-
pondentes. A escala mostra
o numero de vezes que a
realidade foi diminuida para
ser representada.

ORIENTAGAO:

arosa dos ventos,

ou a orientacao, deve
constar no mapa para
gue possamos nos guiar
no espaco representado
quando o lemos e
interpretamos.
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Os simbolos cartograficos

Um mapa pode representar muitas informacoes: cidades, vilas, in-
dustrias, rodovias, rios, fronteira internacional, divisa de estados, aero-
portos, portos e muitos outros aspectos fisicos ou humanos existentes
na paisagem ou no espago geografico.

Para isso, usam-se simbolos figurativos, isto é desenhos que repre-
sentam o que se deseja mostrar (o desenho de navio indica a localizacdo
de um porto; o de torre de petréleo, o local de exploracdo desse produto;
e assim por diante). Observe esses elementos no quadro.

Exemplos de simbolos cartograficos /
@ Capital o Cidade com maisde O Cidade com 10000 o Vila A Pico = Ponte
de estado 50000 habitantes a 50000 habitantes
@ Id"edggtp"éal o Imngéjasrt]rllce; ®  Aeroporto @ Igreja & Petroleo wil. Porto
= Rodovia — Rodovia  ______ Rodovia sem : —____ Rio ___- Rio
pista dupla pista tnica pavimentacao Ferrovia 7 permanente ~ temporario
oo Linhade Fronteira Divisade — ______ Limite de
alta-tensdo Gasoduto Cerca internacional estado municipio
Cultura Cultura de 7N Alagado
de café - cana-de-agucar Pomar - Floresta C - Lago 9
Cultura Area y i
l:l Pastagem l:l de cacau urbana l:l Campos |- Represa Praia

Os cartdgrafos usam diversos simbolos na elaboracédo de mapas. Dependendo de cada representagao, novos
simbolos podem ser criados. Os simbolos cartograficos sdo também chamados de conven¢des cartograficas.

No entanto, nem tudo pode ser
representado por simbolos figura-
tivos. Nesse caso, usam-se outros
recursos ou modalidades: cores,
por exemplo, para representar di-
ferentes regides, figuras geométri-
cas para indicar a existéncia de re-
cursos minerais (minérios de ferro,
manganés, aluminio, cobre etc.),
além de muitos outros simbolos,
conforme a necessidade. Os sim-
bolos constantes no mapa devem
estar inseridos em uma legenda
para que o leitor possa identifica-
-los e saber o que representam.

Com base no mapa e na
legenda, vocé identifica
reservas minerais na
unidade da federacao
em que vive? Quais?

Em relac@o ao mapa, a resposta a
pergunta depende da unidade da
federagado em que o aluno mora.

Brasil: principais reservas minerais — 2019 /
RR A\L
AP
0 £ EQUADOR
a 1/ ,,%
. "
- PR s
AM
PA
. o
a
AC ' - -
RO s
[ ]
MT
N

OCEANO Ms OCEANO
[ACHCO ATLANTICO

Reservas minerais =

m Aluminio (bauxita) |~ L e )
lacobe | <} R |a. PE Capricopno |

m Cromo

m Estanho

+# Ferro N

@ Manganés RS NO, NE

@ Niobio - o L

®© Niquel SO Y SE

by,
e ¢ 0 420km
a Zinco 4 000

Fonte: elaborado com base em BRASIL. Departamento Nacional de Producéo Mineral.
Anudrio mineral brasileiro 2020: principais substancias metalicas. Brasilia: DNPM, 2020. p. 4.
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Ressalte que os mapas que representam um assunto ou tema sdo chamados de mapas tematicos. Entre os
temas representados nos mapas tematicos podem ser encontrados acontecimentos histéricos, densidades
demogréficas, divisdes politicas, fendmenos econdmicos, distribuicdo de recursos naturais, entre outros. Além
do mapa, pode-se voltar aos mapas das paginas anteriores para exemplificar diferentes tipos de mapa temético.

|4
Explore o mapa de maneira mais

aprofundada, pedindo aos alunos
que comparem as reservas mine-
rais presentes em distintas unida-
des da federacgdo. Esse trabalho
permite aos alunos perceber a
distribuicao desigual dos compo-
nentes fisico-naturais do territério
brasileiro, estimulando o desenvol-
vimento dos principios de diferen-
ciacdo, distribuicdo e analogia do
raciocinio geografico.
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Atividade complementar

E importante permitir que os alu-
nos tenham contato e manuseiem
um globo terrestre e um planisfério.
Em umaroda de conversa, apresente
um globo terrestre e um planisfério
aos alunos, possibilitando que ob-
servem esses objetos cartograficos.
Peca que reparem em seus detalhes.
Questione: “Que informacdes estao
presentes no globo terrestre?”. Peca
gue comparem com as informacdes
do planisfério observado. Pergunte:
“O que ha de semelhante?”; “O que
ha de diferente?”. Ao fazer essas
comparagdes, os alunos deverdo
perceber que o globo e o planisfério
sao formas distintas de representar
a superficie terrestre. Ambos, cada
um com suas especificidades, con-
tribuem para o desenvolvimento
do pensamento espacial, conforme
recomenda a Competéncia Especi-
fica de Geografia 4: “Desenvolver o
pensamento espacial, fazendo uso
das linguagens cartogrificas e ico-
nogréficas, de diferentes géneros
textuais e das geotecnologias para a
resolucdo de problemas que envol-
vam informagdes geograficas”.
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9 A representacao da Terra

Do mesmo modo que vocé pode desenhar em um papel o croqui
do seu quarto, os cartégrafos desenvolveram formas diferentes de re-
presentar a Terra, entre elas: o globo terrestre, o planisfério e, mais
recentemente, os mapas digitais.

OLGA DMITRIEVA/SHUTTERSTOCK

= O globo terrestre

No globo terrestre, reproduz-se de modo aproximado a forma da
Terra. As direcoes e as distancias relativas entre os pontos da superficie
sdo mantidas proporcionalmente.

Ao mesmo tempo, a representacao da Terra por meio do globo
apresenta duas desvantagens:

- oferece poucos detalhes sobre a superficie terrestre, pois nao

apresenta casas, vilas, estradas, campos de agricultura etc;

- ndo possibilita visualizar toda a superficie do planeta simulta-

neamente. Uma face da Terra fica sempre oculta a visao.

Para compensar a primeira desvantagem, elaboram-se mapas que re-
presentam partes menos abrangentes da superficie terrestre: paises, es-
tados, municipios, bairros, fazendas etc. Por meio dessas representacdes,
é possivel mostrar detalhes que o globo terrestre ndo pode representar
(mapa A). Observe que, quanto menor o espago a ser representado, maior
é a possibilidade de incluir no mapa detalhes da superficie (mapa B).

Para resolver a segunda desvantagem, os cartdgrafos criaram o
planisfério.

Globo terrestre.

Rio de Janeiro: principais cidades / Rio de Janeiro (RJ): parte do centro da cidade /
g L4 ® Praca Br. @ Mosteiro de Sao Bento
] '?\r R de Ladario| (3) |greja N. Sra. da Candelaria
;n() e'e/o’o ® Centro Cultural Banco do Brasil
% o ? @ Paco Imperial
4 § ) ® Palacio Tiradentes
@ o 4 & :
E a R. Visc. de Inhatima = ® Espaco Cultural da Marinha
g < S Ilha das
E =3 Prage e Rebocador  Cobras
- S Laurindo Pitta
g amio, | 3
(=) _ b o
: : 9 @-JSE 3
2 LS % 2 ®§
2 = <t 3 T2\ ®
E OCEANO. 20k ‘%\CENTROsm SRS
A 0 m X g N z
z AT 43°0 — @ %’o' et Rosarlogg o St EBs;}cdaass Baia de
o a0
@ Capital Rodovia pavimentada 2 ouvidor 7 a0 G %_ v Guanabara
N - o © R.do a = 2z > 7
@ Cidade principal Divisa de estado 3 o < 5p, 3\?% C)
O Cidade importante —— Ferrovia ‘.'é &c) & :5?/\;
: ) £ 8 Q
o Outras cidades 3 <embr© 5 @ m 3
R.19€ 2 S 30 ®
Fonte: FERREIRA, Graga M. L. Atlas geogrdfico: espago 1 “;)\e‘a =
mundial. 5. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2019. p. 153. R.da Assen z
] v,
] €. ® o
i RS erasmo 8129 "% no M
. . L. S 4, 8 R € % o Ne
Localize a Igreja N. Sra. da Candelaria o v R"@Q\ e .
= o g 0
e a Praca 15 de Novembro. Quantas ; E‘?/V’/O Pecanha NG
? 1Y)
quadras as separamj? Av. Alm. Barroso 3| [ ] - P, 0

Fonte: Guia Quatro Rodas: Brasil 2012. Rio de Janeiro, RJ, Planta Il. Sdo Paulo: Abril, 2011. p. 660 e 661.
Cinco quadras separam a Igreja N. Sra. da Candelaria e a Praca 15 de
52 Novembro, considerando o lado direito da Rua 12 de Margo no mapa B.
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Leia os mapas A e B com os alunos. Questione quais simbolos sao empregados nas representagdes,

considerando as convencdes cartograficas (oriente-os a observar novamente o quadro da pagina 51). Eles
devem citar, por exemplo, o simbolo convencional para capital e cidade principal etc. Solicite que examinem
qual dos mapas traz mais detalhes e qual dos mapas representa uma area maior. O mapa B representa mais
detalhes, e 0 que representa uma area maior é o mapa A. Lance mao da ideia de zoom de uma camera
fotogréfica para elucidar essas questoes.

Explique aos alunos que as representacdes cartogréficas geralmente apresentam o norte voltado para
cima, mas também pode ocorrer orienta¢do inclinada para os lados ou para baixo, como no mapa B.
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® O planisfério

O planisfério é um mapa que representa toda a superficie terrestre
em um plano, tal como o mapa-mundi - um tipo de planisfério em que
os dois hemisférios aparecem projetados lado a lado. Assim, é possivel
observar toda a superficie do planeta ao mesmo tempo, o que facilita o
estudo comparativo dos continentes e de sua localiza¢ao na Terra.

Planisfério /

| —
g
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2
S 7 o ¥ Ry
g 5| Gl
z L el [
s 2
: Pl 7
% i jm\“ N %//i -
w )
2 { 2
: Y H@:@__
z K ey
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4
:| WL | |

Fontes: elaborado com base em FERREIRA, Graga M. L. Moderno atlas geogrdfico. 6. ed. Sao Paulo:
Moderna, 2016. p. 18; OLIVEIRA, Céurio de. Curso de Cartografia moderna. 2. ed. Rio de Janeiro:
IBGE, 1993. p. 61.

: Mapa-mindi ,;
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Fonte: FERREIRA, Graga M. L. Atlas geogrdfico: espaco mundial. 5. ed. Sao Paulo: Moderna, 2019.p. 11.

= Os mapas digitais

As fotografias aéreas e as imagens fornecidas pelos satélites artifi-
ciais em orbita da Terra e recebidas por computadores constituem
atualmente os grandes recursos de que dispoe a Cartografia para ela-
borar os mapas digitais. Elas fornecem informagées meteoroldgicas,
como dados sobre deslocamentos das massas de ar e as condicdes
de tempo, além de dados sobre recursos naturais (minerais, solo, vege-
tacdo etc.), areas desmatadas, queimadas, movimento de tropas milita-
res, ocupacao humana no espaco geografico e muitos outros.

@ NAVEGAR E PRECISO

IBGE Educa - Criangas
https://educa.ibge.gov.br/cria
ncas

Nessa pagina, vocé pode
explorar dados, jogos e
diversos mapas do mundo
e do Brasil.

Google Maps
https://www.google.com.br/
maps

Por meio de mapas, fotos
e imagens de satélite,
vocé pode viajar por todo
o mundo. No campo

de pesquisa, vocé pode
escolher uma localidade

e usar o recurso do zoom
para aproximar a area
desejada.
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Em relacao a maneira como as imagens de satélites sdo geradas e posteriormente usadas na elaboracdo
de produtos cartograficos, explique que a bordo dos satélites artificiais sdo instalados sensores que cap-
tam informacdes da superficie terrestre. A preciséo e a caracteristica dessas informacdes dependem do
tipo de sensor e da distancia entre o dispositivo e a superficie do planeta. Em seguida, estagdes terrestres
recebem, processam e armazenam as informacées com o uso de computadores e aplicativos especificos,
gerando arquivos digitais de imagens que podem ser usados na elaboracao de diferentes tipos de mapa.
As informacodes obtidas possibilitam aplicagdes em diversas areas, e os produtos variam de acordo com a
necessidade de cada uma. Podemos consultar a localizacao de edificios e de ruas usando mapas digitais,

estudar a ocupacao de determinada drea com imagens de satélites, entre muitos outros usos.

g Com base nos sites indicados,
oriente os alunos sobre vérios
recursos disponiveis na internet
e em aplicativos que permitem o
desenvolvimento de projetos de
mapeamento na escola.

Atividade complementar

E possivel que os alunos apre-
sentem dificuldade no entendi-
mento da representacao de um
planisfério. Comente os desafios
que existem na transposicdo da
superficie curvilinea da Terra para
um plano. A sugestdo de atividade
é que sejam providenciadas bolas
de plastico, tesouras com pontas
arredondadas, cola branca e papel
kraft. Divida a turma em grupos e
ofereca uma bola para cada um.
Em sequida, peca que esvaziem a
bola e discutam a melhor maneira
de fazer recortes nela para deixa-
-la 0 mais plana possivel. Com as
tesouras, eles farao os recortes e
colardo a bola no papel kraft, que
representara o plano. Realizada a
atividade, discuta com os alunos os
resultados.
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g Ressalte que os mapas digitais
decorrem de instrumentos tecnolé-
gicos sofisticados, como os satélites
artificiais, os aplicativos, os computa-
dores etc. O uso dessas tecnologias
permite a compilagéo de inimeros
dados que podem ser organizados e
georreferenciados em ummapa. Ore-
sultado é a producao de informagdes
com elevado grau de precisao e de-
talhamento, podendo servir a estra-
tégias econdmicas, politicas, sociais,
ambientais e culturais. Comente que
alguns paises empregam essas tecno-
logias como instrumento de exercicio
do poder ou de dominacao. Consulte
a indicagdo a seguir para mais subsi-
dios: IBGE. Atlas geogrdfico escolar.
8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018.
p. 26-27.

Explique aos alunos o significado
de sensoriamento remoto (remoto
significa “sem contato direto”, e sen-
soriamento é o uso de sensores para
detectar diversos dados da superficie
terrestre, como informagdes topogra-
ficas, de temperatura e vegetacao,
com o uso de sensores instalados em
avioes e satélites artificiais, por exem-
plo). Chame a atengdo para o fato de
que as fotografias aéreas e as ima-
gens de satélite sdo instrumentos de
sensoriamento remoto importantes
para a interpretacéo dos fendbmenos
geogréficos, permitindo a observa-
¢do de sua localizacdo, extensdo e
distribuicdo e colaborando para o
exame da diferenciacao das dreas da
superficie terrestre. Além disso, essas
imagens séo usadas como matérias-
-primas para a confeccao de mapas.

No mapa, por exemplo, o cintu-
rao de industrias pesadas e portos,
construido sobre aterros e retratado
na imagem de satélite, estd repre-
sentado pela cor rosa.
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O uso da tecnologia de satélites artificiais para o mapeamento possibilita aos paises
melhores condi¢des de conhecer, dominar, controlar e administrar o espaco geografico
(de uma regido ou do mundo).

BEHROUZ MEHRI/AFP/GETTY IMAGES

Fotografia aérea da Baia de Téquio, Japao, com a Rainbow Bridge (Ponte do Arco-iris) e, ao fundo,
edificagdes construidas sobre aterros (2021). As fotografias aéreas revelam o uso de determinadas
areas e podem servir de base para a elaboracdo dos mapas digitais quando apresentam a vista
vertical de uma porcéo do espaco.

MAPS4MEDIA/GETTY IMAGES

Baia dg'
Téquio
KISARAZ
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A esquerda, imagem de satélite da Baia de Téquio, g;g;g;;:g;;pggs"ias Senro pistoricoe A Pico .
Japéo (2020); a direita, mapa elaborado com base Area central muito urbanizada Cidade nova = Porto de Téquio
. 20 i a i A rt
nessa imagem de satélite. Smusoubmizmdoen @ GRSk Aoy
Suburbio e Centro de negécios = Principais rodovias
I:l Espaco rural-urbano --¢ Ponte-ttnel

Colinas e montanhas com florestas

Fonte: FERREIRA, Graca M. L. Atlas geogridfico: espaco mundial. 5. ed.
Séo Paulo: Moderna, 2019. p. 14.
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Observe com os alunos a imagem de satélite da Baia de Toquio e o mapa elaborado com base nela.

Peca-lhes que os comparem, refletindo sobre a questao: “Qual deles apresenta mais informacdes?”.
E importante que os alunos justifiquem suas respostas. Ouca, registre e esclareca as ddvidas. Eles devem
perceber que a imagem de satélite funciona como uma espécie de “dados brutos” para a producdo do
mapa, que traz informagdes como: nome dos lugares, orientacdo, formas de uso e ocupacao do solo etc.
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9 As escalas em mapas Desenho com escala /

4cm

Como vocé viu anteriormente, o mapa é a representacao gréfica de
caracteristicas fisicas e sociais de toda a superficie da Terra, ou de par- {
te dela, sobre um plano (uma folha de papel, por exemplo). Mas, para -+ L
um mapa poder representar corretamente o que existe na Terra em uma §
folha de papel, precisamos aplicar a escala. T T

Imagine que vocé tenha que representar, em uma folha de papel, J
0 comodo de uma casa que mede 4 metros de comprimento por 3 me-
tros de largura. Se quisesse manter o tamanho real do comodo, precisa- .

. K Para indicar a escala, usam-se
ria de uma folha de papel gigante, pelo menos do mesmo tamanho do  gois-pontos entre os nimeros.
comodo. A escala desse comodo, por

No entanto, com o uso da escala, essa tarefa torna-se mais facil. Basta ~ €xemplo, & 1:100 (I&-se:um
d . | d d N d d para cem), isto &, 1 centimetro

eterminar, por exemplo, que cada metro desse comodo corresponde a5 representacao corresponde
1 centimetro. Dessa maneira, vocé pode desenhé-lo em uma folha de  a 100 centimetros, ou a
papel de tamanho normal, com sobra de espaco. 1 metro, na realidade.

A escala é, portanto, a relacdo proporcional entre as distancias medi-
das na representacdo e as distancias reais no terreno. Assim, 4 centimetros
no desenho do comodo correspondem a 4 metros na realidade — como
1 metro é igual a 100 centimetros, podemos também dizer que 4 centi-
metros no desenho correspondem a 400 centimetros na realidade.

Existem dois tipos de escala: a numérica e a grafica.

(Tem:1m)

®m A escala numérica

Para representar um espaco de dimenséo reduzida, como o cémodo
de uma casa, podemos usar, por exemplo, a escala 1 : 100, como se viu
no desenho com escala. No entanto, esse tipo de escala seria inadequado
para representar um pais. Observe o mapa.

Para representar espagos maiores, como Brasil: distancias dos pontos extremos /
estados, paises e continentes, devemos uti- T r
lizar uma escala em que 1 centimetro no i
mapa corresponda a muitos centimetros
na realidade. %

A escala usada no mapa é de | &
1:50000000 (lé-se: um para cinquenta / nascente do Rio Mos ‘ PonJadoSeﬁi

PONTO MAIS OCIDENTAL |

ilho j i 43266 km - 5 ORIENTAL
milhées), ou seja, 1 centimetro no mapa PONTO MAF
__pj— e

corresponde a 50 milhdes de centime- =
o
=
3
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8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 91.

Temas contemporaneos transversais

Em relacdo ao uso de imagens de satélite, articule e desenvolva os temas contemporaneos transversais
Ciéncia e Tecnologia e Educacdo Ambiental. No caso dos dados obtidos pelo sensoriamento remoto, or-
ganize com o professor de Ciéncias um trabalho dirigido ao caso brasileiro, para que os alunos pesquisem
sobre o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) e o trabalho de técnicos e engenheiros dedicados
a projetar, produzir e operar satélites artificiais de observacdo da Terra que fornecem, por exemplo, ima-
gens do desmatamento da Amazonia brasileira. Reflita com os alunos sobre como os avancos cientificos
e tecnoldgicos (no caso, os dados obtidos pelo sensoriamento remoto) sdo usados para monitorar o0 meio
ambiente, buscando, além de sua preservacdo, auxilio as areas de agricultura, recursos florestais, uso da
terra, uso da dgua, exploragdo de recursos naturais e muitos outros.

g Converse com os alunos sobre o
fato de que, intuitivamente, eles ja
usam a nogao de escala em vdrias
situacoes do dia a dia: ao fazer de-
senhos livres ou de observagao, ao
representar o trajeto casa-escola,
ao visualizar mapas de ruas etc.
A partir desse momento, o conceito
serd formalizado.

Interdisciplinaridade

Sugerimos trabalho interdiscipli-
nar com o professor de Matemati-
ca. O aprendizado das escalas tem
sentido pratico, pois instrumenta-
liza os alunos a calcular distancias
em seus deslocamentos no espa-
¢o. Um procedimento interessante
para o aprendizado da escala é usar
a planta da cidade ou do bairro, ou
seja, do espaco vivido pelo aluno, e,
servindo-se de pontos de referéncia
conhecidos (escola, supermercado,
cruzamento de vias importantes
etc.), propor o célculo da distancia
entre eles, como faremos na ati-
vidade da pdgina 58, relativa a
representacdo de parte do plano
urbano da cidade do Rio de Janei-
ro. Uma vez consolidado no espaco
vivido pelo aluno, esse aprendiza-
do podera ser transferido para o
célculo de distancias entre cidades.
Isso pode ser feito de modo ludi-
€0, como em um jogo entre dois ou
mais alunos, em que cada um deles
pede ao outro que calcule a distan-
cia entre duas cidades e vice-versa.
Além da fixacdo do aprendizado
de escala, esse recurso didatico
os levard a “viajar” pelo mundo,
ampliando, consequentemente,
a apreensdo do espaco geografico
global.
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Interdisciplinaridade

Assuntos estudados na Mate-
mética podem contribuir para a
compreensao de escala e propor-
¢do, como as unidades de medida de
comprimento (em especial o Sistema
Internacional de Unidades (SI), que
adota o metro como unidade pa-
drdo), os multiplos e submdiltiplos do
metro e as transformagdes das uni-
dades de medida de comprimento.

Ao trabalhar em conjunto com
o professor de Matematica, este
podera desenvolver a habilidade
EFO6MA24, propondo aos alunos a
resolucao e a elaboracédo de proble-
mas que envolvam a grandeza com-
primento, em contextos oriundos de
situacoes reais.
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Mas surge um problema: é dificil ter ideia do que representam
50000000 de centimetros, pois estamos acostumados a medir distan-
cias em metros (m) ou em quilémetros (km). Para facilitar a compreen-
séo, basta transformar centimetros (cm) em metros e em quilémetros.
Observe, no quadro, os multiplos e submultiplos do metro e como é
possivel transformar centimetros em metros e em quilémetros.

De centimetros a metros e a quildmetros /

Miiltiplos do metro

Submuiltiplos do metro

‘z; ‘ CASO 1

km hm dam m cm mm
o IS
quilémetro hectometro decametro metro decimetro centimetro milimetro
1000 m 100 m 10m Tm 0,01 m 0,001 m

Caso 1. De centimetros para metros: como é necessario caminhar duas casas para a esquerda
no quadro para transformar 50000000 de centimetros em metros, devemos cortar dois zeros.

Assim, 50000000 de centimetros correspondem a 500000 metros.

Caso 2. De centimetros para quildmetros: como é necessario caminhar cinco casas para a
esquerda no quadro para transformar 50000000 de centimetros em quilometros, devemos
cortar cinco zeros. Assim, 50000000 de centimetros correspondem a 500 quildmetros.

Aplicacao da escala numérica

RS
Bahia: cidades - 2016 / T “Q

‘ Casa Novao
[ ]
| W <hifanso JUAZEIRO
Pildo Arcadoo
| Senhor do Bonfim
Xique-Xique  campo Formosc”
Barrao JACOBINA
o, [ ]
Irecé
Conceigdo d
B-A H | A
Itaberaba®

a
Tucanoo

OAraci
Coité® oSerrinha

Luis Eduardo
Magalhaes
o

©Barreiras

Macatbas
o

Santo AnténioO O,

Santa Marjia da Vitoria OL
© Bom Jesus da Lapa de Maragogipe
O

Serra do Ramalho®
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OCEANO

ATLANTICO
159 5—

45°0
@ Capital
@ Cidade principal
O Cidade importante
o Outras cidades

igosa“QJArq. dos
“Abrolhos

1:10000000 20°0

Fonte: FERREIRA, Graca M. L. Moderno atlas geogrdfico. 6. ed. Sdo Paulo: Moderna,
2016.p. 71.
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Para pbér em pratica a esca-
la numérica, observe o mapa. A
escala numérica desse mapa é
1:10000000 (lé-se: um para dez
milhdes), ou seja, cada centimetro
no mapa corresponde a 10 milhdes
de centimetros na realidade. Trans-
formando 10 milhdes de centime-
tros em quildmetros, cortamos cin-
co zeros e concluimos que 1 cm no
mapa corresponde a 100 km.

Com esse dado, podemos cal-
cular a distancia, em linha reta,
entre cidades representadas no
mapa. Basta medir com uma régua
a distancia entre duas cidades. A
distancia entre Alagoinhas e Jaco-
bina, por exemplo, é de 2,5 cm.

Sabendo que, no mapa, 1 cm
corresponde a 100 km, multiplica-
mos 2,5 por 100 km (2,5x 100 km =
= 250 km). Portanto, a distancia
real em linha reta entre Alagoi-
nhas e Jacobina é de 250 km.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

4

Explore o mapa propondo aos alunos que calculem outras distancias entre as cidades do mapa. Auxilie os
célculos e esclareca as possiveis duvidas. Aproveite para discutir os dados representados. Chame a atencdo
deles para a hierarquia de cidades estabelecida na legenda. Pergunte o que os alunos entendem por “cidade
principal”, por exemplo. Espera-se que eles percebam que, na hierarquia das cidades, as principais cidades sao
aquelas com populagdo mais numerosa e/ou importancia econémica e politica.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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® A escala grafica

Esse tipo de escala é representado por um segmento de reta dividido
em partes, como uma régua. As distancias do terreno sdo indicadas na

prépria linha reta.

ANDERSON DE

0

1

Quilémetros
2 3 4

L L

Escala grafica /

5

ANDRADE PIMENTEL/
ARQUIVO DA EDITORA

Observe o mapa desta pagina. Na escala grafica desse mapa, cada
divisdo maior do segmento (trecho de 1 cm) corresponde a 16 km.
Agora, imagine que vocé queira saber a distancia, em linha reta, entre
Belo Horizonte e Jaboticatubas. Para usar a escala grafica, basta:

« localizar no mapa as duas cidades;

» medir com uma régua a distancia entre elas (3 cm).

A escala grafica mostra que cada centimetro no mapa equivale a
16 quilémetros no terreno. Portanto, para saber a distancia, em qui-
[6metros e em linha reta, entre Belo Horizonte e Jaboticatubas, basta
multiplicar 3 por 16. Concluimos, entao, que a distancia entre as duas

cidades é de 48 km.

Como, em geral, a distancia entre duas cidades nao corresponde a
um numero exato, para facilitar o calculo, cada trecho da escala grafica
foi subdividido em dez partes (10 mm). Nesse caso, cada uma das partes

corresponde a 1,6 km.

Regiao Metropolitana de
Belo Horizonte - 2021

*Brumadinho

atJ

@ Capital de estado

® Sede de municipio

Se vocé estiver
em Belo
Horizonte, que
disténcia vai
percorrer, em
linha reta e em
quilémetros, até
Esmeraldas?

Fonte: UFMG. Portal
Plano Metropolitano
RMBH. Belo Horizonte:
Cedeplar/UFMG, 2021.
Disponivel em: http://
www.rmbh.org.br/map
a-rmbh.php. Acesso em:
28 out. 2021.

@ PAUSA PARA O CINEMA

Resgate abaixo de zero.
Direcdo: Frank Marshall.
Estados Unidos: Buena
Vista Pictures, 2006.
Duragdo: 125 min.

Com base em uma histoéria
real, o filme conta a saga
de um grupo de cientistas
que sofre um acidente

na Antértida, mas é salvo
por caes de trend. Apos
ser obrigado a deixar os
animais, o grupo decide
resgata-los e, para isso,
organiza uma expedicao,
langando mao de todos
os conhecimentos
cartograficos e de
orientagao disponiveis.

No mapa, a distancia entre
Belo Horizonte e Esmeraldas
é de 2,6 cm. Como cada
centimetro no mapa equivale
a 16 km no terreno, a
distancia a ser percorrida é
de 41,6 km. Exponha o mapa
da sua unidade da federacgéo,
localize seu municipio e solicite
aos alunos que calculem a
distancia em linha reta até a
capital ou da capital a alguma
outra cidade. Depois de
calculada a distancia, peca a
eles que se informem sobre

a distancia por rodovia e
explique a diferenga entre as
informagdes obtidas.
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Atividade complementar

A leitura e a interpretacdo de
representagoes cartograficas sdo
imprescindiveis para o desenvol-
vimento do pensamento espacial.
Mas, em meio a esse processo, 0s
alunos podem demonstrar dificul-
dade de compreenséo das escalas
dos mapas. Aprender a trabalhar
com as escalas dos mapas é fun-
damental para a compreensdo
dos fendmenos. Como sugestdo
de atividade, use as escalas pre-
sentes nos mapas das paginas 56 e
desta. No primeiro, a escala numé-
rica de 1:10000000 corresponde
a uma escala gréfica em que cada
1 centimetro corresponde a 100 qui-
I6metros. Faga uma representacéo
da escala gréfica na lousa. Quanto
a escala grafica do sequndo mapa,
cada centimetro corresponde a
16 quilometros, o que equiva-
le a uma escala numérica de
1:1600000. Explique a transfor-
magao de centimetros para qui-
I6metros usando como recurso o
quadro “De centimetros a metros
e a quilometros”, na pagina 56.
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|4
Traga para a sala de aula a planta

da cidade ou do bairro onde se situa
a escola. O ideal seria reproduzi-la
para que todos os alunos pudessem
consolidar o aprendizado por meio
da pratica de atividades como: “Para
chegar mais rapidamente a escola,
por quais ruas ou avenidas se deve
transitar?”; “Aponte na planta a loca-
lizacdo da escola, do supermercado
mais préximo, do hospital ou posto
de salide” etc. Elabore outras ques-
tdes que achar oportunas.

Atividade complementar

Separe dois mapas de uma mes-
ma cidade turistica, como Salvador
ou Rio de Janeiro. As escalas devem
ser distintas; a primeira deve per-
mitir a observacao de ruas, pontos
turisticos etc., e a segunda deve
permitir a observacédo da cidade,
suas principais rodovias de aces-
S0 e 0s municipios vizinhos, entre
outras informacdes. Mostre os dois
mapas aos alunos e pergunte qual
é a utilidade deles para um turista
que ndo conhece bem essa cidade
e precisa de auxilio para realizar
seus deslocamentos. Os alunos
deverdo perceber que o mapa de
maior escala, isto €, com maior
quantidade de detalhes, auxilia o
turista nos deslocamentos dentro
da cidade, ajudando-o a chegar
a0s pontos turisticos. J4 o mapa de
menor escala, por oferecer menos
detalhes, contribui para que ele
realize trajetos de longas distan-
cias, indo a municipios vizinhos,
por exemplo, e contextualiza espa-
cialmente a localizacao da cidade
turistica, bem como demonstra os
principais eixos viarios.
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Q A escala em plantas

Os mapas representam espacos geograficos de gran-
de dimensao e, portanto, sdo construidos em escalas

Planta de uma habitacao /

Lavanderia //‘""’

I bastante pequenas, ou seja, aquelas em que ndo se po-
s dem observar detalhes da superficie, como as que vocé
i viu neste Percurso (1:50000000; 1: 10000000).
Cozinha

Entretanto, para representar espacos como casas,
apartamentos, bairros, sitios e fazendas, os engenheiros
e outros especialistas elaboram representacdes em esca-
las grandes, que possibilitam observar detalhes da super-

Banhe:‘g.-:: ficie representada - 1:100, 1:2000 ou mesmo 1 : 20000.
I Essas representacdes graficas sdo denominadas plantas.
A planta de uma habitacdo representa, em escala,
":-‘- I a construcdo como se fosse vista de cima, sem teto e

= Bl telhado. Na planta apresentada a escala € 1: 100.

i = Planos urbanos

As plantas também séo usadas pelas prefeituras para
auxiliar na administragdo e no planejamento do munici-
pio. Para isso, séo elaborados os chamados planos ur-
banos, ou seja, representagdées em grandes escalas que
Escala: 1: 100 apresentam informacdes fundamentais e atualizadas

sobre edificacoes, areas nao edificadas, areas verdes, pragas, parques,
monumentos historicos, estagdes de trem e de metro, areas residenciais
e industriais, entre muitas outras.

Por meio desses planos, pode-se observar a organizacdo urbana e
propor o que deve ser feito ou planejado para melhorar esse espaco
para seus habitantes.

Qual é a disténcia,
em linha reta,
entre o Forte Sao
Joao e a Estacao
Botafogo?

Ponta“—kﬁgv_
= S.Teodos

ENSEADA DE

BOTAFOGO
N3 5
L So
Ne o e
N 7
v e BAIA DE GUANABARA l."

0 390m |

| —
Fonte: FERREIRA, Graga M. L. Moderno atlas geogrdfico. [ ] Praia —y--¢— Tanel
6. ed. Sao Paulo: Moderna, 2016. p. 9. Morro R _

Area verde ————m Metro/Estacdo

l:l Area construida m———=a Teleférico
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Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Sorteie dois alunos para medir o comprimento e a largura da sala de aula e as dimensdes da(s) porta(s) e

janela(s). Em seguida, converse com a turma sobre a escala mais indicada para fazer a planta da sala de aula.




0 O relevo da Terra

Como vocé estudou no Percurso 7, um mapa pode representar tanto
caracteristicas fisicas como humanas ou sociais do espaco. Entre as ca-
racteristicas fisicas estd o relevo terrestre.

A superficie da Terra, incluindo o fundo dos oceanos, nao é lisa como
uma casca de ovo; ao contrario, mostra-se bastante diversa: ha salién-
cias, como montanhas, colinas, serras, cordilheiras etc., dreas planas, entre

™ . . Planicie abissal e montanha
outras formas. A diversidade de formas das terras submersas — abaixo das

submarina sa@o duas formas

aguas de oceanos, rios e lagos, como exemplifica a ilustracdo — e das terras do relevo submarinos
emersas — acima das dguas (observe a foto) - é que se da o nome de relevo. Os alunos também podem
mencionar talude continental,

plataforma continental, cadeia

Representacao do fundo oceanico / mesoceanica e fossa oceanica.
Montanha Identifique duas formas —‘

submarina do relevo submarino
ou fundo oceéanico. ¢

SELMA CAPARROZ/ARQUIVO DA EDITORA

Planicie ' [ 4 Nota: llustracio para fins
abissal el 3 didaticos. Nao apresenta
proporcionalidade entre os
elementos representados.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Fonte: elaborado com base em Atlas
visuais: a Terra. 5. ed. Sao Paulo: Atica,
1996. p. 50-51.

C12/CAVAN IMAGES/ALAMY/FOTOARENA

Aspecto do relevo no

Parque Nacional da Chapada
Diamantina, localizado no
distrito de Caeté-Acu, municipio
de Palmeiras, BA (2019).
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4
Para que os alunos compreendam o que é relevo, explore ailustragao e a foto, que representam o relevo

submerso e o emerso, respectivamente. Pergunte aos alunos: “Como podemos representar graficamente
o relevo?”. Ouca as respostas e dialogue com os alunos sobre elas. Servindo-se das ilustracdes posteriores,
explique as varias formas de representacdo do relevo (curvas de nivel, cores, perfil topografico e bloco-
-diagrama).

Percurso 8

Nesta etapa dos estudos, os
alunos aprofundardo seus conhe-
cimentos sobre representacao car-
tografica, com énfase nas técnicas
usadas para retratar as formas do
relevo. Para isso, contribuem os
estudos realizados até aqui, que in-
cluem escalas, tipos de mapa, loca-
lizagdo, simbolos cartograficos etc.
A aquisicao desses conhecimentos
é importante no refinamento do
raciocinio geografico e do pen-
samento espacial, possibilitando
avancar na construcdo da Compe-
téncia Especifica de Geografia 4
relativa ao uso das linguagens car-
togréficas para a resolucao de pro-
blemas que envolvam informagoes
geogréficas.

Habilidade da BNCC
« EFO6GE09

Com o objetivo de propiciar o
desenvolvimento da habilida-
de EFO6GE09, sdo apresentados
exemplos de perfis topograficos e
blocos-diagramas como formas de
representacao do relevo, bem
como propostas de elaboracdo
dessas representacdes pelos
alunos. O intuito dessas ativida-
des complementares é propiciar
ocasides para que o aluno desen-
volva seu pensamento espacial e
perceba as particularidades e as
vantagens de cada uma dessas
formas de representacéo.
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g Destaque que as curvas de nivel
evidenciam a maior ou menor de-
clividade (grau de inclinagdo) dos
terrenos. Quando as curvas de nivel
se encontram distantes umas das
outras, o terreno é menos incli-
nado. Quando as curvas de nivel
estao mais préximas entre si, a in-
clinagdo é maior. Comente com os
alunos que a declividade do terre-
no influencia diretamente o uso da
area. Por exemplo, na agricultura,
terrenos com declives acentuados
dificultam ou impedem o uso de
maquinas agricolas. Além disso, um
terreno com inclinagdo significativa
e desprovido de cobertura vegetal
esta mais sujeito a erosao, que se
intensifica em periodos chuvosos.
Comente com os alunos que, em
areas montanhosas ou de relevo
inclinado, é empregada uma técni-
ca agricola para evitar a erosao do
solo pelas enxurradas que também
recebe o nome de curvas de nivel e
que sera estudada no Percurso 26
deste livro.
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9 A representacao do relevo

Para representar graficamente o relevo, os cartédgrafos empregam diver-
sas técnicas. A mais frequente tem como base as curvas de nivel - linhas
que, tracadas em um mapa, unem pontos do relevo de mesma altitude.

® As curvas de nivel

ﬂ Com equipamentos especificos, gedlogos, engenheiros, gedgrafos,
Topégrafo ) topografos e outros profissionais medem as altitudes do relevo de
Zre?:izg:‘easler::a’ggsg:ﬂica determinado espaco natural ou geografico. Com base nesses dados,
detalhada de partes representa-se graficamente o relevo por meio de curvas de nivel, dan-
da superficie terrestre, do origem ao mapa topografico - uma representacdo detalhada da
especialista em topografia (do superficie terrestre, que mostra elementos naturais (relevo, rios etc.)

e elementos culturais (estradas, edificagdes, campos de cultivo etc.).

grego, topos: lugar;
e grafia: escrita).

Jardinopolis (SP) e regiao: mapa topografico /

D/

/
/ ) \ 688)( /*/

Al «/

Principais vias

——— Linha ferroviaria

PROJECAO DE MERCATOR

ESCALA 1:50 000

2 500m 0 500 1000
@ NAVEGAR E PRECISO e -

Equidistancia das curvas de nivel: 20 metros

1500 m
1

Embrapa - Brasil
em relevo
https://www.cnpm.embrapa.

Fonte: IBGE. Carta do Brasil: Ribeirao Preto. Folha SF-23-V-C-I-1. Rio de Janeiro: IBGE, 1979.

br/projetos/relevobr/

Com diversas imagens
de satélite do relevo
brasileiro, esse site vai
leva-lo a uma viagem
sobre as variadas formas
da superficie brasileira.

Observe novamente o mapa topografico. Nele estdo representados
intervalos de altitudes a cada 20 metros, ou seja, as altitudes represen-
tadas pelas curvas de nivel variam de 20 em 20 metros. Esse interva-
lo recebe o nome de equidistancia (igual distancia). A equidistancia
depende do objetivo do topdgrafo: se o que se pretende é maior de-
talhamento das altitudes do relevo, a equidistancia deve ser menor;

se o0 objetivo é menor detalhamento, a equidistancia deve ser maior.
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Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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De 1979 aos dias atuais, ndo foram elaboradas pelo IBGE outras Cartas do Brasil (fonte do mapa topogra-
fico de Jardindpolis — SP e regido). Explique aos alunos que isso resulta na desatualizacdo de informagdes
presentes nas cartas disponibilizadas por essa instituicdo. Ressalte que o espago geografico é constituido
de elementos naturais e humanos e que esses elementos se transformam ao longo do tempo. Apesar disso,
as Cartas do Brasil, elaboradas pelo IBGE, constituem importantes instrumentos de andlise e informacdes
sobre o territério brasileiro.




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

m O uso das cores

O Rio Amazonas corre em
altitudes que variam de

0 a 100 metros. O Rio Séo
Francisco nasce na Serra
da Canastra, que apresenta
altitude superior a

1200 metros, e percorre
terras com altitudes entre
200 e 800 metros e, proximo
a foz, entre 0 e 200 metros.

Para facilitar a interpretacdo das curvas de nivel, muitas vezes usam-
-se cores que representam as varias altitudes do relevo. Essas cores obe-
decem a padrdes internacionais, segundo determinada sequéncia: das
cores claras as mais escuras. Por convencdo, as cores claras representam
menores altitudes e as escuras, maiores altitudes.

Cada uma das cores corresponde a um intervalo de altitude diferente.
No mapa de altitudes e profundidades oceanicas do Brasil, por exem-
plo, a cor verde representa terras em altitudes compreendidas entre
0 e 100 metros, e a cor marrom-escura, as dreas com altitudes iguais ou
superiores a 1200 metros.

Em que altitudes
correm os rios
Amazonas e Sao
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Fontes: FERREIRA, Graca M. L. Moderno atlas geogrdfico. 6. ed. Sao Paulo: Moderna, 2016. p. 54; IBGE. Anudrio estatistico do
Brasil 2020. Rio de Janeiro: IBGE, 2021. Tabela 1.3.2.1. p. 1-26.
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" Auxilie os alunos naleitura e nain-
terpretacdo do mapa de altitudes de
profundidades oceanicas do Brasil.
Chame a atencao deles para as bai-
xas altitudes do litoral e da Planicie
do Rio Amazonas e para as partes
mais altas do territdrio brasileiro,
localizadas no interior do pais, es-
pecialmente as serras e as chapadas
dos planaltos na porgao central do
Brasil. Destaque o fato de que os rios
nascem nas areas mais altas.
Quanto ao relevo submerso, res-
salte que as dreas de menor pro-
fundidade sao mais préximas do
continente justamente porque sao
prolongamentos dele.
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Atividade complementar

Proponha aos alunos que pesqui-
sem na internet um mapa topogra-
fico que lhes permita observar as
variacdes de inclinacdo do terreno
em que se situa o caminho de sua
casa até a escola. Solicite a eles que
escolham um ponto A e um ponto B
para tracar o perfil topogréfico. Ex-
plique o processo de transposicdo
da representacgdo do relevo em cur-
vas de nivel para a representagao
como perfil topogréfico, conforme
exemplificado no mapa e no grafico
desta pagina. Os alunos devem fazer
o perfil escolhido com base na linha
entre os pontos A e B e nas altitudes
informadas no mapa. Verifique se
conseguiram fazer o perfil correta-
mente e esclareca possiveis duvidas
na elaboracdo da atividade.

Caso nao seja possivel acessar
0 mapa proposto, sugerimos que
seja usado o mapa topografico
de Jardindpolis (SP) e regido, na pa-
gina 60, como base para a realizacao
da atividade.
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Batimetria

Do grego bathus = profundo,
e metron = medida. E a
medi¢ao da profundidade
dos oceanos, lagos e rios; é
expressa cartograficamente
por curvas batimétricas
que unem pontos da
mesma profundidade com
equidistancias verticais, a
semelhanca das curvas de
nivel topograficas.

Tendo como critério

o menor nivel de
dificuldade, vocé
escolheria o Pao

de Acgticar ou o Morro

da Urca para escalar?
Explique por qué.

Ao analisar o perfil topogréfico,
considerando o menor nivel
de dificuldade na escalada,
espera-se que o aluno escolha
o Morro da Urca, por causa

de sua menor inclinagéo e
menor altitude.

QUEM LE VIAJA MAIS

Enciclopédia do estudante:
Geografia geral. Sdo Paulo:
Moderna, 2008

Na parte referente aos
apéndices, vocé encontra
um resumo dos assuntos
relacionados a Cartografia,
como elementos do mapa,
escala, tipos de mapa,
imagens de satélites e
muitos outros.
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Agora, observe as profundidades no Oceano Atlantico. Os tons de
azul - do mais claro ao mais escuro - representam, respectivamente,
da menor profundidade a maior. Essa representacdo dos niveis de pro-
fundidade oceanica recebe o nome de batimetria, cotas batimétricas
ou cotas de profundidade.

® Perfil topografico: o relevo em detalhes

Quando se tracam as curvas de nivel de determinado espaco natural
ou geogréfico, obtém-se a compreensédo do relevo desse espaco. Porém,
em alguns casos, é preciso observar detalhadamente a variacdo das
altitudes do relevo. Paraisso, deve-se tragar, com base nas curvas de nivel
e na escala de um mapa topografico, o perfil topografico, que mostra
um corte da superficie terrestre (note a linha A-B no perfil topografico).
O perfil topografico é um grafico no qual o eixo vertical apresenta as
altitudes e o eixo horizontal, a extenséo do corte selecionado.

Observe o mapa e o perfil topografico nesta pagina, e a foto na seguin-
te. Com as curvas de nivel dos morros do Pao de Acucar e da Urca, pode-
mos representar o perfil topografico do trecho A-B. Repare que, quando o
relevo é muito inclinado, as curvas de nivel estdo muito préximas umas das
outras — é o caso do Pao de Acucar. Quando o relevo é menos inclinado,
as curvas sdo mais distantes umas das outras - € o caso do Morro da Urca.

Pao de Aclicar e Morro da Urca (RJ):
curvas de nivel e perfil topografico
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IBGE, 1993.p. 116.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

4

Leia e interprete o mapa e o grafico desta pagina com os alunos. Destaque o uso das cores e sua variacdo
para representar as diferentes altitudes, sendo o verde as areas de menor altitude e o vermelho as éareas
de maior altitude. Leve os alunos a observar a distancia entre as curvas de nivel e suas “consequéncias”
no perfil topogréfico. Verifique se eles compreenderam a transposicao entre as duas representacdes do
relevo e esclareca possiveis duvidas.
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= O bloco-diagrama

O bloco-diagrama é uma representacao grafica elaborada em
perspectiva que mostra determinada area da superficie da Terra nas
trés dimensdes: comprimento, largura e altura.

Essa técnica é usada ndo apenas para representar o relevo de uma
area, mas também a hidrografia (rios), as geleiras, os tipos de rocha que
se encontram no subsolo, entre outras informacoes.

A elabora¢dao de um bloco-diagrama baseia-se em mapas da area
que se deseja representar e tem a vantagem de reproduzir com grande
fidelidade seu aspecto real. Atualmente, os recursos tecnoldgicos tém
contribuido significativamente para a representacdo do relevo por meio
dessa técnica, tornando-o de mais facil compreensao.

®

Morros do Pao de Acgucar e

da Urca, na cidade do Rio de
Janeiro, RJ (2020). Da Praia
Vermelha partem bondinhos
que levam os visitantes ao
topo do Morro da Urca; dai
partem outros bondinhos que
os levam até o topo do Morro
do Péo de Agucar.

Perspectiva

Forma de representar em um
plano as trés dimensdes de um

objeto ou de uma paisagem.

Bloco-diagrama /
| = 7

Queda-d'agua

Geleira

Vulcao

SELMA CAPARROZ/ARQUIVO DA EDITORA

Nota: llustracdo

Nao apresenta

representados.

Fontes: elaborado
com base em Atlas
visuais: a Terra. 5. ed.
S&o Paulo: Atica,

1996.p. 21.
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para fins didaticos.

proporcionalidade
entre os elementos

Atividade complementar

Peca aos alunos que usem a
criatividade e imaginem uma pai-
sagem natural com relevo, rios e
vegetacao ou, se preferirem, uma
paisagem cultural (campos culti-
vados, estradas, moradias etc.). Em
seguida, solicite que a representem
por meio de um bloco-diagrama,
destacando as trés dimensdes:
comprimento, largura e altura.
Sugira a eles que imaginem os ele-
mentos do subsolo, como redes de
encanamento ou transporte (tu-
neis), para tornar a atividade mais
lidica. Nesta etapa do processo de
aprendizagem, o objetivo principal
nao é a fidelidade da representa-
¢do em relacdo a realidade, mas
0s questionamentos que poderao
surgir no processo de aplicacéo do
conceito de bloco-diagrama duran-
te a realizacdo da atividade.
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Interdisciplinaridade

Com os professores de Educacao
Fisica e de Ciéncias, de acordo com
a faixa etaria dos alunos, desenvol-
va um projeto interdisciplinar sobre
aplicativos usados por esportistas
para planejar estratégias, solucionar
desafios técnicos e téticos e regis-
trar métricas (velocidade, distancia,
entre outras). Promova um debate a
respeito dos efeitos de exercicios e
de atividades fisicas na satide, como
também os cuidados necessarios
para a pratica de esportes.

Respostas

1. Observar se o desenho da estra-
dafaz zigue-zague, pois geralmen-
te em trechos ingremes o tracado
das estradas é tortuoso para vencer
os desniveis do terreno.

2. As questdes desenvolvem o
pensamento espacial, estimulando
aresolucdo de problemas que en-
volvam informagdes geogréficas.
Os alunos devem identificar as
curvas de nivel. Além disso, devem
relacionar a proximidade entre as
curvas de nivel, que indicam maior
ou menor declividade do terreno.
3. Resposta pessoal. Converse com
os alunos sobre os beneficios a sau-
de obtidos pela pratica regular do
ciclismo, ou de outros esportes. Em
relacdo ao cicloturismo, também
destaque outras vantagens, como
o conhecimento pratico do espago
e de sua biodiversidade, o estimu-
lo a consciéncia para a preservacao
do meio ambiente com o qual se
interage, entre outras.
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Rotas e encontros

Cicloturismo, topografia e o uso de mapas

O cicloturista Antonio Olinto ja fez a volta ao mundo em sua bicicleta e, para
isso, apoiou-se nos mapas. Leia o texto no qual ele da dicas para identificar trechos

inclinados do caminho em um mapa.

“[...] Em nossas viagens de aventura com bi-
cicleta, nunca levamos GPS. Sempre nos pareceu
pouco ttil, preferimos lidar com mapas de papel.

[...] O GPS sozinho s6 tem a capacidade de
dizer onde vocé esta exatamente. A grande uti-
lidade do GPS em terra estd a partir do mo-
mento em que colocar uma rota ou uma carta
(mapa) dentro dele. Ou seja, em um momen-
to ou em outro terd que aprender a ler mapas.

[...] Ter em mente os pontos cardeais é uma
obrigacao, sem essa no¢ao nao conseguird nem
posicionar o mapa para comecar a observar.

O indicio mais facil de perceber uma su-
bida é observar se o desenho da estrada [no
mapa) faz zigue-zague. Geralmente uma es-
trada é construida o mais reta possivel; ela fara
uma volta para desviar de obstaculos grandes e
abruptos como morros e lagos, mas fara zigue-
-zague sO para vencer grandes montanhas.

Cordilheira Branca (Peru): caminho
de Llanganuco

o
! Refugio

u Cida;i/es { Huascaran
* Vilarejos i A
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ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

N

NO, NE
Lo Taemny
\
SO SE
S

Fonte: FERREIRA, Antonio Olinto. 7 passos andinos:
uma aventura de bicicleta pelos desertos da
cordilheira. 2. ed. Bauru: A. O. Ferreira, 2014. p. 216-217.

No mapa observe o caminho que sai de
Yungay, no vale do Rio Santa, e sobe para a Cor-
dilheira Branca através do Passo de Llanganuco,
que esta a 4767 m de altitude. Veja que existem
dois pontos onde o desenho da estradafaz zigue-
-zague: logo na saida da cidade e depois, ja bem
perto do topo, no passo. Ou seja, podemos prever
fortes subidas logo ao sair da cidade, um caminho
plano ao lado do lago e mais subidas fortes perto
do passo. Depois dele, a estrada comega a descer,
esse é 0 ponto onde a estrada ‘passa’ para o outro
lado da serra. Sempre que o desenho da estrada
faz um zigue-zague a subida é mais ingreme, pois
a estrada necessita dar varias voltas para vencer a
montanha. Entretanto, vocé sé podera observar
esse desenho em mapas com uma escala gran-
de, ou seja, mapas mais detalhados como este da
Cordilheira Branca. [...]"

FERREIRA, Antonio Olinto. 7 passos andinos: uma aventura

de bicicleta pelos desertos da cordilheira. 2. ed. Bauru:
A.O. Ferreira, 2014. p. 216-217.
Abrupto
Contrario de suave.

Passo
Refere-se ao passo de montanha, o ponto mais
alto de sua travessia.

Interprete

1. Que importante dica o cicloturista da
para reconhecer um trecho ingreme
em uma estrada representada em um
mapa?

2. Que técnica cartografica vocé
consegue identificar nesse mapa?

Contextualize

3. Vocé ja pensou sobre os beneficios da
pratica de esportes? Caso pratique,
comente os beneficios conquistados.
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Temas contemporaneos transversais

Os temas contemporaneos transversais Satde e Educacao Alimentar e Nutricional podem ser abor-
dados por meio da questéo 3 desta secdo. Reflita com os alunos, por exemplo, sobre os cuidados com a
alimentacdo sauddvel e seus beneficios a saude, a pratica regular de esportes, aimportancia de atividades
esportivas externas e em contato com a natureza, como o estimulo a consciéncia para a preservacao do

meio ambiente e a interacdo com pessoas com base na cooperacdo e no respeito mutuo.




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Registre em seu caderno.

1 Explique o que é um mapa e para que

ele serve.

2 Para conhecer uma cidade, caminhar

por suas ruas e encontrar seus pontos
de interesse com facilidade, recomenda-
-se consultar sua planta. Antes de tudo,
o turista ou visitante deve localizar onde
estd hospedado e, depois, marcar na
planta esse lugar com lapis ou caneta.
Pense e explique por que esse procedi-
mento é importante.

3 Explique com suas palavras o que é

relevo terrestre. Em seguida, descreva o
relevo da localidade onde vocé vive.

4 As legendas dos mapas fisicos comu-

mente representam os intervalos de
altitudes do relevo das terras emersas
e também os niveis de profundidade de
oceanos em cores diferentes para faci-
litar a interpretacdo das informacgoes.
Em seu caderno, identifique a legenda
que representa as cotas batimétricas de
forma correta e justifique sua escolha.

Atividades dos percursos

6 Este mapa representa a atual divisao
politica do Brasil. Interprete-o e, depois,

faca o que se pede.

Brasil: divisao politica /
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0 580 km
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Fonte: IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE,
2018.p. 94.

a) Que elementos das representacoes
graficas ndo estdo presentes no mapa?
b) Calcule a disténcia real, em linha reta,
entre as cidades de Campo Grande e

I. Altitudes (metros)

1200
800
200
100
0
0
200
2000

4000
Profundidades (metros)

Il. Altitudes (metros)

1200
800
200
100
0

4000

2000

200

0
Profundidades (metros)

I I I . Altitudes (metros)

1200
800
200
100
0 [
200
2000

4000
|

Profundidades (metros)

IV_ Altitudes (metros)

1200
800
200
100
0 0
200
2000
4000

Profundidades (metros)

5 Explique o que é bloco-diagrama e cite
a vantagem da representacao da reali-
dade que ele proporciona para quem faz

sua leitura.

Cuiaba.

7 Ha cinco erros nesta representagdo. Em
seu caderno, identifique-os e explique-os.

Pao de Aclicar e Morro da Urca (RJ):
curvas de nivel

OCESRS) ’\a/rear’srelha
ATLANTICO

AT DAN
“’Morro da
~ Urca- /)

Enseada
de

le
Botafogo
Equidistancia: 50 metros

Fonte: elaborado com base em OLIVEIRA, Céurio de. Curso de
Cartografia moderna. 2. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 1993. p. 116.
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Respostas

1. 0 mapa é uma representacdo grafica de aspectos naturais e culturais e serve para nos orientar no
espaco, para representar fenémenos geograficos e facilitar a compreensao da localizacdo dos dados nele

representados.

2. Ao assinalar na planta onde se est3, o visitante cria um ponto de referéncia no espaco urbano. Assim,
ele pode se locomover pela cidade sempre tendo como referéncia o local de sua hospedagem, por

exemplo, facilitando sua localizagao.

3. Espera-se que os alunos citem
que a superficie terrestre, incluin-
do o fundo dos oceanos, tem sa-
liéncias (montanhas, serras etc.),
areas planas, entre outras formas;
enfim, espera-se que eles respon-
dam que a superficie terrestre e
o fundo dos oceanos apresen-
tam formas variadas de relevo.
Dé liberdade aos alunos para se
expressarem a sua maneira, nao
havendo necessidade de usar ter-
mos técnicos.

4. A legenda Ill representa de ma-
neira correta as cotas batimétricas,
pois os tons de azul, do mais claro
a0 mais escuro, representam, res-
pectivamente, da menor a maior
profundidade.

5. Bloco-diagrama é uma repre-
sentacao em perspectiva, ou seja,
que permite a visualizagdo das trés
dimensoes (comprimento, largura
e altura) de determinada area da
superficie da Terra. Desse modo,
reproduz com grande fidelidade
oaspecto real do que se deseja re-
presentar, facilitando sua leitura e
compreensao.

6. a) Falta uma legenda que mos-
tre o simbolo de cidade-capital
dos estados, no caso Cuiabé (MT)
e Campo Grande (MS).

b) Em linha reta, a distancia entre
Campo Grande e Cuiaba é de, apro-
ximadamente, 600 quildmetros.
7.Considerando a equidistancia de
50 metros, 0s erros sao: na mesma
curva de 50 metros de altitude, ha
cotas variantes — o que é incorreto,
uma vez que curvas de nivel devem
representar os pontos de uma mes-
ma altitude. Observando as cotas
do Morro do Pao de Aclcar em
uma sequéncia ascendente, é pos-
sivel identificar as cotas incorretas:
100, 50 e 250 (o correto é: 50, 100,
150, 200, 250, 300, 350). No Morro
da Urca, hé curvas de nivel diferen-
tes com o mesmo valor e um salto
de 150 m para 300 m (o correto é:
50, 100, 150, 200). Com o objeti-
vo de consolidar o aprendizado,
sugere-se a construcdo das curvas
de nivel na lousa, para que os alu-
nos construam perfis topograficos
a partir delas.
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8. Oriente os alunos no registro
das medidas da sala de aula e na
construcao da maquete. Avalie
qual seria a escala adequada para a
confeccao da planta e da maquete,
buscando facilitar os calculos para
os alunos e considerando os ma-
teriais disponiveis (dimensao das
folhas de papel, para desenho da
planta, e da base para confeccéo
da maquete). Sugira que, inicial-
mente, elaborem um esboco da
sala para tomar nota das medidas
e que trabalhem de maneira cola-
borativa, dividindo as tarefas entre
0s colegas.

9. Atente para a precisdo das infor-
magdes no que se refere a legenda:
os alunos deverdo colorir Minas
Gerais, Espirito Santo, Bahia, Sdo
Paulo e Parang, de vermelho, para
representar os principais produtores
de café no Brasil, e aplicar cor neu-
tra (branco, cinza-claro ou amare-
lo-claro, por exemplo) nas demais
unidades da federacdo. Como titulo,
poderdo adotar: “Brasil: principais
estados produtores de café —agosto
de 2021"; e como fontes: IBGE Agén-
cia de Noticias, 9 set. 2021; IBGE.
Atlas geogrdfico escolar. 8. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 94.
10.a) O mapa é uma representacao
simplificada da realidade. Enquan-
to naimagem de satélite é possivel
identificar detalhes do espaco geo-
grafico, como uma area com vege-
tacdo no canto superior esquerdo,
no mapa sdo omitidas informacdes
e feitos agrupamentos para simpli-
ficaraleiturae sdo empregados ele-
mentos cartograficos, como cores,
para identificar dreas residenciais,
industriais, parques, além de sim-
bolos para localizar aeroportos e
linhas para representar ferrovias
e avenidas. A identificacdo desses
elementos na legenda facilita a lei-
tura e o reconhecimento deles na
imagem de satélite.

b) Nesta questédo, o aluno mobi-
liza o0 que aprendeu sobre os ele-
mentos do mapa para, a partir de
uma situacdo-problema simples,
desenvolver uma argumentacao.
Espera-se que ele argumente que a
auséncia da legenda impossibilita
a compreensdo das cores e simbo-
los usados no mapa.
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8 Faca uma planta da sala de aula com

mais trés colegas. Usem uma trena ou
fita métrica para medir as paredes e os
principais objetos presentes. Tomem
nota das medidas em um rascunho e,
com o auxilio do professor, definam a
escala em que a planta serd elaborada.

Com base na planta, construam uma
maquete da sala de aula. Nessa etapa,
vocés precisardo considerar a altura
das paredes e dos objetos que serdo
representados em miniatura. Reinam
materiais como caixas, cartolina,
papelao, régua, lapis, cola e tesoura de
pontas arredondadas.

Ao final da atividade, vocés terdo elabo-
rado duas representacoes da sala de
aula: uma bidimensional e outra tridi-
mensional. Identifiquem na planta e
na maquete a que tipo de representa-
¢ao cada uma delas corresponde.

Elabore uma base cartografica da divisao
politica do Brasil, ou seja, das unidades
da federagao (estados e Distrito Federal).
Para isso, aplique papel de seda ou vege-
tal sobre o mapa da atividade 6 e repro-
duza-o em uma folha de papel sulfite ou
cartolina, com os paralelos e meridianos,
as coordenadas geograficas, a rosa dos
ventos e a escala. Considerando que, em
agosto de 2021, segundo o IBGE, os prin-
cipais produtores de café no Brasil foram
Minas Gerais, Espirito Santo, Bahia, Sao
Paulo e Parand, faca uma legenda em
uma cor que represente essa informacao
e aplique-a ao seu mapa. Dé um titulo a
ele e cite a fonte.

10 Na imagem de satélite, destacam-se o

Plano Piloto e o Lago Paranog, na cidade
de Brasilia. Analise as duas representa-
¢Oes e responda as questdes.

Imagem de satélite de Brasilia, no Distrito Federal (2021).

Plano Piloto em Brasilia /

- Centro politico
e administrativo

- Edificios publicos
e embaixadas
Parques

Zona
nao urbanizada

- Zona industrial
- Zona residencial

X Aeroporto
—— Avenidas

Area
Militar

Fonte: CHARLIER, Jacques (org.). Atlas du 21¢ siécle 2013.
Paris: Nathan, 2011. p. 156.
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a) Que elementos cartograficos empre-
gados no mapa facilitam a interpreta-
¢do da imagem de satélite?

b) Imagine que, em seu livro, ndo ha le-
genda nesse mapa. Que argumentos
vocé usaria para pedir a substitui-
¢do do livro? Use seus conhecimen-
tos sobre os elementos do mapa para
basear sua solicitacao.

IMAGE LANDSAT/COPERNICUS/GOOGLE EARTH

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,




unibadE O planeta Terra e

a circulacao geral
da atmosfera

Reprodugao proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998

NOAA/GOOGLE EARTH

Nesta Unidade, vocé vai descobrir que o nosso planeta é um corpo celeste
minusculo no Universo e entender por que existem o dia, a noite e as estagoes
do ano. Depois, embarcaremos em uma viagem pela atmosfera para compreender
as origens e a importancia geogréfica dos ventos e das massas de ar. Por ultimo,
vamos refletir sobre algumas consequéncias das praticas humanas na dinamica
climatica de nosso planeta.

A Terra em movimento

A sucessdo de dias e noites, a alternancia das estagdes do ano, a circulacdo dos
ventos na atmosfera, entre outros fenémenos naturais, sdo consequéncia dos cons-
tantes movimentos realizados pela Terra.

As movimentacdes dos corpos celestes, como as estrelas, os satélites naturais
e os planetas, ja eram observadas ha milhares de anos pelos nossos antepassados,
que buscavam desvendar os mistérios do Universo.

Imagem da
Terra capturada
pelo satélite
GOES-13,

em 20 de marco
de 2013.

€9 SRER

1. Observe a imagem desta abertura. Vocé sabe por que existem dia e noite?

2. O que vocé sabe sobre a atmosfera terrestre? Em sua opinido, as agoes
humanas sdo capazes de altera-la, afetando a dindmica do clima da Terra?
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Respostas

1. Apds explorar a imagem e conversar sobre ela com os alunos, verifique o que eles sabem a respeito da
existéncia do dia e da noite. A Terra executa um movimento de rotacdo em torno de seu eixo imagindrio.
Desse modo, no decorrer do periodo de aproximadamente 24 horas, uma de suas faces esta voltada para o
Sol, recebendo os raios solares que a iluminam (dia), enquanto a outra, ndo recebendo a iluminacao direta
do Sol, fica na escuriddo (noite). O tema sera abordado no decorrer do Percurso 10.

2.Faca sondagem de conhecimentos prévios dos alunos sobre a atmosfera, orientando-os a formular hipéteses
sobre as causas da existéncia de vida na Terra. Pergunte, na sequéncia, se ja ouviram falar sobre o efeito estufa
(um fendmeno natural, mas agravado pela acdo humana) e, com base em suas falas, organize as informagoes
a respeito, a fim de despertar o interesse deles para esse assunto que sera estudado no Percurso 12.

Unidade 3

Nos Percursos desta Unidade
serdo trabalhados conceitos asso-
ciados a tematicas gerais sobre o
Sistema Solar, os movimentos da
Terra e sua relagdo com o diae a
noite e as estacdes do ano, a cir-
culagdo atmosférica, bem como as
dindmicas climaticas associadas
as acoes humanas. Tais contetidos
colaboram no refinamento do pen-
samento espacial dos alunos, que,
ao estudar a interagao natureza/
sociedade, tém a oportunidade
de associar esses fendmenos as
nocoes de localizacdo, simultanei-
dade, conexdo, além de trabalhar
a percepcao da duracdo, ritmo e
sucessao dos processos.

Para introduzir os alunos no estu-
do desta Unidade e, em particular,
do Percurso 9, sugerimos que seja
feita uma breve introducéo sobre a
histéria da formacdo da Terra com
o intuito de enfatizar aos alunos
que a feicao que conhecemos do
planeta atualmente comecou a se
definir ha milhées de anos.

Enfatize que o tempo geoldgico
corresponde a um “tempo longo”,
ou seja, envolve bilhdes ou milhdes
de anos. Nesse sentido, convém
que o tempo geoldgico seja com-
parado ao tempo histoérico, isto é,
a histéria da humanidade, que
éum “tempo curto”, relativamente
ao primeiro, pois envolve milénios
e séculos.
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Percurso 9

Esta etapa dos estudos introduz
nogdes que irao subsidiar discus-
sdes posteriores a respeito dos
movimentos do planeta e suas
decorréncias.

No Percurso 9, é importante
considerar que a Geografia é uma
ciéncia que contextualiza os fe-
noémenos espacialmente. Tratar
a Terra no contexto do Sistema
Solar é avancar na tarefa de que os
alunos compreendam as conexdes
entre o enquadramento do plane-
ta no espago césmico e as distintas
condigbes naturais que ele oferece
para a vida humana.

A propria dinamica interna de
nosso planeta decorre da histéria de
formacéo das galdxias, dos sistemas
solares e dos demais planetas, uma
vez que, enquanto a superficie da
Terra sofreu esfriamento, seu nticleo
permaneceu quente, influenciando
0s seus aspectos fisico-naturais.
Outros exemplos podem ser for-
necidos para que essas conexdes
fiquem claras aos alunos, como
comparar as caracteristicas da Ter-
ra no passado e no presente, reve-
ladas por diversos estudos. Nessa
perspectiva, explique que o nosso
planeta passou por muitas trans-
formacgdes. Por exemplo, quando
0s continentes e 0s oceanos surgi-
ram, eles tiveram suas disposicdes
geograficas e composi¢oes quimica
e bioldgica alteradas, de modo que
o relevo, as rochas, a atmosfera e o
clima sofreram inimeras mudancas
ao longo da formacao da Terra.

Nestas paginas iniciais do Percur-
50 9, instigue a curiosidade dos alu-
nos. Pergunte se podemos afirmar
que a Terra é um planeta jovem e
auxilie-os na construcao de hipo-
teses. Explique que nosso planeta
comecou a se formar com o Siste-
ma Solar ha cerca de 4,6 bilhoes de
anos. Se compararmos com a idade
do Universo, que é de aproximada-
mente 14 bilhdes de anos, podemos
dizer que o nosso planeta é jovem.
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PERCURSO

A Terra no Sistema Solar

@\ o Geografia e a Terra no Universo

Universo

Conjunto de tudo o que esta
presente no espago césmico,
formado por planetas,
estrelas, galaxias, asteroides,
satélites e outros corpos
celestes.

Para estudar Geografia, é necessario conhecer alguns aspectos da
Terra no Universo. Isso porque muitos fenédmenos que se manifestam
na superficie da Terra se originam no espago cosmico.

A alternancia das estacdes do ano, por exemplo, é de grande im-
portancia para as atividades humanas, pois influencia os periodos
de plantio ou de colheita das culturas, a maneira como nos vestimos,
a necessidade de nos abrigarmos do frio e da chuva etc. Esse fendmeno
é explicado pela inclinacdo do eixo da Terra, pelo movimento de trans-
lacdo que ela executa ao redor do Sol, pela sua forma esférica e pela
variacdo de como a radiacdo solar atinge as diferentes porg¢des da su-
perficie terrestre.

O préprio tracado dos circulos polares Artico e Antartico e dos tré-
picos de Cancer e de Capricornio teve por base a incidéncia dos raios
solares na superficie e, consequentemente, definiram-se as zonas de
iluminagado da Terra —zonas polares, temperadas e tropical.

Compreende-se, assim, por que a Geografia necessita de alguns co-
nhecimentos sobre o Universo para explicar fenémenos que interferem
na natureza e na vida humana.

QUEM LE VIAJA MAIS

BRETONES, Paulo Sérgio.
Os segredos do Sistema Solar.
15. ed. Séo Paulo: Atual, 2011.

O livro apresenta diversas
fotos de cometas e
meteoros, entre outros
corpos celestes, e revela
elementos interessantes
sobre o Sistema Solar.

Planeta Terra visto do
espaco, em imagem
produzida pelo
satélite GOES-13
em 2017.

Q O planeta Terra

A Terra é um corpo celeste minusculo na imensiddo do Uni-
verso. Com outros sete planetas — Mercurio, Vénus, Marte,
Jupiter, Saturno, Urano e Netuno -, faz parte do nosso
Sistema Solar. O planeta-ando Plutdo era considerado
o nono planeta do Sistema Solar até 2006. Nesse ano,
diante de novos conceitos e descobertas, o astro foi
reclassificado pelos cientistas da Unido Astronomi-
ca Internacional (IAU) em funcédo de nao apresentar
todos os critérios necessarios para ser mantido na
mesma categoria que os outros oito planetas que
orbitam o Sol e recebem sua luz e seu calor.

No entanto, outras condicdes favoraveis, como a
presenca de agua em estado liquido, oxigénio e tem-
peraturas adequadas, fazem da Terra o Unico planeta,
entre os identificados pelo ser humano, que permite a exis-
téncia de formas de vida tais como as conhecemos.

PHOTO LIBRARY/FOTOARENA

NASA GSFC/GOES PROJECT/NOAA/SCIENCE
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Interdisciplinaridade

Sugerem-se alguns trabalhos interdisciplinares com o professor de Ciéncias: 1) aprofundar a tematica dos
corpos celestes, definindo-os e caracterizando-os; 2) apresentar a Astronomia, a atividade dos astronomos
e seus instrumentos de trabalho; 3) identificar o que hda de realidade na ficcdo sobre o espago césmico
retratado em filmes. O filme Gravidade (direcdo: Alfonso Cuarén; EUA/RUN, 2013; duracdo: 151 min) pode
ser Util; atente para a classificacao etaria de 12 anos.




Reprodugdo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998

Atividade complementar
Leia o glossario com os alunos. Ele

serve de motivo para propor uma
Observe uma ilustragéo artistica do nosso Sistema Solar. Ela ndo apre- atividade de pesquisa. Oriente os

senta exatiddo na representacao do nimero de satélites naturais nem alunos a buscar informacoes sobre
proporcionalidade entre as dimensdes dos planetas e dos satélites e en-
tre as suas Orbitas. Além disso, as cores ndo correspondem a realidade.
Nesta ilustracao, foi representado o Cinturdo de Asteroides, uma regido
em formato de anel entre as érbitas de Marte e de Jupiter que contém
bilhdes de asteroides — fragmentos rochosos que orbitam o Sol.

0s cometas. Instigue-os a descobrir
quais sdo os cometas mais famosos
e aprocurarimagens desses corpos
celestes em sites de divulgacéo cien-
tifica. Se julgar pertinente, construa
um blog com os alunos para orga-
nizar e divulgar as descobertas
deles. Para isso, explique que essa
ferramenta de interagao virtual
pode ser utilizada para comparti-
Ihar textos, fotografias, ilustracdes
etc. sobre determinado assunto e,
também, servir como um canal de
troca de informagdes sobre temas
diversos com a abertura de foruns
on-line. Para criar as postagens da
pdgina, instrua os alunos a elabo-
rar textos curtos sobre os cometas
pesquisados e criar ilustragdes para
representa-los. Na sequéncia, se

0 nosso Sistema Solar

VAGNER VARGAS/ARQUIVO DA EDITORA

- e : : - possivel, reserve um periodo para
Bieata g7 que os alunos utilizem computa-
- Jupiter 4 i dores com acesso a internet na

escola e, sob a sua supervisao, di-
vulguem os conteudos produzidos.
Se houver disponibilidade, agende
consultas periddicas ao blog para
acompanhar com os alunos qual
foi a repercussdo dos materiais di-
vulgados. Nesse sentido, oriente-os
aresponsabilizar-se por todo tipo de
interacao realizada com as pessoas
nos ambientes virtuais, tomando o
, cuidado de sempre checar as fontes

ot das informagdes divulgadas, forne-
ceraindicacdo do uso de textos e de

imagens de terceiros e comunicar-se

Fonte: elaborado com base em Espaco & planeta. Rio de Janeiro: Abril Livros/Time-Life, 1995. p. 4-5. de forma respeitosa.
(Colegdo Ciéncia & Natureza).

ATerra é o terceiro planeta mais préximo do Sol. E, também, o quin- Cometa

to maior planeta do Sistema Solar, atrds de Jupiter (o maior dos oito), g?nz”easc:ée?;‘ir::gjggf”a

Saturno, Urano e Netuno. particulas sélidas em um
Além dos planetas, outros corpos celestes fazem parte do Sistema nticleo de fraca luminosidade
Solar, a exemplo de cometas e satélites. Alguns planetas possuem saté- ;i’;;‘:&ﬁz;??fg‘f&“f'
lites naturais — corpos que, pela acdo da gravidade, orbitam ao redor apresenta uma cauda
deles. Marte, por exemplo, tem dois satélites, e a Terra, apenas um: a Lua. luminosa de grande extensao.
69
4

Explore as no¢des de diferenciacao e ordem, principios fundamentais ao raciocinio geografico que, aqui,
servem para trabalhar as especificidades da Terra em relacao aos demais planetas. Destaque a distancia
dos planetas em relagéo ao Sol e as consequéncias disso para a temperatura e a composicdo dos gases
atmosféricos. Enfatize a presenca de dgua e de vida na Terra como uma diferenca fundamental em relacdo
aos outros planetas.

Nesse sentido, chame a atencéo para o fato de que o planeta Terra ndo é Unico ou isolado, mas, junta-
mente com outros planetas, faz parte de um sistema que apresenta uma ordem. O boxe Navegar é preciso,
na pégina 71, explora um objeto digital do site do IBGE, “A Terra: nosso planeta no Universo”, Gtil para que
os alunos facam observacdes e analises relacionadas a essa discussao.
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g Explique aos alunos que elip-
soide tem a forma de uma elipse.
Esclareca que o achatamento dos
polos e o abaulamento na altura da
linha equatorial da Terra sao con-
sequéncias da for¢a decorrente
do movimento de rotagdo da Terra
que atua sobre a matéria que com-
pde o nosso planeta.

Acrescente explicagdes que as-
sociem as zonas de iluminacao e
aquecimento da Terra com as pai-
sagens, ou seja, nas zonas glaciais
ou polares, temperadas e tropicais.
Comente com os alunos que a es-
fericidade da Terra influencia a dis-
tribuicdo da luz solar pelo planeta
e interfere nas temperaturas e na
duragao das estacdes do ano.

Interdisciplinaridade

Conhecimentos de Ciéncias po-
dem aprofundar essa tematica,
como a atividade dos astronomos
e seus instrumentos de trabalho; os
astros e as galdxias; as definicdes de
estrela, planetas, planetas-andes,
satélites naturais, asteroides e co-
metas, constelagdes, entre outros.
0 professor de Ciéncias também
poderd contribuir na selecao e
apresentacao de argumentos e evi-
déncias que demonstrem a esferici-
dade daTerra, contribuindo, desse
modo, para o desenvolvimento da
habilidade EF06CI13 desse compo-
nente curricular.
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9 A forma da Terra
A Terra ndo é uma esfera perfeita. Além de apresentar elevacdes
Abamad? (montanhas, cordilheiras etc.) e depressées em sua superficie, é
Que tem forma convexa levemente achatada nos polos e abaulada na altura da linha equatorial.
Ou curva; arqueado.

A circunferéncia equatorial da Terra é de 40076 quilémetros, ao passo
que a circunferéncia polar é de 40009 quilémetros. Por isso, diz-se que a
Terra é um esferoide, ou seja, tem forma semelhante a de uma esfera. Dai
a denominacao geoide (do grego, ge(o): terra; oide: forma), comumente
adotada para identificar a forma especifica do planeta Terra. Consulte as
ilustragdes A e B.

Superficie terrestre / Terra: o planeta geoide /

B SUPERFICIE
TERRESTRE

D

"

Eixo polar

Eixo equatorial

40076 X7

ELIPSOIDE

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Fonte: IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, Fonte: elaborado com base em MARRERO, Levi. La Tierra y sus
2018.p. 17. recursos. 19. ed. Caracas: Cultura Venezolana, 1975. p. 31.

Nota: A irregularidade da superficie terrestre foi exagerada para fins de clareza didatica.

Terra: iluminacao e aquecimento desiguais /— - go[\rsequenuas térmicas da forma
a lerra

A forma daTerra influencia diretamente a dis-
tribuicdo da luz solar sobre o planeta e interfere
nas temperaturas e na duracdo das estacdes do
ano. Observe ailustracéo C.

As areas 1, 2 e 3 recebem igual quantidade de
energia solar. Entretanto, por causa da curvatura
daTerra, a area assinalada com o nimero 1 é mais
iluminada e aquecida, porque concentraem uma
superficie menor uma quantidade de energia
solarigual a que recebe a drea de numero 3, que,
por ser maior, ¢ menos aquecida. Nela, os raios
solares incidem de forma inclinada, enquanto na
area 1 eles chegam quase verticalmente no de-
correr dos doze meses do ano.

Assim, em geral, a temperatura da superficie

Fonte: elaborado com base em MARRERO, Levi. La Tierra y sus recursos. da Terra € n:]als ~quente naregiao equatonal edi-
19. ed. Caracas: Cultura Venezolana, 1975. p. 34. minui em direcdo aos polos.

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Atividade complementar

Inicie a atividade explicando que nem sempre o ser humano soube o formato da Terra. A conclusao de que
ela se aproximava da forma redonda, porém, tem origem no trabalho de matematicos e astronomos gregos
que viveram séculos antes de Cristo, sendo, portanto, bastante antiga. Peca aos alunos que pesquisem a
histéria desse conhecimento sobre a Terra, buscando informacgdes cientificas, selecionando argumentos e
evidéncias que atestem a forma da Terra e suas consequéncias. O site Mapas Historicos pode ser indicado
como passo inicial para os alunos (disponivel em: http://www.mapas-historicos.com/terra-redonda.htm;
acesso em: 27 mar. 2022).




Reprodugao proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

As zonas de iluminacao e aquecimento

No Percurso 6, vocé conheceu os quatro paralelos que receberam no-
mes especificos: o Circulo Polar Artico, o Trépico de Cancer, o Trépico de
Capricérnio e o Circulo Polar Antartico. Esses paralelos sao importan-
tes justamente porque servem para delimitar as zonas de iluminacgao e
aquecimento da Terra pelo Sol.

Os tropicos de Cancer e de Capricérnio marcam, respectivamente,
ao norte e ao sul, a linha maxima na esfera terrestre onde os raios solares
conseguem atingir, de forma perpendicular, a superficie. Entretanto, isso
acontece apenas uma vez por ano em cada hemisfério: em 21 de junho,
no Trépico de Cancer, quando tem inicio o verao no Hemisfério Norte
e o inverno no Hemisfério Sul; e em 21 de dezembro, no Trépico de
Capricérnio, quando tem inicio o verdo no Hemisfério Sul e o inverno no
Hemisfério Norte.

Essa vasta area ou zona da Terra, entre os tropicos de Cancer e de Ca-
pricoérnio, recebe o nome de zona tropical ou zona intertropical. Nes-
sa zona, bastante iluminada e aquecida pelo Sol, a diferenca de duracéo
entre o dia e a noite é pequena no decorrer de todo o ano.

Terra: zonas de iluminacao e aquecimento /

EANO GEACIAL ARTICO
POLAR NORTE < =

OCEAN

TROPICO DE CANCER _*_PACIFICO

OCEANO Ty

p ZONA TROPICAL NORTE
/EOUADOR PACIF: ’Col\%.f&\ y

(\1 : =
\ - - \ l7zmm TROPIC}L suLt |« ?ﬁg’,‘c’\(’)o
TROPICO DE CAPRICORNIO. u ﬁ .

ZONA TEMPERADA SUL

s

s CIRCULO POLAR ANTARTICO... -
0 3620km - POLAR SUL

As areas da Terra compreendidas entre os trépicos e os circulos po-
lares, chamadas de zonas temperadas, recebem os raios solares incli-
nados no decorrer do ano. Nas zonas temperadas, os dias de inverno
sdo de curta duracao, e os de verdo, de longa duracgéo.

Nas zonas polares, situadas entre os circulos polares e os polos, a
duracgao dos dias também varia muito ao longo do ano. Durante o inver-
no, algumas areas ficam sem receber a luz solar durante meses, enquan-
to no polo oposto o verdo apresenta insolacao prolongada.

S&o os circulos polares Artico e Antértico que delimitam, ao redor dos
polos Norte e Sul, o alcance méximo dos raios solares no inicio do inver-
no de cada hemisfério. Isso ocorre em 21 de dezembro, no Circulo Polar
Artico, quando se inicia o inverno no Hemisfério Norte, e em 21 de junho,
no Circulo Polar Antartico, quando se inicia o inverno no Hemisfério Sul.

A existéncia das zonas apresentadas no planisfério ndo é conse-
quéncia apenas da forma do nosso planeta. Dois outros fatores também
exercem influéncia: a inclinagdo do eixo da Terra e o seu movimento de
translacdo ao redor do Sol, assuntos do préximo Percurso.

<\F’erpendicular
Que forma um éngulo reto
(90°) com uma reta ou

um plano.

Insolacao

Quantidade de radiagéo
solar que incide sobre
uma superficie, livre da
interferéncia de nuvens,
nevoeiros etc.

A maior parte do territério
brasileiro estéa localizada

na zona tropical, mais
especificamente na zona
tropical sul. Vale ressaltar que
uma porg¢éo menor do territorio,
que envolve o sul do estado
de Sé&o Paulo, grande parte do
Parana e os estados de Santa
Catarina e do Rio Grande do
Sul, esta localizada na zona
temperada sul.

Em que zona de

iluminacéo e aquecimento

da Terra estd localizada a

maior parte do territério
do Brasil? ¢

Fonte: elaborado com base em IBGE.
Atlas geogrdfico escolar. 8. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 60.

@ NAVEGAR E PRECISO

IBGE - Nosso planeta

no Universo
https://atlasescolar.ibge.gov.
br/a-terra/nosso-planeta-no-
universo

Nessa pagina, vocé pode
navegar pelo espaco
celeste por meio de
imagens e animagoes que
facilitardo a compreensao
de temas relacionados ao
Universo e ao planeta Terra.
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g Use um globo terrestre e uma
lanterna para as explicacdes sobre
aincidéncia de radiagao solar e as
estacoes do ano. Isso permite que
os alunos visualizem melhor as dis-
tintas posicoes da Terra em relagao
ao Sol e suas consequéncias para a
definicao das estacdes do ano.

Atividade complementar

Explore a leitura e a interpre-
tacao do planisfério que mostra
as zonas de iluminacao e aque-
cimento da Terra com os alunos.
Proponha a eles que facam uma
legenda que sintetize as principais
informacées do planisfério. Na le-
genda produzida pelos alunos, a
corlaranja deve estar identificada
como zona tropical, a cor amare-
la, como zona temperada, e a cor
roxa, como zona polar. Essa ativi-
dade possibilita retomar temas ja
estudados de modo contextuali-
zado, possibilitando a verificacao
da apreensao dos conhecimentos
cartograficos e permitindo atuar
na direcdo de fortalecé-los. Se
necessario, esclareca eventuais
duvidas dos alunos.
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Percurso 10

Este Percurso sistematiza infor-
macdes que, muito provavelmente,
compdem conhecimentos prévios
dos alunos. Aqui, tais conheci-
mentos sao tratados em vocabu-
lario apropriado ao conhecimento
cientifico. Sdo descritos os movi-
mentos de rotacdo e translacdo e
suas respectivas consequéncias: o
movimento aparente do Sol e as
estacdes do ano.

Cabe discutir com os alunos o
conceito de dia. Diferencie o pe-
riodo de iluminacao de uma parte
da Terra (a ideia de dia relacionada
a claridade natural) da nocdo de dia
determinado pelo movimento com-
pleto de rotacdo da Terra, que dura
aproximadamente 24 horas.

Habilidade da BNCC
« EFO6GE03

A fim de contribuir para o de-
senvolvimento da habilidade
EFO6GE03, o Percurso dispde de
textos explicativos e ilustracdes
didéticas que representam os mo-
vimentos da Terra no Universo.
Priorize a compreensao de que a
inclinacdo do eixo da Terra, o0 mo-
vimento de translacao e a forma
do planeta explicam as diferentes
incidéncias de radiagao solar na
superficie terrestre ao longo do
ano e, consequentemente, deter-
minam as estac¢des e sua variagao
climética. Leve os alunos a obser-
var as mudancas de estacoes, so-
licitando que descrevam se perce-
bem ou ndo a mudanca do tempo
e do clima no ano. Isso serd mais
perceptivel nas localidades situa-
das em maior latitude no territério
brasileiro.

Se julgar conveniente, comente
com os alunos que a incidéncia de
radiacdo solar sobre a superficie
terrestre é um dos fatores respon-
saveis pela variacdo da temperatu-
raao longo do dia. As temperaturas
minimas e maximas ocorrem em
horérios relativamente regulares:
inicio da manha e meio da tarde,
respectivamente.
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Terra: movimento de rotacao

Movimento de
rotagdo T ——

SELMA CAPARROZ/ARQUIVO DA EDITORA

Polo. &
Sul
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Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico
escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 10.

Nota: llustracdo artistica para fins didaticos.

Os movimentos da Terra e o tempo

ATerra gira ao redor de si mesma e ao redor do Sol, em movimentos
que influenciam aquilo que chamamos de tempo.

A palavra“tempo”tem muitos significados. Neste Percurso, vocé vai es-
tudar o tempo no sentido cronolégico, ou seja, que diz respeito a duracdo
do dia e do ano, passando pelas quatro estacdes: primavera, verao, outo-
no e inverno. No Percurso seguinte, vocé vai compreender de que forma
0s movimentos do nosso planeta influenciam aquilo que chamamos de
tempo atmosférico e clima.

O movimento de rotagao: os dias e as horas

Quando se diz que a Terra gira ao redor de si mesma, na verdade
se quer dizer que ela gira em torno de um eixo imaginario que une o
Polo Norte ao Polo Sul, passando pelo centro do planeta. E o chama-
do movimento de rotagao. A cada 24 horas — precisamente, 23 horas,
56 minutos e 4 segundos —, a Terra completa uma volta em torno desse
eixo. Esse periodo corresponde a um dia no nosso calendario.

Por causa do formato esférico da Terra, enquanto uma de suas faces
é iluminada pelo Sol, a outra face nao recebe luz solar, ficando na es-
curiddo. Portanto, enquanto é dia na face iluminada, na outra, nao ilu-
minada, é noite.

O movimento de rotacdo determina, portanto, a sucessao
dos dias e das noites. Entre as facesiluminada e ndo iluminada
existe uma faixa em penumbra, em meia-luz (que nao é total-
mente escura nem totalmente iluminada). Essas faixas em
penumbra correspondem ao amanhecer e ao entardecer.

= O movimento aparente do Sol

O movimento de rotagao da Terra é responsavel pelo mo-
vimento aparente do Sol. Se vocé observar o Sol ao longo de
uma semana, percebera que ele sempre “nasce” do lado les-
te, fica mais alto por volta do meio-dia €, ao entardecer, “desa-
parece” do lado oeste. Assim, temos a impressao de que o Sol
estd em movimento e a Terra estd parada. Isso ocorre por cau-
sa do movimento de rotacdo da Terra. O observador, situado
na superficie terrestre, ndo tem a percepcdo de que o planeta
estd continuamente girando em torno do préprio eixo; a im-
pressao é de que o Sol esté girando ao redor da Terra. Por isso,
esse movimento do Sol é apenas aparente, e ndo real.

Noite

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Se considerar pertinente, apresente aos alunos alguns dos significados do termo tempo, presentes no

dicionario. Por exemplo: “Tempo: s.m. 1. Periodo continuo e indefinido no qual os eventos se sucedem
e criam no homem a nogdo de presente, passado e futuro; 2. Oportunidade para a realizacdo de algo;
3. Epoca em que determinados acontecimentos ocorrem; 4. Conjunto de condicdes meteoroldgicas. [...]"
(HOUAISS, Antonio; VILLAR, Mauro de Salles. Minidiciondrio Houaiss da lingua portuguesa. 2. ed. Rio de

Janeiro: Objetiva, 2004. p. 713.).
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O movimento de translacao:
o tempo em anos

Além de girar em torno do eixo imaginario que une o Polo Norte
ao Polo Sul, realizando o movimento de rotagao, a Terra se desloca ao
redor do Sol. Quando um astro faz um trajeto ao redor de outro, da-se
a esse “caminho” o nome orbita. A Terra realiza uma 6rbita eliptica ao
redor do Sol, ou seja, em forma de elipse (ilustracdo A), e ndo de
circunferéncia.Esse é o movimento de translacao daTerra. Observea
6rbita da Terra na ilustragdo B.

Para dar uma volta completa em torno dessa estrela, nosso plane-
ta leva 365 dias e 6 horas — mais precisamente, 365 dias, 5 horas, 48 mi-
nutos e 46 segundos. Esse intervalo de tempo é chamado de ano solar,
adotado como medida de tempo na elaboracdo do nosso calendario.
Para facilitar, os astronomos arredondaram o ano para 365 dias; as qua-
se seis horas restantes sdo somadas e incorporadas ao més de fevereiro
a cada quatro anos. Quando isso ocorre, o més de fevereiro passa a ter
29 dias, e 0 ano, chamado de bissexto, 366 dias.

A Terra e 0o movimento de translacao em torno do Sol

ATerraem
21demarco -

ATerraem
21 de junho

ATerraem
23 de setembro

Nota: Para facilitar a compreensao da ilustracao, o tamanho do planeta Terra
foi exagerado; portanto, essa ilustragao nao apresenta a proporcionalidade dos
astros e da orbita nem a cor exata dos astros representados.

Fonte: elaborado com base em Enciclopédia do estudante: Geografia geral. Sdo Paulo: Moderna,
2008. p. 21.

&

Elipse /

Astro
Todo corpo celeste natural
(Sol, Lua, planetas etc.).

ATerraem
21'de dezembro
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Interdisciplinaridade

Neste Percurso, tenha em mente
aoportunidade de trabalhar com o
professor de Ciéncias no que dizres-
peito a observacao e a compreensao
dos movimentos da Terra. No ambito
de um trabalho interdisciplinar, se-
ria oportuno desenvolver discussoes
com os alunos apresentando os mo-
delos geocéntrico e heliocéntricoem
perspectiva histdérica. Também po-
dem ser trabalhados os movimen-
tos de rotacao e de translacao da
Terra e as suas nogoes associadas,
€omo o eixo imagindrio terrestre e 0
movimento aparente do Sol. Nesse
contexto, pode-se abordar também
como ocorre o ciclo das estacdes do
anoe seus fatores. Outras atividades
em comum poderdo ser conduzidas,
com o objetivo de contribuir para
o desenvolvimento da habilidade
EF06CI14 do componente curricular
Ciéncias, possibilitando aos alunos
inferir que as mudancas na sombra
de umavara (gnémon) ao longo do
dia em diferentes periodos do ano
sao uma evidéncia dos movimentos
de rotacao e translacdo do planeta
Terra e da inclinagdo de seu eixo de
rotacdo em relacao ao plano de sua
6rbita em torno do Sol.
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g Explore os esquemas das ilustra-
¢oes A e B. Proporcione um mo-
mento de didlogo com os alunos,
fazendo-os se pronunciar sobre o
que entenderam dessas imagens.
Faca as explicagdes necessarias
para esclarecer dividas e, se julgar
conveniente, utilize outros recur-
sos didaticos para que os alunos
compreendam a inclinagdo do
eixo terrestre em relagdo ao pla-
no da 6rbita da Terra em torno do
Sol. Uma sugestdo é utilizar uma
lampada e uma bola de isopor
para demonstrar tais explicacoes.
Consulte orienta¢des detalhadas
desse tipo de atividade no seguin-
te artigo, disponivel no portal da
revista Caderno Brasileiro de Ensi-
no de Fisica: CANALLE, J. B. G. Ex-
plicando astronomia basica com
uma bola de isopor. Caderno Cata-
rinense de Ensino de Fisica, v. 16,n.3,
p. 317-334, dez. 1999.
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® Ainclinacao do eixo da Terra

Em relacdo ao plano da 6rbita, chamado também de plano da ecliptica, o eixo de ro-
tacdo daTerra ndo é perpendicular, e sim inclinado. Observe as ilustracdes A e B.

A inclinacdo do eixo da Terra, associada ao movimento de translacéo e a forma do
planeta, explica por que os hemisférios Norte e Sul recebem diferentes quantidades de
insolagdo — luz e calor do Sol - ao longo dos doze meses do ano. E essa diferenca que
determina as estagdes do ano e, consequentemente, interfere na diversidade de ca-
racteristicas climaticas e vegetais da Terra, como também nas atividades humanas —
agricultura, pecudria, transportes, lazer, entre outras.

Representacao do eixo da Terra em relacao ao plano da ecliptica

Eixo imaginario- : A Eixo iMaginério
daTerra daTerra

?"ado’

Plano da
ecliptica

Plano da .
ecliptica -

Nota: Para facilitar a leitura da ilustracéo, o tamanho do planeta Terra foi exagerado; portanto,
ela ndo apresenta proporcionalidade nem a cor exata dos astros representados.

Fonte: elaborado com base em Latlas Gallimard Jeunesse. Paris: Gallimard Jeunesse, 2005. p. 5.

Eixo da Terra /
. 7
B

Eixo perpendicular
ao plano da érbita
terrestre

Eixo daTerra

A,
_

Plano da
orbita
terrestre

Representacao da inclinagao do eixo
terrestre em relacao ao plano da érbita
terrestre enquanto nosso planeta
realiza seu movimento translacional
em torno do Sol. A medida de 23,5°
corresponde a distancia, em graus, dos
trépicos de Cancer e de Capricérnio a
linha do Equador.

Polo Sul

SELMA CAPARROZ/ARQUIVO DA EDITORA

Fonte: elaborado com base em MARRERO, Levi. La Tierra y sus recursos. 19. ed.
Caracas: Cultura Venezolana, 1975. p. 39.
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Para auxiliar a compreensao da inclinagao do plano do Equador em relacéo ao plano de érbita da Terra,

utilize os conhecimentos dos alunos sobre os paralelos terrestres, estudados no Percurso 6 da Unidade 2.
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® As estacoes do ano

As estacdes do ano sdo primavera, verao, outono e inverno. Cada uma delas tem
duracao aproximada de trés meses, contemplando, portanto, os doze meses do ano.

Na orbita que a Terra realiza ao redor do Sol, ha quatro posi¢cées que indicam o ini-
cio e o fim de cada estacdo. Duas delas recebem o nome de solsticio (entre os anos
de 2021 e 2030, por exemplo, ocorreram ou ocorrerdo, de acordo com o horério ofi-
cial de Brasilia, nos dias 20 ou 21 de junho e 21 ou 22 de dezembro), e as outras duas,
de equindcio (nos dias 19 ou 20 de marco e 22 ou 23 de setembro). A data e hora do
inicio de cada estacdo ndo sao fixas e variam ao longo do tempo.

Movimento de translacao e as estagoes do ano

N: primavera

Solsticio de junho:

dia mais longo no Hemisfério !
Norte e dia mais curto no .
Hemisfério Sul /

Equinécio de margo:

dia e noite de igual duracao
N\ -emambos os hemisférios

S: outono : oy e
x N:inverno
N: verao

Equador

S:inverno
N: outono

Equinécio de setembro: .
dia e noite de igual duragao
- em ambos os hemisférios
Movimento de rotacéo
Movimento de translacao
N: Hemisfério Norte

S: Hemisfério Sul _ S:primavera——

/

Nota: Para facilitar a compreensao, o tamanho do planeta Terra foi exagerado; portanto,
ailustracdo nao apresenta a proporcionalidade dos astros e da érbita nem a cor exata dos
astros representados.

Fonte: elaborado com base em FARNDON, John. Diciondrio escolar da Terra. Porto: Civilizagéo, 1996. p. 34-35.

A palavra“solsticio” significa “Sol que se detém”. Por causa da inclinagéo do eixo terrestre
e da posicao da Terra em relagdo ao Sol, entre os dias 20 e 21 de junho acontece o solsticio
de inverno no Hemisfério Sul: os raios solares incidem perpendicularmente sobre o Trépico
de Cancer. E o inicio do verao no Hemisfério Norte, com o dia mais longo do ano nessa por-
¢ao do planeta, e do inverno no Hemisfério Sul, com o dia mais curto do ano.

Entre os dias 21 e 22 de dezembro ocorre o chamado solsticio de verao no Hemis-
fério Sul: os raios solares incidem perpendicularmente sobre o Trépico de Capricérnio.
Nessa data, o Hemisfério Sul tem o dia mais longo do ano, quando se inicia o verao;
e, no Hemisfério Norte, o dia é o mais curto do ano, marcando o inicio do inverno.

A palavra “equindcio” significa “dias e noites iguais’, ou seja, indica que a duracéo do
periodo claro (dia) é igual a do periodo escuro (noite). Os equindcios ocorrem entre os
dias 19 e 21 de marco e entre 22 e 23 de setembro, quando os raios solares incidem per-
pendicularmente sobre a linha do Equador, iluminando igualmente os dois hemisférios.

O equindécio de margo anuncia o inicio da primavera no Hemisfério Norte e do
outono no Hemisfério Sul. J& o equindcio de setembro marca o inicio do outono no
Hemisfério Norte e da primavera no Hemisfério Sul.

mais curto no

_/"E‘- :
y Solsticio de dezembro:
—Y. A d I
Hemisfério Norte e dia

mais longo no Hemisfério Sul
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Atividade complementar

Comente que o verdo é a esta-
¢ao do ano com os dias mais lon-
gos. Explique que nessa estacéo,
em alguns lugares, os relégios sao
adiantados, visando ao aproveita-
mento maior da luz natural do dia,
0 que leva a economia de energia
elétrica, por exemplo. Converse
com os alunos sobre o horario de
verdo. Pergunte se, na localidade
onde moram, ocorreu em algum
ano de os relégios serem adian-
tados em determinados meses.
Se sim, instigue-os a expressar se
gostam ou ndo desse horério. Peca
que tentem se recordar de que me-
ses sdo esses. Leve um calendario
para que os alunos identifiquem o
periodo do horario de verao. Com-
pare com as informacgdes sobre as
estacdes do ano. H4, de fato, coin-
cidéncia entre o verdo e o horario
de verdo? Caso nédo tenha horé-
rio de verao, questione os alunos
por que isso ocorre, ouca-os e dis-
cuta as respostas com a classe.

Se avaliar oportuno, esclareca que
no Brasil, a depender de decisoes e
estudos governamentais, a cada ano
0 horério de verdo pode ou ndo ser
utilizado para fins de economizar o
consumo de energia em unidades
da federacéo que registram maior
luminosidade entre os meses de ou-
tubro e fevereiro. Com esse objetivo,
em nosso pais o hordrio de verao foi
utilizado de 2008 a 2018, porém,
em 2019 e nos anos seguintes, foi
extinto por decreto presidencial
sob a justificativa de que a medida
néo reduzia o consumo de energia
elétricaem horérios de pico. No mo-
mento em que estiver abordando o
assunto com os alunos, para melhor
informa-los, verifique se o horario
de verao foi restabelecido ou ndo
no Brasil.
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Competéncias

Ao discutir as estacdes do ano no
cotidiano do aluno, explorando fo-
tografias que representam a mesma
paisagem em distintas estagoes,
utiliza-se a linguagem iconogrifica
que colabora para desenvolver o
raciocinio geografico por meio de
analogias. Nesta etapa dos estudos,
explore as nogoes de ritmo, duracao
e localizagdo para explicar como as
estagdes do ano se manifestam nas
distintas zonas climaticas da Terra.
Assim, o aluno tera a oportunida-
de de desenvolver a Competéncia
Especifica de Ciéncias Humanas 7:
“Utilizar as linguagens cartografica,
grafica e iconogriéfica e diferentes
géneros textuais e tecnologias digi-
tais de informacdo e comunicacao
no desenvolvimento do raciocinio
espaco-temporal relacionado a loca-
lizacdo, distancia, direcéo, duracéo,
simultaneidade, sucessdo, ritmo e
conexao”; e também subsidios para
compreender como os conheci-
mentos geograficos sao Uteis para o
entendimento da interacao socieda-
de/natureza, conforme recomenda
a Competéncia Especifica de Geo-
grafia 1: “Utilizar os conhecimentos
geogréficos para entender a intera-
¢do sociedade/natureza e exercitar o
interesse e o espirito de investigacdo
e de resolu¢do de problemas”.

Explore o boxe No seu contexto,
permitindo um debate sobre as
respostas pessoais dadas pelos
alunos. Esse tipo de interacdo pos-
sibilita que os alunos se conhecam
reciprocamente. Vale lembrar que,
nessa interacdo com o outro, os alu-
nos conhecem mais a si mesmos e
desenvolvem a capacidade de ou-
vir, de se expressar e de respeitar as
diferencas individuais, mobilizando
as Competéncias Gerais da Educa-
¢do Basica 8 e 9, respectivamente:
“Conhecer-se, apreciar-se e cuidar
de sua saude fisica e emocional,
compreendendo-se na diversida-
de humana e reconhecendo suas
emocdes e as dos outros, com au-
tocritica e capacidade para lidar
com elas” e “Exercitar a empatia, o
didlogo, aresolucdo de conflitos e a
cooperacao, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro e
aos direitos humanos, com acolhi-
mento e valorizacao da diversidade
de individuos e de grupos sociais,
seus saberes, identidades, culturas
e potencialidades, sem preconcei-
tos de qualquer natureza”.
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As estacoes do ano no dia a dia

As estacoes se repetem todos os anos. Os povos antigos ja as percebiam e regulavam
suas atividades didrias em funcédo delas: o plantio, a colheita, a época de se proteger do
frio etc. No entanto, as estagdes do ano nado séo bem definidas em todos os lugares
da Terra, pois variam de acordo com a latitude.

Na zona tropical, por exemplo, onde esta localizada a maior parte do territério bra-
sileiro, é mais dificil perceber as diferencas entre uma estacdo e outra. Essa é a zona de
maior insolagdo do planeta, o que mantém a temperatura do ar atmosférico elevada
durante o ano todo. Apenas nos estados brasileiros situados ao sul do Trépico de Capri-
cornio e em localidades situadas em altitudes mais elevadas o inverno é mais frio.

Na zona temperada, as estagdes do ano sao bem definidas: no inverno, as tem-
peraturas sdo baixas e pode nevar em muitos lugares; no outono e na primavera,
as temperaturas ficam amenas; e, no verao, elas costumam ser mais elevadas.

Nas zonas polares, as quatro estacdes do ano também ndo sao bem demarcadas.
As temperaturas sao sempre baixas, geralmente inferiores a 0 °C.

NO SEU CONTEXTO

1. Que dia é hoje e em
que més estamos?
Em que estagao do
ano estd agora o
lugar em que vocé
mora?

2. Que estagao do ano
vocé mais aprecia?
Vocé percebe
diferencas na
paisagem de onde
mora ao longo do
ano, entre uma
estacdo e outra?
Quais?

GETTY IMAGES
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A resposta a pergunta 1 do
boxe No seu contexto depende
da data e da localidade.
Para responder a pergunta
2, espera-se que os alunos
reflitam sobre a localidade:
onde moram e percebam as
eventuais diferengas entre
as estacdes do ano, como
temperaturas' mais ou menos
baixas, maior ou menor
quantidade de precipitacao,
entre outras caracteristicas.

BODHICHITA/SHUTTERSTOCK

Mudanca da paisagem em um
parque na cidade de Nova York,
Estados Unidos. De cima para
baixo: primavera, verdo, outonoe
inverno (respectivamente, fotos
de 2019, 2021, 2020 e 2020).

JOHN ANDERSON/ALAMY/FOTOARENA
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Ao conversar sobre as fotografias com os alunos, mostre como a vegetacao torna-se mais avermelhada

no outono e sem folhagem no inverno. Aponte também que a arvore esté frondosa no verao.
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Rotas e encontros

Os iorubas e o tempo

No cotidiano dos candomblés praticados no Brasil, utilizam-se muitos elemen-
tos da cultura ioruba de medicdo de tempo. Leia o texto e note como os iorubas

dividem o tempo.

“[...] Em tempos anteriores a determinacao do calendério europeu,
os iorubas organizavam o seu presente numa semana de quatro dias
apenas. Ja o ano era definido pela repeticao das estacoes e eles nao co-
nheciam sua divisdo em meses.

[...] A duragao de cada periodo de tempo era marcada de forma
coletiva a partir de eventos experimentados e reconhecidos por toda
a comunidade. Neste contexto cultural, um dia comegava com o nascer
do sol, ndo sendo determinante se as cinco ou as oito horas, em nosso
calculo ocidental, e findava quando as pessoas se recolhiam para dormir,
o que podia ser as oito da noite ou as duas horas em nosso horario. Essas
variacoes, contabilizadas em horas, minutos, segundos e milésimos de
segundos tdo importantes para nés, ndo o eram para eles. Assim, o dia
nao era dividido em horas, mas em periodos, que poderiamos traduzir
por expressoes como ‘de manha cedo; ‘antes do sol a pino; ‘com o sol na
vertical, ‘de tardinha’ etc. A noite era marcada pelo cantarolar do galo.

[...] Dias e semanas eram contabilizados em fung¢ao de cada evento,
de modo que a mulher era capaz de controlar a duracao de sua gesta-
¢a0, bem como o homem calculava o desenvolvimento dos seus culti-
vos, mas sem datagao. Para os iorubas tradicionais havia duas grandes
estagoes, uma chuvosa e outra seca, separadas por uma estagao de for-
tes ventos, de modo que cada ano podia durar alguns dias a mais ou
a menos, dependendo do atraso ou adiantamento das estacdes, mas
isso nao era tido como relevante, uma vez que os dias ndo eram com-
putados aritmeticamente.”

SANTOS, Négila Oliveira. Algumas reflexées sobre a concepcao de tempo entre os iorubdas
tradicionais. In: SILVA, Alexandre Wilson Simdes da. Mitologias africanas e afro-brasileiras na sala
de aula: Histria. Revista Africa e Africanidades, ano IV, n. 13, maio 2011. Disponivel em: https://
africaeafricanidades.com.br/documentos/ESP13-08052011.pdf. Acesso em: 18 mar. 2022.
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Ritual de candomblé no municipio de Sdo Gongalo, RJ (2018).

Candomblé

Religido de origem africana
cujos seguidores acreditam
em divindades dotadas de
caracteristicas humanas,
cultuadas em cerimonias
publicas e privadas,

nas quais se encena a
convivéncia de sacerdotes e
adeptos com seus ancestrais
e com as forcas da natureza.

loruba

Povo africano do sudoeste
da Republica Federal

da Nigéria, com grupos
espalhados também pela
Republica de Benin e pelo
norte da Republica do Togo.

Aritmeticamente

Que segue as regras

da Aritmética (parte da
Matematica). No texto,
refere-se a soma oua
subtracao constante das
mesmas quantidades.

Interprete

1. Osiorubas ndo
designavam dias
especificos para
registrar o inicio
das estagoes do
ano. Quais eram
as evidéncias
escolhidas por
esse povo para
identificar as
estagoes?

2. Em sua opiniao,
por que, para os
iorubads, o nosso
calendéario nao
era importante?
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Respostas

1. A divisdo das estacdes do ano era baseada na ocorréncia de fendmenos naturais que costumam acontecer
em épocas especificas do ano, com certa variagao.

2. Os iorubas regulavam a contagem do tempo segundo manifestacdes da natureza e eventos experimen-
tados pela comunidade, como o nascer do Sol ou o recolhimento das pessoas para dormir. Os dias nao eram
contados matematicamente, por isso nosso calenddrio ndo era importante para eles.

g Entre outros objetivos, a secdo
Rotas e encontros apresenta as-
pectos do cotidiano de diferentes
povos. Ressalte isso para que os
alunos percebam a diversidade
étnica e cultural. Ela propicia o
desenvolvimento de valores e
sentimentos de respeito em rela-
¢do a pluralidade cultural. Debata
as questdes propostas oralmente.
0 envolvimento de toda a classe
nas discussdes contribuird para
aprimorar atitudes de respeito
étnico-cultural.

Tema contemporaneo
transversal

Reflita com os alunos sobre o
tema contemporaneo transversal
Diversidade Cultural. E uma oportu-
nidade para leva-los a reconhecer,
respeitar e valorizar a diversidade
de saberes e vivéncias culturais,
sem preconceitos de origem, etnia
e conviccdo religiosa, em particular
no tocante a herancareligiosa e cul-
tural africana no Brasil.

Interdisciplinaridade

Trabalhe com o professor de
Histdria, que poderd contribuir:
1) identificando diferentes formas
culturais de compreensdo da nocao
de tempo, valorizando a diversi-
dade étnico-cultural; 2) tecendo
relacdes entre os saberes das co-
munidades religiosas tradicionais
negras e temas relacionados ao
meio ambiente; 3) evidenciando a
atualidade e a valorizacdo da par-
ticularidade negra no patrimonio
cultural brasileiro e a importancia
de preservar a heranca religiosa e
cultural africana no Brasil.
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Respostas

1. Agua liquida, oxigénio e tempe-
raturas adequadas.

2. 0s trépicos de Cancer e de Capri-
cdrnio assinalam a linha maxima na
esfera terrestre em que os raios sola-
res atingem de forma perpendicular
asuperficie. Os circulos polares Arti-
co e Antartico delimitam o alcance
maximo dos raios solares no inicio
do inverno de cada hemisfério.

3. Essa atividade estimulaoaluno a
refletir sobre seu lugar de vivéncia,
observando aspectos da dinamica
climédtica contrapostos a cultura.
A criacao de um péster turistico
é uma atividade ludica, do tipo
“mdo na massa”, que permite que
os alunos explorem habilidades de
expressdo artistica, associando co-
nhecimentos adquiridos no estudo
dos percursos. Eles devem conside-
rar que o Brasil é um pais localizado
principalmente na Zona Tropical
Sul, de clima predominantemente
quente. Nele ndo ha neve, e o pe-
riodo do Natal coincide com o verao.
Paraincrementar a atividade, se jul-
gar oportuno, peca que produzam
um poster turistico digital, fazendo
uso pedagdgico da tecnologia. Para
isso, indique plataformas de design
gratuitas que possam auxiliar no tra-
balho. Se possivel, crie um mural vir-
tual para a exposicao dos trabalhos.
4. Incorreta, pois é a Terra que rea-
liza 0 movimento de translagao ao
redor do Sol. Ou seja, a Terra, como
ponto de referéncia, mantém-se
numa 6rbita eliptica em torno do
Sol; resultado da forca gravitacio-
nal exercida pela estrela central do
Sistema Solar sobre o planeta.

5. a) A resposta depende da loca-
lidade e do dia do ano em que a
questdo estd sendo respondida.
b) Resposta pessoal. A maior par-
te do Brasil esta na Zona Tropical,
onde as diferencas entre as esta-
¢Oes sao menos perceptiveis. Ainda
assim, mudancas de luminosidade,
temperaturas médias e precipita-
¢do no decorrer das estacoes alte-
ram o aspecto da paisagem, o que
deve ser retratado nos desenhos.
¢) No Hemisfério Sul, a primavera se
iniciaem 23 de setembro; o verao,em
21 de dezembro; 0 outono, em 21 de
marco; e o inverno, em 21 de junho.
d) Brasil e Suécia estdo em hemisfé-
rios diferentes. Quando é verdo em
um hemisfério, é inverno no outro.
O mesmo ocorre com a primavera
e o outono.

78

1

SELMA CAPARROZ/ARQUIVO DA EDITORA

Registre em seu caderno.

Cite trés condicbes naturais favoraveis
a existéncia e a manutencéo da vida no
planeta Terra.

Com base em que os cartografos traga-
ram, na esfera terrestre, os circulos
polares Artico e Antértico e os trépicos
de Céncer e de Capricérnio?

No periodo natalino, é comum vermos
simbolos, como o Papai Noel, vestido
com pesadas roupas de frio, e as arvores
enfeitadas com objetos que lembram
neve. No entanto, o frio e a neve nao
sao comuns no Natal brasileiro. Usando
cartolinas ou papel pardo, crie um
poster mostrando aos turistas estran-
geiros como é passar o Natal no Brasil.
Inclua informacoes sobre as vestimen-
tas mais adequadas e sobre as tradi-
¢oOes natalinas do seu lugar de vivéncia.

Observe a ilustragdo de parte do nosso
Sistema Solar. Ela estd correta ou
incorreta? Explique.

~= Rotacao

Translacdo

Nota: A ilustragao nao apresenta a proporcionalidade
e a cor exatas dos astros representados.

5
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Considere a 6rbita que a Terra realiza
ao redor do Sol para responder as ati-
vidades.

a) Descreva como se manifesta a atual
estacdo do ano na localidade em que
vocé vive (se faz frio ou calor, se ha
chuva ou periodo de seca etc.).

b) Elabore um desenho com base no que
vocé observa na paisagem durante
essa estacdo do ano.

Atividades dos percursos

c¢) Em que dia se iniciard a préxima
estacdo onde vocé vive?

d) Na Suécia, que se situa no Hemis-
fério Norte, qual é a estagdo do ano
neste momento?

6 Neste mapa foram indicadas rotas de

trés navios turisticos. Observe-as.

América: rotas turisticas de navios /

%cmﬁ'ﬁ?@ﬁ; §

TROPIGO DE CAN

TROPICO DE CAPRICORNIO

CANADA

Vancouver

ESTAI
UNIDOS
n Franciscg

OCEANO
ATLANTICO

EQUADOR

OCEANO

7 BRASIL
PACIFICO

100° 0

Fonte: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar.
8. ed. IBGE: Rio de Janeiro, 2018. p. 32.

a) Identifique o navio que viajou entre
diferentes zonas de iluminacgdo. Em
quais zonas ele esteve?

b) Entre os outros navios, qual se apro-
ximou mais da zona polar no Hemis-
fério Norte?

¢) Cristiano e Patricia viajaram no
navio verde e contaram aos amigos
que fizeram um passeio pela regido
tropical. Por que essa afirmacao é
incorreta?

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Reproducéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

6. a) O navio roxo. Esteve na zona temperada norte e na zona tropical.
b) O navio marrom.
c) Porque Santos, Buenos Aires e Florianopolis (seguindo o roteiro do navio) estdo ao sul do Trépico de
Capricérnio, portanto, na Zona Temperada Sul, e ndo na regiao tropical.




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

7 Paulo e Karina planejaram uma longa viagem e tomaram nota sobre os desti-
nos, as datas de chegada e a estagdo do ano de cada uma das localidades
pelas quais passardo. Observe as anotagdes dos viajantes e o planisfério que

mostra as cidades que eles visitardo e, em seguida, responda as questdes.

loe EQUADOR

PRICORN/O
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0 2750 km
—_

Fonte: elaborado com base em FERREIRA, Graga M. L. Moderno atlas geogrdfico.
6. ed. Séo Paulo: Moderna, 2016. p. 12-13.

a) Que tipo de roupa vocé indicaria para os via-
jantes levarem nas malas, nas viagens para
Kuala Lumpur e para Boa Vista? Por qué?

b) Na data em que Paulo e Karina chegarao
a Lisboa, qual serd a estagdo do ano em
Murmansk? Que tipo de roupa vocé indi-
caria para um turista, nessa época, em
Murmansk?

c) Por qual estacdo do ano os viajantes passa-
rdo uma Unica vez?

Q-!—Cﬂ_’ e

Séo Paulo, saida: 20/12/2027 - primavera
Murmansk, chegada: 21/12/2027 ~inverno
Kuala Lumpur, chegada: 21/12/2028 - primavera
Lisboa, chegada: 22/6/2028 - verao
Boa Vista, chegada: 23/9/2028 - outono
Porto Alegre, chegada: 22/6/2029 - inverno
Séo Paulo, chegada: 23/12/2029 - verio

Ff[ I < |
]\lr_L'c
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Observe as ilustragdes e responda por que as sombras do coqueiro,

do pinheiro e do iglu, projetadas no solo em um mesmo dia e hordério,

sdo diferentes nas trés zonas de iluminagao da Terra.

Zona temperada

Zona tropical
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7. a) Roupas de calor, pois essas
duas localidades situam-se proxi-
mas a linha do Equador, onde as
temperaturas sao elevadas durante
oano todo. Esclareca aos alunos que
ambas as localidades estao situadas
em baixas altitudes, eliminando, as-
sim, a influéncia do fator climatico
altitude.

b) Seréd verdao em Murmansk. Mas,
nesse caso, a roupa mais indicada
é a de frio, pois Murmansk fica ao
norte do Circulo Polar Artico.

c) Outono.

8. Os raios solares incidem de for-
ma menos inclinada quanto mais
distante estiverem da linha do
Equador. Isso gera sombras mais
alongadas nas zonas temperada e
polar, enquanto na zona tropical a
luz solar incide de maneira total-
mente ou quase perpendicular, com
pouca variacao ao longo do ano.
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Percurso 11

Inicie as explicagdes contextua-
lizando o tema de estudo, aproxi-
mando-o da realidade vivida dos
alunos. Para isso, solicite que des-
crevam como estd o tempo atmos-
féricono momento da aula. Ouga as
respostas e consolide esse conceito
inserindo explicagdes pertinentes.
Em seguida, pergunte por que o
tempo pode mudar de um mo-
mento para outro. Explique que ha
diferenca entre tempo atmosférico
e clima. Os alunos estudarao, no Per-
curso 13, que o clima é a sucessao
habitual dos tipos de tempo, que se
repetem durante varios anos em um
lugar. Mais uma vez, considere o que
eles sabem a respeito e esclareca o
que for necessario para ampliar os
conhecimentos sobre o tema.

Habilidade da BNCC
« EFO6GEO3

No Percurso 11, sdo trabalhadas
as relacdes entre localizagdo geo-
grafica, movimentos da Terra e fe-
némenos atmosféricos. Ao estudar
questdes relativas a circulacdo ge-
ral da atmosfera, como formagéo e
atuacao das massas de ar, os alunos
poderdo reconhecer e explicar as
varia¢des do tempo atmosférico e
os padrdes climéticos.
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PERCURSO

Ultravioleta
Tipo de radiagédo solar
invisivel a visdo humana que,
quando em excesso, causa
danos a saude, favorecendo
o desenvolvimento de cancer
de pele.

Imerso
Que esta dentro.

o T
< » b s

S

TALES AZZI/PULSAR IMAGEN:

CE (2020).
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Muitas atividades humanas, como a agricultura, a
aviacdo, a navegacao e a producdo de energia elétrica,
sao afetadas pelos ventos. Na foto, aerogeradores no
Parque Edlico Mundad, no municipio de Trairi,

Tempo atmosférico e clima

E bastante comum ouvir as expressdes: 0 tempo esta quente, o tem-
po esta frio, o tempo estd chuvoso ou, ainda, esta ventando muito.

O tempo atmosférico de uma localidade - a cidade onde vocé mora,
por exemplo - é o resultado momentaneo de uma combinacdo dos ele-
mentos basicos do clima, isto é, da temperatura, da pressao e da umida-
de do ar atmosférico.

As mudancas de tempo ocorrem em qualquer lugar, principalmente
por causa dos deslocamentos dos ventos e das massas de ar.

A atmosfera e sua circulagao

A atmosfera (do grego atmos, vapor + sphaira, esfera) é a camada de
gases que envolve o planeta Terra, formada principalmente por oxigé-
nio e nitrogénio. Além de ser indispensavel a vida, essa camada forma
um “filtro protetor” contra a radiagao ou raios ultravioleta.

Ela também impede que as irradiagdes terrestres de calor se percam
no espago, mantendo uma temperatura média de aproximadamente
16,5 °C na superficie terrestre, o que cria condi¢des para a existéncia de
vida na Terra. Caso a atmosfera ndo existisse, calcula-se que a tempera-
tura terrestre ficaria em torno de —20 °C (menos vinte graus Celsius).

® Os ventos

A atmosfera, sob a acdo da gravidade, exerce
pressao sobre qualquer objeto imerso nela ou que
esteja sobre a superficie terrestre. Essa é a chamada
pressao atmosférica.

A pressdo atmosférica varia entre as diversas
regides da Terra em decorréncia do movimento de
rotacdo do nosso planeta, da reparticdo dos conti-
nentes e oceanos e como resultado da distribuicdo
desigual da energia solar pela superficie terrestre.
Essas diferencas de pressao atmosférica provocam
a circulacao geral da atmosfera, ou seja, a movi-
mentagdo do ar atmosférico.

Os ventos, ou seja, os movimentos do ar em
relacdo a superficie terrestre, tém grande impor-
tancia geogrdfica. Eles sdo responsaveis pela dis-
tribuicdo do calor e da umidade na atmosfera e,
portanto, influenciam o tempo atmosférico e os
climas no mundo.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

4

Em relagdo a diferenca de iluminacédo e aquecimento da superficie terrestre, sugira aos alunos que obser-
vem novamente a ilustracdo C, na pagina 70, e o planisfério “Terra: zonas de iluminacdo e aquecimento”,

na pagina 71, no Percurso 9.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Zonas de alta e baixa pressao atmosférica

Os ventos deslocam-se de zonas de alta pressdo atmosférica — chamadas de antici-
clonais — para as de baixa pressao atmosférica — zonas ciclonais. Observe a dire¢do dos
ventos na ilustracao.

Na zona subtropical, nas latitudes proximas a 30° norte ou sul, existem zonas de alta
pressao atmosférica, de onde partem ventos em direcdo a zona equatorial — que é uma
zona de baixa pressdao atmosférica. Esses ventos sao chamados aliseos: ventos aliseos
de nordeste, no Hemisfério Norte, e ventos aliseos de sudeste, no Hemisfério Sul. Eles
se deslocam pelas camadas mais baixas da atmosfera.

Ao chegar a zona equatorial, o ar atmosférico é aquecido pela energia solar; torna-
-se, entdo, mais leve e ascende (sobe), voltando para as zonas subtropicais pelas cama-
das mais elevadas da atmosfera. Isso ocorre tanto no Hemisfério Norte como no Sul, e
esses ventos sao chamados contra-aliseos. Identifique-os na ilustragao.

Os aliseos sdo ventos secos quando se formam sobre os continentes, mas, ao se des-
locarem sobre os oceanos, adquirem e transportam umidade. Os aliseos de nordeste e
de sudeste, ao se encontrarem, dao origem a formacdo de uma zona de calmaria equa-
torial, ou seja, zonas de ventos muito fracos — que foram percebidos por navegadores
do século XVI, como Pedro Alvares Cabral e sua tripulacao, na viagem de Portugal em
direcdo as terras que viriam a ser o Brasil.

Também ha ventos que se deslocam entre as zonas subtropicais de alta pressao e
as zonas subpolares de baixa pressao, tanto no Hemisfério Sul como no Norte, como é
possivel observar na ilustracdo. O mesmo acontece entre as zonas polares de alta pres-
sdo e as zonas subtropicais de baixa pressao situadas nos dois hemisférios. Os ventos
descritos sao chamados regulares, pois estao sempre se deslocando. Além deles, exis-
tem outros: os ventos locais, de vale, de montanha, as brisas etc.

Circulacao geral da atmosfera /

Ventos polares de leste

Rotacao p_—
da Terra . >

Em baixas temperaturas,
as particulas de gas ficam
mais proximas, sob
alta pressao.

! pressao
T
ntos
de oes

Ventos
contra-aliseos

Em temperaturas
elevadas, as
particulas ficam
mais distantes entre
si, constituindo areas de
baixa presséo.

Calmarias

Ventos polares de leste Zona de alta pressao

Nota: llustragao
esquemadtica para
fins didaticos.

Fonte: elaborado
com base em
FARNDON, John.
Diciondrio escolar da
Terra. Porto: Livraria
Civilizagao, 1996.

p. 144.
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Na andlise e discussdo da ilustracdo, remeta a importancia desse conhecimento para a vida cotidiana. Informa-
¢bes sobre a circulacdo geral da atmosfera sdo fundamentais para compreender os padrdes do clima do lugar e
até mesmo as previsdes meteoroldgicas do dia a dia. Esse conhecimento também é fundamental em atividades
mais complexas da vida social, como a navegacao ou a aviagdo; saliente esse fato mencionando a referéncia a

viagem de Pedro Alvares Cabral de Portugal para o Brasil, no século XIV.

g Na discusséo sobre as zonas de
alta e baixa pressao atmosférica,
lembre os alunos da importancia
de outros fatores no deslocamento
dos ventos. O relevo, a vegetagao
e as cidades reduzem a velocidade
dos ventos em superficie, enquanto
nos oceanos a auséncia de obsta-
culos favorece o seu deslocamento
com maior velocidade.

Antes de analisar a ilustracdo
com os alunos, sugerimos reto-
mar os movimentos de rotacdo e
translacdo da Terra, apresentados
no Percurso 10 desta Unidade.
A descrigdo desses movimentos é
um conhecimento prévio desejavel
para a compreensao da circulacéo
geral da atmosfera.

E fundamental a leitura da ilus-
tracdo durante a explicagao sobre
a circulacao geral da atmosfera.
Destaque as dire¢des dos ventos
recorrendo ao uso da rosa dos ven-
tos. Introduza explicagdes sobre
as particulas de agua carregadas
pelo ar que forma os ventos, tor-
nando-os umidos.
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g Os desvios dos ventos aliseos e
contra-aliseos decorrem do efeito
ou forca de Coriolis. O matematico
francés Gaspar Coriolis (1792-1843)
descreveu essa forca, que exerce
importante efeito na circulagédo
atmosférica, nas dguas oceanicas
e no deslocamento de objetos s6-
lidos na atmosfera.

Explique que os ventos sao im-
portantes na distribuicao do calore
da umidade na Terra e influenciam
diretamente as condi¢des do tempo
atmosférico e os climas no mundo.
Exercem influéncia em varias ativi-
dades humanas, como: agricultu-
ra, pecuaria, aviacao, navegacao,
transportes e producao de energia.
Agem também sobre o meio fisico,
sendo um dos agentes modeladores
do relevo.

Com base no mapa, discuta a
dindmica das massas de ar que
atuam no territério brasileiro. Cha-
me a atencao dos alunos para as
areas de formacédo das massas de
ar. A massa Equatorial continental
(mEc) forma-se na Amazonia Oci-
dental; a massa Equatorial atlanti-
ca (mEa) tem seu centro de origem
localizado no Atlantico Norte, ndo
muito distante da linha equatorial;
a massa Tropical continental (mTc)
nasce no Paraguai, na regido da
Depressao do Chaco; a massa Tro-
pical atlantica (mTa) forma-se em
uma porcdo do Atlantico Sul; e a
massa Polar atlantica (mPa) origi-
na-se no Oceano Atlantico, no ex-
tremo sul da América do Sul.
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Os desvios dos aliseos e contra-aliseos

Na ilustracdo "Circulacdo geral da atmosfera’, na pagina anterior, ob-
serve que os ventos aliseos e contra-aliseos, ao se deslocarem na direcao
norte-sul ou sul-norte, apresentam desvios em suas trajetorias, tanto no
Hemisfério Norte — aliseos de nordeste — como no Hemisfério Sul — aliseos
de sudeste. A causa desses desvios é o movimento de rotacao da Terra,
realizado de oeste para leste. Assim, quando o ar se movimenta por lon-
gas distancias, o movimento de rotacdo da Terra altera o curso dos ventos.
No Hemisfério Norte, o desvio dos ventos aliseos ocorre de nordeste para
sudoeste e, no Hemisfério Sul, de sudeste para noroeste.

As massas de ar, o tempo e o clima

Como os ventos, as massas de ar também se deslocam de zonas de
alta pressédo para as de baixa pressao atmosférica.

As massas de ar sdo grandes por¢oes de ar atmosférico com caracte-
risticas de temperatura e umidade aproximadamente uniformes e seme-
Ihantes as do lugar onde se originam. Assim, se uma massa de ar se for-
ma em uma regido quente e Umida — por exemplo, na regido equatorial

da Amazonia -, ao se deslocar, provavel-

mente provocard chuvas e aumento de
temperatura nas dreas por onde passar.
De modo geral, uma massa de ar sera
umida se tiver como centro de origem o
oceano (massa de ar oceanica) e sera

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

TROPICO DE CAPRICORNIO.

OCEANO
PACIFICO

seca caso se forme sobre o continente
(massa de ar continental).

Observe o mapa. No territério brasi-
leiro, atuam quatro massas de ar quente
e uma massa de ar frio.

Gradativamente, ao se deslocarem, as
massas de ar perdem as caracteristicas de
temperatura e umidade da regido onde se
formaram e vao adquirindo caracteristi-
cas da superficie por onde passam. Se nao
fosse assim, uma massa de ar polar que se
deslocasse para uma area equatorial, por
exemplo, levaria para essa area suas tem-
peraturas frias e até mesmo neve.

OCEANO
ATLANTICO

Massas de ar quente

I Equatorial atlantica
I Equatorial continental
Tropical atlantica

Observe que a massa de ar Polar
atlantica pode se encontrar com

a massa Tropical atlantica. Ambas
possuem qualidades de temperatura
e de umidade diferentes. Nesse
encontro, o que pode acontecer?

Tropical continental

Massa de ar frio
I Polar atlantica
)

Fonte: FERREIRA, Graca M. L. Moderno atlas geogridfico. 6. ed. Sao Paulo:

Moderna, 2016. p. 56.
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No encontro entre a massa de ar Polar atlantica e a massa
Tropical atlantica pode acontecer a condensacéo do vapor de
agua da massa Tropical atlantica (mTa), ao se encontrar com

a superficie fria da massa Polar atlantica (mPa), resultando

em precipitacao (chuva).

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Atividade complementar

O contelido relacionado as massas de ar que atuam no Brasil pode ser de dificil assimilagao. No intento de
superar essa dificuldade e colaborar para a compreensédo dos alunos, proponha um exercicio desafiando-os
a qualificar as massas de ar atuantes no territdrio brasileiro sequndo suas caracteristicas de temperatura
e umidade. Isso permite que utilizem seus conhecimentos geograficos sobre as dreas de formacédo dessas
massas. A atividade que acompanha o mapa poderd servir de modelo para instigar os alunos a refletir sobre
o0s possiveis resultados de outros encontros de algumas das massas de ar representadas.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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= A previsao do tempo

Todos os dias os meios de comu-
nicacdo (jornais, radio, televisdo e
internet) fornecem a previsdo do
tempo, informando como sera o
tempo hoje, amanha ou no decorrer
da semana: temperaturas maxima e
minima, se ocorrera chuva, se o céu
estard claro, parcialmente nublado
ou nublado etc.

A previsao do tempo nédo é im-
portante apenas para ajudar no pla-
nejamento do dia a dia (que roupa
usar, sair ou ndo com o guarda-chu-
va etc.), mas também para monitorar
atividades economicas importantes,
como a agricultura, a pecudria e a
aviagao.

Em dado momento do dia, a temperatura do ar atmosférico pode
estar elevada com o Sol brilhando e, em outro, podem ocorrer chuva e
queda de temperatura. Na foto, noite chuvosa na cidade de Londrina,

PR (2019).

Saber o momento certo de plantar é importante, pois o atraso do pe- @

riodo das chuvas ap6s o plantio pode comprometer a germinacao das
sementes, causando grandes prejuizos.
Explore um mapa de previsao do tempo do Brasil.

Brasil: previsao do tempo - (19/5/2021 - Manha) /
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Fonte: elaborado com base em INMET. Disponivel em: https://portal.inmet.gov.br/.

Acesso em: 17 maio 2021.

Germinagao

Inicio do desenvolvimento de
uma planta, a partir de uma
semente submetida

a condicdes favoraveis.

De acordo com o mapa,
qual foi a previsao do
tempo na capital da
unidade da federaga@o
onde vocé mora, na
data indicada?
Aresposta a pergunta
depende da capital da
unidade da federagao.
Estimule os alunos a fazer
uma leitura cartografica
detalhada desse mapa.

@ NAVEGAR E PRECISO

Instituto Nacional de
Meteorologia - Inmet
https://portal.inmet.gov.br/
Ao navegar por esse
portal, vocé pode se
informar e descobrir
mais sobre o tempo
meteoroldgico.
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SERGIO RANALLI/PULSAR IMAGENS

Tema contemporaneo transversal

Ciéncia e Tecnologia é um tema que merece ser abordado de maneira articulada com os conhecimen-
tos desenvolvidos. Pergunte aos alunos se eles costumam se informar sobre a previsdo do tempo e com
que objetivo. Pergunte se eles conhecem e usam aplicativos para smartphones, tablets ou computadores

que trazem informagdes sobre o tempo.

Possibilite que entrem em contato com tais geotecnologias para acompanhar as mudancas no tempo. Uma
busca na internet indicard inimeras dessas ferramentas. Discuta o papel delas no dia a dia e no desenvolvi-

mento do raciocinio espacial, incentivando a utilizagdo qualificada e critica desses recursos.

Para aplicar os conhecimentos
no lugar em que os alunos vivem,
conte com o auxilio do site indica-
do no boxe Navegar é preciso, que
permite obter a previsao do tempo
em diversas localidades. Os dados
do tempo atmosférico obtidos po-
dem ser transformados em gréficos
e em climogramas, cuja explicagao
de construgdo esta na secao Mochi-
la de ferramentas, na pagina 97.

Competéncias

A discussao sobre previsao do
tempo e aplicativos permite que o
aluno desenvolva a compreensao
sobre as tecnologias digitais de
informagao, podendo utiliza-las
de modo critico, instruido, reflexivo
e ético. Com.isso, 0 acesso a infor-
macao sobre tempo atmosférico
nas ferramentas digitais sera utili-
zado para solucionar ou prevenir
problemas cotidianos pessoais.
Paralelamente, o uso dessa lingua-
gem contribui para refletir sobre
problemas coletivos que abarcam
localizagao, simultaneidade, suces-
sdo, ritmo e conexao. Desse modo,
sdo trabalhadas a Competéncia
Geral da Educacédo Basica 5 e a
Competéncia Especifica de Cién-
cias Humanas 7, respectivamente:
“Compreender, utilizar e criar tec-
nologias digitais de informacéo e
comunicag¢do de forma critica, sig-
nificativa, reflexiva e ética nas diver-
sas praticas sociais (incluindo as es-
colares) para se comunicar, acessar
e disseminar informacgdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas
e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva” e “Utilizar
as linguagens cartogréfica, gréfica
e iconogréfica e diferentes géne-
ros textuais e tecnologias digitais
de informacao e comunica¢do no
desenvolvimento do raciocinio es-
pago-temporal relacionado a loca-
lizacao, distancia, direcdo, duragdo,
simultaneidade, sucesséo, ritmo e
conexao”.
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Percurso 12

Neste Percurso, o objetivo é levar
0s alunos a refletirem sobre as con-
sequéncias das a¢des humanas para
o clima em distintas escalas, da local
a global. Iniciando os estudos des-
te Percurso, explique que as agoes
humanas podem interferir nas dina-
micas climdticas tanto local quanto
globalmente.

Dé exemplos citando os proble-
mas derivados da interferéncia hu-
mana no meio ambiente, como as
ilhas de calor, de efeito mais local,
até a possibilidade de agravamento
do efeito estufa, que tem alcance
global.

Explore a devastagdo das forma-
¢Oes vegetais, a polui¢do atmosféri-
ca produzida por algumas industrias
e alguns meios de transporte etc.,
as alteragdes no ciclo hidrolégico,
a erosao do solo, a destruicao de
ecossistemas, as chuvas acidas e o
efeito estufa.

A respeito da chuva acida, deve-se
considerar que, quimicamente, ela
provém do diéxido de enxofre (SO,),
lancado na atmosfera por algumas
refinarias de petréleo e metalurgias,
edodidxido de nitrogénio (NO,), pro-
veniente de veiculos automotores a
base de combustiveis fosseis e de
processos industriais inadequados.
Ambos, em contato com a atmosfera
e a agua da chuva, transformam-se,
respectivamente, em acido sulfurico
(H,S0,) e acido nitrico (HNO,), que
apresentam poder corrosivo.

Habilidade da BNCC
- EFO6GE13

Com o objetivo de contribuir para
o desenvolvimento da habilidade
EFO6GE13, sugerimos uma leitura
coletiva dos textos do Percurso, res-
saltando as a¢des humanas capazes
de influenciar as dinamicas climati-
cas. No decorrer da leitura, solicite
aos alunos que identifiquem as acées
antrépicas mencionadas no texto e
liste-as na lousa. Em seguida, peca
a eles que relacionem cada agéo a
um fendmeno climatico abordado
no texto e que copiem a listagem
no caderno.

84

PERCURSO

o A acao humana e o clima

Infelizmente, o ser humano tem atuado muitas vezes de forma destru-
tiva na natureza. Entre os varios exemplos desse tipo de acéo destaca-se
o desmatamento, que influencia diretamente o clima local, regional e
global. A retirada da vegetacéo afeta o retorno do vapor de dgua para a
atmosfera, facilita a ocorréncia de eroséo do solo e coloca espécies ani-
mais e vegetais em risco de extingdo.

A queimada, método muito utilizado na pratica do desmatamento,
contribui para o aumento do efeito estufa, apontado como responsa-
vel pelo chamado aquecimento global (consulte
a ilustracdo na pagina 86).

Além do aumento do efeito estufa, causado
pelas praticas ou agées humanas, existem outras
consequéncias, como as chuvas acidas e as ilhas
de calor.

Efeito estufa

Fendmeno causado pela
concentracdo de determinados
gases na atmosfera, como
dioxido de carbono, que
permitem a passagem dos
raios solares, mas retém
parte do calor emitido pela
superficie da Terra. E um
fendébmeno natural, mas
agravado pela acdo humana.

CARL DE SOUZA/AFP/GETTY IMAGES

Brigadista de incéndio combate o fogo em 4rea do
Pantanal, no municipio de Porto Jofre, MT (2021).
As queimadas podem ter causas naturais

ou ocorrer por descontrole no manejo de
plantacdes e pastagens, queima de lixo, fogueiras
acesas por cacadores e turistas, entre outras.

= Chuvas acidas

A poluicdo atmosférica é causada por queima-
das, pela queima de combustiveis fésseis de vei-
culos automotores, pela emissao de poluentes por
industrias que nao usam filtros nas chaminés etc.
As substancias quimicas langadas na atmosfera rea-
gem com a dgua e com outras substancias presen-
tes na atmosfera e formam acidos, que, levados
pelos ventos, chegam a superficie por meio de chu-
vas. As chuvas dcidas causam corrosdo de varios ma-
teriais, como estruturas metalicas de pontes, redes
de canalizacdo de 4gua, monumentos histéricos,
entre outros. Alteram, ainda, a composicdo quimica
dos solos, prejudicando a agricultura, e afetam flo-
restas, rios e lagos, comprometendo a vida de pei-
xes e de outros seres vivos nas aguas contaminadas.

ALEX WHITE/ALAMY/FOTOARENA

Arvores mortas por causa de chuva acida na regido
da Silésia, Polonia (2021).
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Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Interdisciplinaridade

Caso julgue vidvel, articule a apresentacao e a explicacao dos conceitos e dos contetidos deste Percurso
com a colaboracéo do professor de Ciéncias. Ao trabalharem em conjunto, os conceitos e contetidos do Per-
curso poderdo ser aprofundados e assuntos complementares poderao ser abordados, como: a composicao
do ar e sua alteracao por fendmenos naturais ou antrépicos; aimportancia da camada de ozonio para a vida
na Terra; 0 mecanismo natural do efeito estufa, as acdes humanas responsdveis pelo seu aumento artificial
e medidas que buscam solucionar esse problema; e as iniciativas que contribuem para restabelecer o equi-
librio ambiental diante das alteragdes climaticas regionais e globais provocadas pela intervencao humana.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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u |lhas de calor

As ilhas de calor correspondem as areas urbanas com temperatura GARTLAND, Lisa.
do ar atmosférico mais alta que a das areas circundantes. llhas de calor. Sao Paulo:
- . . . . Oficina de Texto, 2010.
A formacgao das ilhas de calor é explicada por um conjunto de fa- .

X - s o Conheca mais sobre o
tores: grande capacidade de absorcdo da radiacdo solar pelas edifica- e ehs iles de
¢Oes e por materiais comuns nas cidades, como asfalto; concentragao calor e conscientize-se
de edificios altos, que interferem na circulacdo dos ventos; poluicao sobre como reduzir os

seus impactos por meio

atmosférica, que retém a irradiagdo do calor refletido pela superficie PR
de solugdes simples.

em meio urbano; consumo de energia elétrica e combustiveis fésseis
(como gasolina, diesel e gas), que provoca o aquecimento da atmosfe-

ra; escassez de areas cobertas por vegetacao; entre outros. .
. NAVEGAR E PRECISO
Por exemplo, enquanto um campo cultivado apresenta poder refle-

tor de energia solar de 20% a 25%, em média, absorvendo, portanto, Momento Cidade #13:
de 80% a 75% das radiagdes solares que chegam a superficie terrestre, Com? combater o calor
o asfalto que cobre as vias publicas tem poder refletor de cerca de 2%, em Séo Paulo?

https://jornal.usp.br/podcast/
momento-cidade-13-como-
combater-o-calor-em-sao-
paulo/

Neste podcast, especialistas
discutem os impactos do
calor nas cidades e indicam
solugoes.

chegando a reter 98% das radiacdes.

Imagem de satélite de &rea do
municipio do Rio de Janeiro,

RJ (2022). Comparando a area
urbanizada na imagem de satélite

e no mapa, observe que ela
corresponde as areas de maior
temperatura no mapa; as areas
cobertas por vegetacao
apresentam menores temperaturas.

Itha de calor no municipio do Rio de Janeiro (RJ) - 2019 /

43°30” O

Menos de 16,0 °C
De 16,1 °Ca 20,0 °C
De 20,1°Ca 25,0 °C
De 25,1°Ca 28,0 °C
De 28,1°Ca31,0°C
De 31,1°Ca 34,0 °C
De 34,1 °Ca 37,0 °C
De 37,1 °Ca 40,0 °C
De 40,1 °C a 44,0 °C
Mais de 44,0 °C

Fonte: elaborado com base
em CLIMATOLOGIA RJ.
Disponivel em: http://
OCEANO ATLANTICO climatologia.com.br/mapa.
L—— | Acessoem:19jan.2022.
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Atividade complementar

Esta atividade contribui para que os alunos desenvolvam a pratica de observacdo, a tomada de nota e a
construcao de relatério com base na experiéncia de observacdo sensivel do tempo atmosférico.

Para isso, peca a eles que observem algumas varidveis climaticas: temperatura, pluviosidade, tipo de
nuvens, nebulosidade, visibilidade, ventos (diferentes intensidades e dire¢des).

Estipule um periodo para que essas varidveis sejam observadas e oriente-os em como tomar nota do que
observam. Solicite previamente que organizem uma tabela para a tomada de nota sobre cada variavel clima-
tica observada. Com base nesses registros, peca que elaborem um relato sobre a prética de observagao que
vivenciaram, descrevendo sensagdes pessoais, e, depois, troquem suas observagdes com os demais colegas.

g Caso considere oportuno, aborde
a ocorréncia da inversao térmica.
Esse fendbmeno meteoroldgico é
tipico dos centros urbanos indus-
triais e acontece principalmente
no inverno.

Quando duas massas de ar com
temperaturas diferentes colidem,
e o0 ar préximo a superficie da ci-
dade nao é capaz de ascender, e 0
ar acima dele nao desce, forma-se
uma “capa” que impede que os
poluentes industriais e dos veiculos
automotores circulem no sentido
vertical. Disso resulta a formagao
de uma névoa sobre a cidade com
graves consequéncias paraa popu-
lacdo, como doengas respiratdrias,
agravamento de doencas cardia-
cas, irritagao nos olhos etc.

Discuta as a¢bes que visam di-
minuir esses impactos negativos
da agdo humana sobre a natureza,
bem comoa adog¢éo de medidas de
carater preventivo a degradacdo da
natureza. Isso permite aos alunos
perceber que as praticas humanas
também sao capazes de trazer van-
tagens ou, em outros termos, causar
impactos positivos no meio ambien-
te. Cite exemplos, como o combate
as queimadas, com o objetivo de
evitar a emissdo de gases do efeito
estufa, e o combate a poluicdo at-
mosférica nos centros urbanos.
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g A ilustracdo que representa o
mecanismo de funcionamento do
efeito estufa é esclarecedora sobre
esse fendmeno que tem ocupado
em larga intensidade o noticiario,
além do meio cientifico. Auxilie os
alunos na compreensao dessa ilus-
tracdo e esclareca as duvidas.

Comece adiscussdo questionan-
do se eles ja conheceram e tiveram
a oportunidade de entrar em uma
estufa de plantas. Comente que a
reten¢do de calor pela estufa é ne-
cessdria a vida da planta. Insista no
fato de que avida na Terra ndo seria
possivel sem esse fendmeno.

Explore também, com base na
ilustracdo sobre o efeito estufa,
as atividades humanas que inten-
sificam esse fendbmeno. Chame a
atencdo tanto para a agricultura
como para a industria. Mencione,
igualmente, os produtos de uso
cotidiano, como as geladeiras, por
exemplo.

Remeta os alunos a leitura do
gréfico. Faca questdes que lhes
permitam analisar e interpretar as
informacées nele sistematizadas.
Pergunte, por exemplo, a partir de
gue momento a emisséo de CO, na
atmosfera terrestre passou a crescer
em ritmo mais acelerado. Os alunos
devem perceber que, em meados
do século XX, a emissao desse gds,
a partir da queima de combustiveis
fosseis, passou a ser cada vez maior.
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QUEM LE VIAJA MAIS

MATTOS, Neide Simdes de;
GRANATO, Suzana Facchini.
Terra em alerta. Sao Paulo:
Saraiva, 2010.

Neste livro, as autoras
analisam os fatores que
influenciam o clima e
abordam as causas e

as consequéncias do
aquecimento global

para o Brasil e o mundo,
levando-nos a refletir
sobre agoes cotidianas
como parte da solucdo
para esse problema.

Fonte: elaborada com base em
MENDONCA, Francisco; DANNI-OLIVEIRA,
Inés Moresco. Climatologia: nogoes
bésicas e climas do Brasil. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2009. p. 183.

Nota: Representacao artistica
para fins didaticos.

<\Estufa

Recinto envidracado que
deixa os raios solares entrar
e aquecer o ar em seu
interior, mas nao deixa todo
o calor sair.

0 CO, é o gés de efeito
estufa mais abundante
na atmosfera e suas
emissdes aumentaram
muito, principalmente
a partir de 1950. Diante
desse cendrio, por que é
importante haver maior
controle da emissao de
gases de efeito estufa?

u Efeito estufa

Algumas plantas sdo cultivadas em estufas. Na atmosfera terrestre,

ocorre algo semelhante. Alguns gases que a compdem absorvem, refle-
tem e irradiam calor, contribuindo para manter a superficie do planeta
aquecida. Observe a ilustracdo a seguir, que representa o funcionamento
do efeito estufa desde o momento em que a radiacao solar atinge a Terra.

Nuvens e gases
de efeito estufa

4

Superficie

O efeito estufa /
* Radiagéo solar
Espaco
Radiacao solar refletida
Sol para o espago

Irradiagao de calor pela
superficie terrestre

&

Contrairradiagdo. Irradiagao

do calor vindo da superficie
| terrestre pelos gases

de efeito estufa

Parcela da irradiagao

de calor pela superficie

terrestre perdida para

0 espago

Energia (calor) absorvida
L pela superficie

.

Parte da energia solar é refletida, e cerca de metade da energia solar
é absorvida pela superficie terrestre, espalhando-se na forma de calor.
Os gases de efeito estufa absorvem parte da radiacdo solar que é re-
fletida e a devolvem para a Terra, aquecendo a superficie; a superficie
terrestre aquecida irradia para a atmosfera mais energia (calor), que é
devolvida pela acdo dos gases, o que amplifica o efeito estufa.

Aquecimento global

Embora sejaum fenémeno natural, o efeito estufa pode ser intensifica-
do pelo aumento da concentracao de gases de efeito estufa na atmosfera,
como o didxido de carbono (CO,), provocando aumento da temperatura
média da Terra e alteracées na dinamica climatica do planeta.

Diversas atividades humanas contribuem para o aumento da con-
centragdo dos gases de efeito estufa na atmosfera, como a queima de
vegetacdo e de combustiveis fosseis (petroleo, carvao mineral etc.), a
intensificagdo de atividades agricolas e industriais e a ampliacdo do

uso de veiculos automotores.

de combustiveis fosseis — 1850-2020

Mundo: emisses de CO, pela queima

/
|

A importancia de maior controle da
emissdo de gases de efeito estufa
se deve aos impactos ambientais
gerados. A excessiva emissao
desses gases, como o CO,,
promove o aquecimento global, que
tem inUmeras consequéncias na
dinamica climatica da Terra.

Fonte: ROSER, Max; RITCHIE, Hannah. CO2
emissions. Our world in data. Disponivel
em: https://ourworldindata.org/co2-
emissions. Acesso em: 5 nov. 2021.
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Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Temas contemporaneos transversais

Os temas Educacdo Ambiental e Educacdo para o Consumo podem ser problematizados por meio do
conteudo abordado, com o objetivo de promover a consciéncia socioambiental em dmbito local, regional e
global. Sugerimos trabalhar os chamados 5Rs (repensar, recusar, reduzir, reutilizar e reciclar), refletindo sobre
acoes cotidianas e praticas dos alunos que podem contribuir com a qualidade de vida das préximas geragdes.




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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w

H

Registre em seu caderno.

Caracterize o tempo atmosférico daloca- | 5

lidade em que vocé estd neste momento.

Qual é a importancia da atmosfera para

a existéncia de vida no planeta Terra? 6

Explique como se formam os ventos.
Em seguida, cite trés atividades huma-

nas que sao influenciadas pela acao | 7

dos ventos.

Aponte algumas caracteristicas dos ven-
tos aliseos.

Atividades dos percursos

Explique como a previsao do tempo
pode nos auxiliar no planejamento das
atividades do nosso dia a dia.

Observe o mapa da pagina 83. Qual foi a
previsao do tempo para Teresina, capital
do estado do Piaui?

Relacione as seguintes expressoes em
uma frase que faca sentido légico: des-
matamento, efeito estufa, queimada,
intensificacao e aquecimento global.

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

O diéxido de carbono é o gds que mais interfere na dindmica clima-
tica e é um dos responsaveis pelo efeito estufa. Interprete o mapa e,

em seguida, responda as questoes.

América: emissao de dioxido de carbono - 2020 /

a) Em que faixa percentual do

OCEANO

TROPICO DE CANCER

ATLANTICO

total mundial de emissdao de
diéxido de carbono o Brasil se
encontrava em 20202

b) Que outros paises do conti-
nente americano estavam na
mesma faixa percentual do
total mundial de emissao de
diéxido de carbono em que o

EQUADOR

Brasil se encontrava?

¢) Qual foi o pais do continente
americano com maior parti-
cipacdo na emissdo de di6-

OCEANO

i BRASIL
PACIFICO

TROPICO DE CAPRICORNIO

xido de carbono em 2020?

d) Cite trés paises do continente
americano que tiveram menor
participacdo na emissdo de

Parte do total mundial (%)
Menos de 0,5

. Det1,0al5 3

Bl 135

80°0 T2\

diéxido de carbono em 2020. Se
necessario, consulte o planisfé-
'] rio politico na pagina 230.

Fonte: elaborado com base em ROSER, Max; RITCHIE, Hannah. CO,
emissions. Our world in data. Disponivel em: https://ourworldindata.org/
co2-emissions. Acesso em: 21 dez. 2021.
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Respostas

1. Resposta pessoal. E interessante
que os alunos desenvolvam a per-
cepcdo e a andlise de seu entorno,
tanto no que diz respeito a carac-
teristicas da paisagem quanto a fe-
némenos naturais, como o tempo
atmosférico.

2. A atmosfera é indispensavel a
nossa vida, pois forma um “filtro
protetor” contra a radiagao ultra-
violeta, que em excesso favorece
o desenvolvimento do cancer de
pele. Ela também mantém a tem-
peratura média anual na superfi-
cie terrestre de aproximadamente
16,5 °C, porque impede que as
irradiagoes terrestres de calor se
percam no espago.

3. Os ventos se formam a partir das
diferencas de pressao atmosférica
que fazem com que as massas de
ar se desloquem das zonas de alta
pressao atmosférica para as de
baixa pressdo atmosférica, pro-
porcionando a circulagao geral da
atmosfera. Entre as atividades hu-
manas influenciadas pelos ventos,
destacam-se: agricultura, pecud-
ria, aviacao, navegacdes maritima
e fluvial, transportes terrestres,
producao de energia elétrica pelas
usinas edlicas etc.

4. Os aliseos sdo ventos secos quan-
do se formam sobre os continentes,
mas adquirem e transportam a umi-
dade dos oceanos ao se deslocarem
sobre estes. Os aliseos de nordeste e
de sudeste, ao se encontrarem, dao
origem a formagédo de uma zona de
calmaria equatorial, onde os ventos
sao muito fracos ou nulos.

5. Com o conhecimento da previ-
sdo do tempo, é possivel planejar
atividades esportivas ao ar livre, por
exemplo, além de escolher o tipo
de roupa que devemos vestir, entre
outras coisas.

6. Céu nublado, com temperaturas
entre a minima de 24 °C e a maxima
de33°C.

7. 0 desmatamento pelas queima-
das contribui para a intensificacdo
do efeito estufa, um dos responsa-
veis pelo aquecimento global.
8.a)De 1,0% a 1,5%.

b) Canadd e México.

c) Estados Unidos.

d) Chile, Uruguai, Peru, entre outros
(como Equador, Costa Rica etc.).
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9. a) O tempo atmosférico varia,
pois esta sujeito a diversos fato-
res dinamicos, como: variacao
da radiagao solar (durante o dia
e conforme as esta¢des do ano),
deslocamento de massas de ar de
diferentes caracteristicas, circula-
¢do atmosférica, entre outros.

b) A amplitude térmica em Porto
Alegre (RS), em 22/12/2021, foi de
6 °C. Comente com os alunos que
esse conceito sera estudado no
Percurso 13.

10. No ultimo quadro da tirinha, a
fala da mée do personagem, pois
relaciona as suas atitudes e habi-
tos de transporte (preferéncia em
andar de carro) com a emissao de
poluentes na atmosfera e o agrava-
mento do efeito estufa.
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9 Observe a previsao do tempo para a cidade de Porto Alegre (RS) e faca
0 que se pede.

Porto Alegre - 22/12/2021

Temperatura < Temperatura
minima maxima Py
21 °C 27 °C
(Tendéncia: (Tendéncia: Umidade Umidade
estavel) > ligeiro declinio) minima maéxima Nascer do Sol: Por do Sol:

55% 95% 5h21min 19h26min l

Manha Tarde ‘ '
% m Muitas nuvens m Muitas nuvens

Direcao e sentido Direcdo e sentido \ Direcao e sentido

do vento do vento o—~ do vento

SO-S SO-S SE-S

Ventos Ventos —— 7  Ventos

Fracos Fracos/moderados —= ) Fracos/moderados
comrajadas com rajadas
aamy s -—

Fontes: INMET. Disponivel em: https://previsao.inmet.gov.br/; CPTEC. Disponivel em: https://tempo.cptec.inpe.br/.
Acessos em: 21 dez. 2021.

a) Explique por que o tempo atmosférico pode mudar em um curto inter-
valo de tempo.

b) A diferenca entre a maior e a menor temperatura de um dia, de um
meés ou de um ano é denominada amplitude térmica. Qual foi a ampli-
tude térmica na cidade de Porto Alegre em 22 de dezembro de 20217

10 Leia a tirinha e identifique o efeito de humor que nos leva a refletir sobre
os assuntos estudados no Percurso 12.
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Atividade complementar

Forme e oriente grupos de alunos para elaborarem um infografico digital que demonstre a relagdo entre
desmatamento, efeito estufa, queimada e a intensificacao do aquecimento global.

Infogrdficos sao géneros multissemioticos, isto é, reinem informagdes verbais e ndo verbais para produzir
sentido. Em suporte digital, eles podem conter sons, imagens em movimento e interatividade com outros
contetidos. Nessa proposta, os alunos precisam mobilizar, organizar e comunicar os conhecimentos que
construiram. Assim, para além da simples reproducao de informacdes, eles sdo convidados a reelaborarem
o que aprenderam, mantendo uma postura ativa e autoral. A proposta também propicia o uso pedagégico
da tecnologia e contribui para o letramento digital dos alunos. Se possivel, organize uma exposicao para
que eles possam ter contato com o material produzido pelos colegas.
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UNIDADE -
Os climase a

vegetacao natural

O comportamento do
clima influi no regime
dos rios, nas formas do
relevo, na distribuicdo
das paisagens vegetais,
em outros processos
naturais e na vida
humana. Nesta Unidade,
vamos investigar os
fatores que compoem
o clima e suas relagdes
com a vegetacdo e a
ocupacgdo do espago
geogréfico.

®

Observe as imagens.

S—

1. Quais tipos de clima
e vegetacdo natural
vocé conhece?

Em sua opinido,
qual é a relacdo
entre eles?

2. O que sdo fatores
geograficos do clima?
De que modo
eles influenciam
as atividades
econdmicas?

As imagens desta abertura sao
composicdes artisticas. Por meio
delas, espera-se representar
mudancas na paisagem,

em particular na cobertura
vegetal e no solo, de acordo
com variagoes climaticas

e intervengées humanas

diretas ou indiretas.

Variacoes do clima e suas interacoes com a
vegetacao, o solo e outros fatores geograficos

A vegetacao é um elemento da paisagem que interage com o clima.
Ela é um dos fatores geogréficos do clima, assim como a altitude, a latitude,
o solo, entre outros, que exercem influéncia nas médias de temperatura
e precipitacdo, assim como nas atividades econémicas desenvolvidas.

Unidade 4

0 conhecimento do mundo fisico
éfundamental paraa compreensao
das intera¢des do ser humano com
anatureza. A fim de promover esse
conhecimento entre os alunos, os
estudos desta unidade referem-se
as conexoes existentes entre o cli-
ma e alguns fatores geograficos
(latitude, altitude, maritimidade
etc.) e também com a distribuicao
de diferentes paisagens vegetais
no mundo e no Brasil.

Esses estudos contribuem para
o despertar da consciéncia so-
cioambiental, colaborando para
a formacao de cidaddos criticos,
comprometidos com transforma-
¢bes socioespaciais que visem ao
bem comum, e possibilitam aos
alunos a apropriacdo de procedi-
mentos de investigacao que cola-
boram para solucionar problemas
que envolvem conhecimentos
geograficos.

Nessa perspectiva, com base na
montagem de fotos e questdes
desta abertura de unidade, conver-
se com os alunos com o objetivo de
diagnosticar o que sabem sobre os
temas a serem estudados.

ENGINEER STUDIO/SHUTTERSTOCK

SEPP PHOTOGRAPHY/SHUTTERSTOCK
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Respostas

1. Resposta pessoal. A questao permite avaliar se os alunos reconhecem
as relagdes entre os principais tipos de clima e as éreas de ocorréncia das
formacoes vegetais. Investigue o que eles sabem a respeito da localidade
em que residem, o Brasil ou o mundo. A questao também possibilita
sondar os conhecimentos prévios que possuem sobre a associagao en-
tre formacdes vegetais (assunto que serd estudado nesta Unidade) e
zonas de iluminacdo e aquecimento (assunto estudado na Unidade 3,
Percurso 9). Verifique se reconhecem algumas interagdes entre clima e
vegetacdo, como: que elementos do clima, como temperatura e pre-

cipitagdo médias anuais, influenciam as caracteristicas das formagoes
vegetais; e que essas, por sua vez, exercem influéncia sobre o clima, pois
algumas delas liberam vapor d’dgua para as camadas mais elevadas da
atmosfera por meio da transpiracdo, contribuindo para a umidade do
ar e a formacao de chuvas.

2. Realize sondagem sobre os conhecimentos que os alunos possuem
sobre os fatores geograficos do clima (latitude, altitude, maritimidade,
continentalidade, solo, entre outros). Verifique se eles estabelecem re-
lagdes entre o clima e suas variagdes ao longo do ano com as diversas
atividades econdmicas, como industria, comércio e turismo etc.

89



Percurso 13

Este Percurso aborda os princi-
pais fatores geogréficos do clima.
Sugerimos explorar os conheci-
mentos prévios dos alunos sobre
a circulagao geral da atmosfera,
estudada no Percurso 11 da Unida-
de 3, com o objetivo de apresentar
como os fatores meteoroldgicos
influenciam as variedades clima-
ticas regionais. Chame a atencao
dos alunos para as fotografias,
mapas e ilustragdes apresentados.
Tais recursos didaticos facilitam a
compreensdo acerca de processos
e interagdes entre 0os componentes
fisico-naturais. Sugerimos que ini-
cie os estudos com a questdo do
boxe No seu contexto, retomando
0 conceito de tempo atmosférico.
Em seguida, apresente a definicao
de clima e remeta as nogdes de du-
racao, sucessao e ritmo de estagoes
e outros fendmenos climéticos.

Habilidades da BNCC
- EFO6GEO3
« EFO6GEO5

Para auxiliar no desenvolvimen-
to das habilidades EFO6GEO3 e
EFO6GEOQ5, o Percurso explicita a
influéncia dos principais fatores
geogréficos do clima. Esse con-
teudo propicia o exercicio do ra-
ciocinio geogréfico pelos alunos
com destaque aos principios de
analogia, conexao e diferencia-
¢do. Na abordagem de cada fator
geogréfico, chame a atencao para
aforma como cada um deles inter-
fere sobre os elementos do clima
(temperatura, pressao e umidade
atmosférica).
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PERCURSO

O clima e seus
fatores geograficos

o O clima

Devemos entender por clima a sucessao habitual dos tipos de tem-
po atmosférico que se repetem durante varios anos em uma localidade
ou regiao.

Enquanto o tempo atmosférico é uma combinacdo de temperatura
e umidade momentanea (de horas, dias ou semanas), o clima é uma
combinacdo duradoura desses elementos. Por isso, para determinar o
clima de uma localidade ou regido, sdo necesséarios aproximadamente
30 anos de observacdo para conhecer a regularidade com que os tipos
de tempo se repetem.

‘

Descreva como se
apresenta o tempo
atmosférico neste
momento.

Ao realizar o exercicio do boxe
No seu contexto, espera-se
que os alunos se refiram a
temperatura do ar atmosférico
e a umidade, e que também
apontem se o tempo esta
nublado ou ensolarado,

se ha vento efc. = Fatores geograficos do clima

H4a grande diversidade de climas no mundo. Isso ocorre porque os
elementos do clima (temperatura, pressdo e precipitagao atmosférica)
variam de uma localidade para outra da Terra, em virtude de fatores
astrondmicos e meteoroldgicos.

Os fatores astrondmicos estdo associados aos movimentos da Terra e
ainclinagcao de seu eixo. Sdo eles que provocam as mudangas nos elemen-
tos do clima segundo as estagdes do ano e a duragdo dos dias e das noites.
Os fatores meteorolégicos relacionam-se com os movimentos da atmos-
fera terrestre, por exemplo, a circulagdo dos ventos e das massas de ar.

Os fatores astronoémicos e meteoroldgicos influenciam nos fatores
geograficos, responsaveis pelas variedades climaticas regionais. Os princi-
pais fatores geogréficos sdo: a latitude, a altitude, a maritimidade, a con-
tinentalidade, a vegetacao, as correntes maritimas, o solo e o relevo.

A latitude

Como estudamos no Percurso 6, a latitude é a distancia em graus de
qualquer ponto na superficie da Terra até a linha do Equador.

Para entender de que maneira a latitude influencia no clima, con-
sidere a forma esférica da Terra e a inclinagdo do seu eixo imaginario
(consulteailustragao Cdo Percurso 9, na pagina 70). Na regiao equatorial,
os raios solares incidem na superficie do planeta perpendicularmente,
ou quase, e, por isso, iluminam e aquecem essa porcdo da Terra com
mais intensidade, tornando-a mais quente. Nas areas mais distantes
da linha equatorial, os raios solares incidem de forma menos inclinada,
resultando em climas mais frios. Nas areas de médias latitudes, os raios
incidem mais inclinados que naquelas de altas latitudes; por isso essas

regides apresentam clima temperado.
No subitem A /atitude, usamos como referéncia a superficie da Terra para determinar a inclinagao
90 dos raios solares; portanto, no texto, “mais inclinado” significa tendendo a perpendicular (vertical).

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Competéncias

Trabalhe a ideia de que o ser humano aplicou procedimentos cientificos para compreender e definir o padrao e as
dinamicas climaticas. Observacéo, registro e correlacdo de fatos sdo algumas estratégias de construgdo do conhecimen-
to. Saliente que esses procedimentos séo usados, geralmente, para responder a hipdteses previamente formuladas.

Essa abordagem estimula o desenvolvimento das Competéncias Especificas de Geografia 1 e 5, respectivamente:
“Utilizar os conhecimentos geograficos para entender a interacdo sociedade/natureza e exercitar o interesse e o
espirito de investigacao e de resolucdo de problemas” e “Desenvolver e utilizar processos, praticas e procedimen-
tos de investigacdo para compreender o mundo natural, social, econémico, politico e o meio técnico-cientifico e
informacional, avaliar agdes e propor perguntas e solu¢des (inclusive tecnoldgicas) para questdes que requerem
conhecimentos cientificos da Geografia”.
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A altitude

A altitude influencia na temperatura do ar atmosférico e, consequen-
temente, no tempo e no clima. Quanto maior for a altitude de um lugar,
menor sera a sua temperatura média.

Em média, a cada 200 metros de altitude, ocorre uma diminuicdo
de cerca de 1 °C na temperatura do ar. E por essa razdo que, nos topos
das altas montanhas, costuma haver gelo (observe a foto), mesmo nas
montanhas localizadas na zona tropical. A 12 mil metros de altitude,
onde sobrevoam os grandes avides, por exemplo, a temperatura é em
média de -56 °C.

A maritimidade e a continentalidade

Tanto a 4gua dos oceanos como as terras emersas (continentes e ilhas)
absorvem calor solar e o irradiam de volta para a atmosfera. No entanto, as
aguasoceanicasdemoram mais para seaquecer eabsorvem o calormesmo
em grandes profundidades. As terras emersas, ao contrario, aquecem-se
mais rapidamente, e o calor absorvido durante o dia permanece préxi-
mo a superficie. Ao anoitecer, quando diminui a irradiacdo de energia
solar e as temperaturas caem, o calor retido pelo continente é rapidamen-
te liberado para a atmosfera. Nos mares e oceanos, porém, a perda do ca-
lor é mais lenta e, consequentemente, a variagdo da temperatura é menor.

Esse fendmeno explica a maritimidade e a continentalidade, dois fa-
tores que influenciam o clima de uma regido. A maritimidade correspon-
de a influéncia dos mares e oceanos sobre o conjunto de caracteristicas
climaticas, como a temperatura e a umidade de uma regido. A continen-
talidade refere-se a diminuicao dessa influéncia a medida que se avanca
em direcdo ao interior de um continente. Portanto, quanto mais préximo
do litoral estiver uma localidade, mais Umido serd seu clima e menor sera
a variacdo de temperatura.

A diferenca entre a maior e a menor temperatura de um dia, de um
més ou de um ano é chamada de amplitude térmica. Para conhecer a
amplitude térmica anual de uma localidade, basta observar a diferenca
entre a média de temperatura do més mais quente e a média de tem-
peratura do més mais frio. Campo Grande, em Mato Grosso do Sul, por
exemplo, apresenta amplitude térmica anual de 9 °C. Na cidade de Vité-
ria, no Espirito Santo, em decorréncia da maritimidade, a amplitude tér-
mica anual é menor: 6 °C (localize essas cidades no mapa da pagina 27 e
perceba que elas estdo em latitudes semelhantes).

Na foto, ao fundo, o Monte
Quilimanjaro com neve em seu
cume, em 2020. Esse monte

tem 5895 m de altitude e estd
localizado na Tanzania, um pais
africano situado na zona tropical.

A resposta ao exercicio

do boxe No seu contexto
depende da localizacdo do
municipio. Destacam-se a
latitude e a altitude como
principais fatores de influéncia.
Deve-se considerar que, em
municipios litoraneos, é grande
a influéncia da maritimidade

e, naqueles mais distantes do
mar, da continentalidade.

NO SEU CONTEXTO

Aponte quais
fatores geograficos
do clima exercem
mais influéncia no
municipio onde
vocé vive.
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g Mostre exemplos de cidades bra-
sileiras em latitudes semelhantes,
mas em altitudes diferentes, como:
Rio de Janeiro, altitude de 2,3 me-
tros e média de temperatura em ju-
Iho de 21,3 °C; Campos do Jordéo,
1628 metros de altitude e média
de temperatura de 8,9 °Cem julho.

Atividade complementar

Para trabalhar possiveis dificul-
dades que os alunos venham a de-
monstrar relacionadas aos fatores
geograficos do clima, proponha
um exercicio para que reflitam
sobre as condicdes impostas por
esses fatores e como elas influem
na variacao climatica em diferentes
regides da Terra. Com o uso de um
planisfério, estimule a curiosidade
dos alunos perguntando que ci-
dades no mundo estdo aproxi-
madamente na mesma latitude.
Peca que escolham trés dessas
cidades em continentes distintos
e pesquisem sobre o clima em
cadauma delas. Oriente-os a fazer
comparaces que levem em con-
ta a influéncia de distintos fatores
geograficos do clima. A atividade
pode ser organizada em grupos e
a sistematizacao dos resultados da
pesquisa pode ser feita com a pro-
ducdo de cartazes. Peca aos alunos
que utilizem imagens para ilustrar
as principais informagdes. Com os
cartazes prontos, exponha-os na
sala de aula e promova uma roda
de conversa sobre os resultados
atingidos pelos grupos. Esta pro-
posta de atividade permite desen-
volver especialmente os principios
de analogia, diferenciagao e locali-
zac¢do do raciocinio geogréfico.
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Tema contemporaneo
transversal

A explicacdo da vegetacdo como
fator geogréfico do clima pode ser
feita colocando-se na lousa um
esquema que apresente simpli-
ficadamente o ciclo hidrolégico.
Enfatize o papel das arvores e das
plantas no processo de infiltracéo
e de transpiragao. Questione as
consequéncias da retirada da co-
bertura vegetal para o clima. Dis-
cuta a relevancia da preservacgao
da vegetacdo e, de modo geral,
do meio ambiente. Essas pondera-
¢oes contribuem para o desenvol-
vimento do tema contemporaneo
transversal Educacdo Ambiental.
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<\Evapotranspiragéo

Perda de d4gua para a
atmosfera causada pela
evaporacao a partir do solo,
rios, mares e oceanos e pela
transpiracdo das plantas.

@ PAUSA PARA O CINEMA

A ultima hora.

Direcdo: Nadia Conners
e Leila Conners Petersen.
Estados Unidos: Warner
Bros., 2007. Duragao:

95 min.

Nesse documentario,
entrevistas com mais de
50 renomados cientistas
e lideres politicos
expdem os desastres
naturais causados pela
humanidade e indicam
possiveis solugdes
sustentaveis para reverter
esse quadro.

Mundo: correntes maritimas

A vegetacao

A cobertura vegetal é um elemento da paisagem que apresenta
intensa interacdo com o clima. As plantas retiram agua do solo através
de suas raizes, e parte dessa agua é transferida para a atmosfera pela
transpiracdo — perda ou emissdo de agua na forma de vapor, que ocorre
principalmente nas folhas. Esse vapor de dgua se junta a evaporacao da
4gua de rios, oceanos, mares e lagos, formando as nuvens, que, por sua
vez, dao origem as chuvas.

Desse modo, numa regido coberta por vegetagao, como a Amazonia,
a evapotranspiracao é elevada. Grande quantidade de vapor de dgua
é lancada na atmosfera, tornando o clima Umido e favorecendo a ocor-
réncia de chuvas.

As correntes maritimas

As correntes maritimas sdo grandes massas de dgua, de largura e pro-
fundidade varidveis, que se deslocam através dos oceanos. Suas aguas
apresentam certas caracteristicas que as diferenciam do conjunto ocea-
nico préximo: temperatura, salinidade, velocidade etc. Sua existéncia é
explicada por uma conjugacao de fatores: diferenca de densidade das
4guas, acao dos ventos, conformacdo das bacias oceanicas e movimento
de rotacdo da Terra. Um exemplo da relacdo entre correntes maritimas e
clima é a Corrente do Golfo ou Gulf Stream. Ela se forma no Golfo do
México e, na altura da Peninsula da Flérida, nos Estados Unidos, suas
4dguas estao a temperaturas entre 28 °C e 30 °C. Ao se deslocar pelo
Oceano Atlantico em direcdo nordeste e atingir as llhas Britanicas e a
Costa da Noruega, situadas respectivamente em média e alta latitudes,
ela ameniza os seus climas.

—

CIRCULO POLAR /

Correntes maritimas
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0 2350 km
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—— Correntes frias
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Fonte: IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 58.
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Promova a leitura e a interpretagdo conjunta do planisfério com os alunos. Observando-o, peca que des-
crevam as correntes maritimas que atuam no Brasil. Solicite também que observem a direcdo das correntes
e comparem com a ilustracao da pagina 81 da Unidade 3. Mencione novamente a forca de Coriolis, que
influencia tanto a circulacao atmosférica como a das dguas oceanicas.
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PIXEL-SHOT/SHUTTERSTOCK

O solo

O solo é a camada superficial aravel da crosta terrestre que apresen-
ta vida microbiana. E onde a vegetacéo se fixa e de onde provém nu-
trientes para que as espécies vegetais se desenvolvam, produzindo se-
mentes, mudas, alimentos - arroz, feijao etc. — e matérias-primas - fibras
vegetais para fabricar tecidos, madeira para a producdo de moveis etc.
Popularmente, nos referimos ao solo chamando-o de “terra”.

A grande importancia dos solos para o ser humano e para outras
espécies de seres vivos demonstra que o solo é um recurso natural que
necessita ser preservado.

Mas por que o solo é um fator geografico do clima?

A cor do solo relaciona-se com a quantidade de radiacdo solar absor-
vida por determinada superficie. Os solos de cores claras absorvem me-
nos a radiacdo solar que os solos de cores escuras, pois seu poder de re-
flexdo é maior. Em consequéncia, ao ficarem menos quentes durante o
dia, aguecem menos o ar atmosférico que esta sobre eles. Com os so-
los escuros ocorre o contrério: aquecem mais, pois possuem menor po-
der de reflexdo da radiacdo solar e, assim, absorvem calor (foto A). Além
disso, a temperatura do solo influencia na evaporacéo e, indiretamente,
nas condicdes hidricas.

@

Aravel

Que pode ser arado, ou seja,
que se pode abrir e revolver
com arado, p3, enxada etc.

Microbiano

Referente aos microbios,
organismos unicelulares de
dimensdo muito pequena,
visiveis somente com uso
de microscépio.

QUEM LE VIAJA MAIS

RODRIGUES, Rosicler
Martins.

Osoloeavida. 3. ed.

Sao Paulo: Moderna, 1999.
Colecao Desafios.

O livro fornece
conhecimentos importantes
sobre os solos e destaca a
necessidade de preservar
essa grande riqueza para a
humanidade.

Os solos de cor mais escura, como o retratado na
foto A, retém mais radiacdo solar que os de cor
clara. Na foto A, perfil de latossolo vermelho, classe
de solos popularmente conhecida como terra roxa,
no municipio de Foz do Iguagu, PR (2018). Na foto B,
amostras de diferentes tipos de solo.
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Interdisciplinaridade

A existéncia de tipos distintos
de solo pode ser explicada com a
colaboracao do professor de Cién-
cias em um projeto interdisciplinar.
O projeto deverd evidenciar que o
solo é resultado da modificacdo
de rochas, formadas por distintos
processos e em diferentes periodos
geoldgicos. Isso resulta em diversas
composi¢des do solo, cada um com
caracteristicas de fertilidade, cor e
textura especificas. A identificacao
de diferentes tipos de rocha e de al-
gumas amostras de solo pode con-
tribuir para o interesse dos alunos
sobre o tema e também para sua
compreensdo, colaborando para
o desenvolvimento da habilidade
EF06CI12, que se refere a “identifi-
car diferentes tipos de rocha, rela-
cionando a formacao de fésseis a
rochas sedimentares em diferentes
periodos geoldgicos”, do compo-
nente curricular Ciéncias.

Explique que o solo reflete a radiacdo solar em porcentagem maior que a agua. O mar reflete cerca de
2% da radiacdo solar incidente; florestas, de 3% a 10%; o solo nu, entre 7% e 20%; campos cultivados ou
cobertos por grama, cerca de 20% a 25%. Outros assuntos relativos ao solo serdo estudados no Percurso 26.
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Competéncia

Esta secdo Rotas e encontros
possibilita aos alunos colocar em
prética seus conhecimentos so-
bre localizacdo, planejamento de
rotas, circulacdo atmosférica e
das dguas oceanicas etc. Assim,
promove competéncias pertinen-
tes a formagao do aluno, como a
aptiddo para usar procedimentos
investigativos que envolvam a
compreensao do mundo natural,
avaliando, planejando e propondo
acdes, perguntas e solugdes para
resolver questdes que demandam
conhecimentos geogréficos, con-
forme recomenda a Competéncia
Especifica de Geografia 5: “Desen-
volver e utilizar processos, praticas
e procedimentos de investigacdo
para compreender o mundo na-
tural, social, econémico, politico e
0 meio técnico-cientifico e infor-
macional, avaliar acbes e propor
perguntas e solugdes (inclusive
tecnoldgicas) para questdes que
requerem conhecimentos cientifi-
cos da Geografia”.

Temas contemporaneos
transversais

Desenvolva pesquisas sobre o
tema Ciéncia e Tecnologia, com-
parando os instrumentos de orien-
tacdo usados por navegadores do
passado e da atualidade. Comente
que a rota de Amyr Klink foi plane-
jada com o uso de compasso e cal-
culadoras, em um periodo em que o
GPS ainda ndo estava em plena ope-
racdo. Os temas Saude e Educagao
Alimentar e Nutricional também
poderdo ser trabalhados com base
no condicionamento fisico e nos cui-
dados com a sadde e a alimentacao
exigidos pela viagem feita por Amyr
Klink. Mencione que a viagem resul-
tou na publicagdo de um livro inti-
tulado Cem dias entre céu e mar.

Rotas e encontros

O raciocinio geografico dos viajantes

Os dois textos desta secao foram escritos por viajantes e permitem constatar
como o raciocinio geografico pode ser utilizado em diferentes situagées, contribuin-
do para resolver problemas, tomar decisdes ou compreender aspectos da realidade.

TEXTO 1: Amyr Klink, navegador brasileiro, foi o
primeiro homem a completar, sozinho e num barco
aremo, a travessia oceanica entre o continente afri-
cano e o Brasil, entre junho e setembro de 1984.
Ap0s partir do porto de Liideritz, na costa da Nami-
bia, percorreu 7000 quilémetros em 100 dias, che-
gando a Praia da Espera, na Bahia, Brasil.

“Consegui finalizar a pesquisa para a tra-
vessia a remo determinando etapas e circuns-
tancias de uma viagem que pudesse se tornar
exemplo de organizacdo, cuidado técnico e
preparacao com método cientifico. [...]

[..] Com a impressionante regularidade dos
alisios de sudeste, sob condicoes meteorolégicas
e climaticas amenas e um regime de correntes ex-
tremamente favoravel, o percurso reunia fatores
que, emboranao garantissem condigdes confortd-
veis de permanéncia no mar, diminufam as chan-
ces de surpresa e os riscos do empreendimento.

A escolha da rota é essencial para o suces-
so de qualquer travessia. Examinei com a maior
minticia possivel o sistema de correntes, que
sao [como] rios submersos que conduzem as

embarcacoes pelos oceanos. Foi uma das eta-
pas mais complexas da viagem, e certamente es-
sencial para o seu éxito. Nao iria contra o Atlanti-
co Sul, mas a favor das correntes e ventos. Assim
como os portugueses, que chegaram ao Brasil em
1500. O Oceano Atlantico se divide em dois roda-
moinhos gigantes - no norte e no sul, que giram
em sentidos contrdrios. Os navios portugueses,
assim como o meu barquinho a remo, ndo po-
diam ir contra as correntes.

Em funcao das diferencas de temperatura, as
massas de ar e de agua circulam no sentido sul-
-norte até o [Equador], e depois comecam a des-
cer pela costa do Brasil. Sabfamos da existén-
cia de objetos trazidos pela corrente da Africa
até o Brasil, como boias de pesqueiros sul-afri-
canos que foram encontradas no litoral baiano.
Pelos meus célculos, qualquer objeto colocado
aderiva sobre a corrente de Benguela, viajando
a 0,8 no6 (cerca de 1,482 km/h), chegaria a costa
do Brasil em cinco ou seis meses, levado apenas
pela forca das aguas e do vento. [...]”

KLINK, Amyr. Ndo hd tempo a perder.
Rio de Janeiro: Foz/Tordesilhas, 2016. p. 83-86.

A travessia oceanica de Amyr Klink entre Namibia e Brasil /
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O navegador Amyr Klink em uma de
suas expedicdes a Antartida, em 2010.

Fontes: elaborado com base em KLINK,
Amyr. Cem dias entre céu e mar. Sao Paulo:

MARINA KLINK

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Companbhia das Letras, 1995. s/p.; IBGE. Atlas
geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE,
2018.p.45,173.

=== Trajeto de Amyr Klink
Fronteira internacional

— Corrente maritima fria r

—— Corrente maritima quente
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No segundo paragrafo da pagina 95, quando o autor Haroldo Castro diz ter se perguntado sobre qual

“cidade brasileira estaria do outro lado do Oceano Atlantico”, o nome da cidade e do municipio citados
indiretamente é Armacéo dos Buzios (RJ), e o autor apresenta sua latitude aproximada (suas coordenadas
geogréficas corretas sdo: latitude 22° 44’ 49” S; longitude: 41° 52" 55" O).
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HAROLDO CASTRO/VIAJOLOGIA

TEXTO 2: Haroldo Castro é fotografo, jor-
nalista e diretor de documentarios. Durante
nove meses, ele e Mikael — um de seus filhos -
realizaram uma expedicao jornalistica na Africa.
Percorreram de carro 40 mil quilémetros por
18 paises desse continente com o objetivo de
retratar povos, culturas e iniciativas ambientais
pouco conhecidas.

“[...] Swakop é o point do verao na Namibia
e os moradores da capital [Windhoek], para sair
da aridez do planalto, passam feriados e fins
de semana no litoral. Mas a 4gua do mar e a
areia nao sao convidativas. Checo Odé [nome
dado ao GPS] e me pergunto que cidade brasi-
leira estaria do outro lado do Oceano Atlantico,
nessa mesma latitude de 22° 42’ Sul. Descubro
que, em frente a frigida Swakop, a 5000 quil6-
metros de distancia, estd a encantadora Buzios.
Sonho com uma praia tropical, ndo com um
litoral desértico!

Por que tanta disparidade? A culpada é Ben-
guela, uma corrente de dgua gelada de 200 a
300 quilometros de largura que aflora perto do
Cabo da Boa Esperanca, sobe a costa oeste da
Africa do Sul, envolve todo o litoral da Nami-
bia e, depois de tocar o sul de Angola, d4 uma gui-
nada a esquerda em direcdo ao centro do Oceano
Atlantico. E a fria Benguela que criou os intime-
ros desertos da regido austral da Africa e que
continua sendo responsavel pela baixa taxa de
evaporacao de dgua e, em consequéncia, pela
rara chuva. Em compensacao, o fluxo traz uma
riqueza marinha invejavel: as aguas gélidas,
ricas em planctons, afloram a superficie e
criam um ambiente ideal para a reprodugao de
sardinhas, anchovas e outras espécies.

Para o namibiano, praia é sinonimo de pes-
caria e nao de banho de mar. [...] Entrar na
4gua, nem pensar, de tao fria que ela ¢, mesmo
em pleno verdo. [...]”

CASTRO, Haroldo. Luzes da Africa: pai e filho em busca

da alma de um continente. Rio de Janeiro:
Civilizagéo Brasileira, 2012. p. 117-118.

&

Point
Lugar frequentado por muitas pessoas.
Frigido
Com baixa temperatura; frio, gelado.
Plancton
Do grego plagktés, que significa errante, que
deriva; organismo microscépico que se desloca
de acordo com o movimento das aguas nas quais
vive e serve de alimento bésico para muitos
animais nos ecossistemas aquaticos.

Interprete

1. Identifique a corrente maritima
mencionada nos dois textos.

2. Que texto trata essa corrente
maritima como um fator geografico
do clima? Explique.

3. Imagine que vocé precisa convencer
alguém de que é possivel realizar a
travessia entre o continente africano
e o Brasil em um barco a remo.
Retna informagoes do texto 1 e o
que aprendeu até agora em suas
aulas de Geografia para enfrentar
esse desafio.

Contextualize

4. Compare e identifique, por meio de
uma lista, as informacoes geogréficas
contidas nos textos. Em seguida,
avalie e discuta com os colegas
de que maneira o raciocinio e a
pesquisa com base em informacoes
geograficas podem ajuda-los a

resolver problemas no dia a dia.

Haroldo Castro durante a sua expedi¢do
“Luzes da Africa’, Etiopia (2019).
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Respostas

1. Corrente maritima de Benguela. Peca que localizem essa corrente maritima no mapa da se¢do e no
planisfério da pagina 92.

2. A corrente maritima é tratada como um fator geografico do clima no texto 2. O autor compara o clima
de Swakop com o de Armacéo dos Buzios, aplicando principios do raciocinio geografico como: analogia,
conexao, diferenciacao, extensao e localizacdo. Assim, explica diferencas climaticas entre as localidades
e relaciona a corrente maritima de Benguela com a presenca dos desertos da regido sul da Africa. A tem-
peratura das aguas da corrente ndo favorece a evaporacdo de suas aguas e, por isso, ocorre escassez de
chuvas nessa area.

3. Resposta pessoal. Espera-se que
os alunos organizem e expres-
sem, com suas palavras, ideias e
argumentos que demonstrem ser
possivel realizar a travessia entre
Africa e Brasil em um barco a remo
como fez Amyr Klink, que aplicou
conhecimentos geograficos na or-
ganizacao da viagem e contou com
0 suporte técnico necessario.
4.0s textos fornecem informagoes
de localizacdo. No primeiro, citam-
-se: regularidade dos aliseos de
sudeste, condicdes meteorol6gi-
cas e climaticas, regime e sistema
de correntes maritimas, diferen-
cas de temperatura, sentido de
circulagdo sul-norte das massas
de ar e de dgua no Atlantico Sul e
a corrente maritima de Benguela.
No segundo, apontam-se: aridez,
latitude, corrente maritima de
Benguela, desertos, taxa de eva-
poracao e precipitacao, entre ou-
tros. Tais informagodes sao Uteis na
resolucao de problemas cotidia-
nos. Isso demanda conhecimento
e uso correto dos conceitos geo-
gréficos, exercicio do pensamento
espacial e realizacdo de pesquisas
de acordo com objetivos especifi-
cos. Oriente os alunos a reconhe-
cer que informacgdes geograficas
isoladas pouco contribuem para o
entendimento do mundo.

|4

Nas atividades 3 e 4, estimule os
alunos a identificar pseudociéncia
nas explicagdes geograficasindica-
das no texto da secdo, reforcando
a importancia do método cien-
tifico na aplicacdo dos conceitos
geograficos.
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g Aqui, é importante introduzir os
alunos nos contetddos geomorfo-
16gicos. Saliente que o relevo é um
fator geogriéfico do clima, mas tam-
bém destaque o papel do clima na
formacao do relevo, evidenciando
relages e influéncias reciprocas.
As diversas formas de relevo serdo
estudadas mais detalhadamente
na Unidade 5. Realize a leitura da
fotografia desta pagina e chame
a atengdo para a legenda. Associe
o Planalto da Borborema com as
secas no Sertdo nordestino, sen-
do sua presenca um dos fatores
condicionantes desse fendmeno
climédtico. Se julgar pertinente,
peca aos alunos que comparem
um mapa fisico do Brasil com um
mapa climatico.

Na leitura do bloco-diagrama,
ressalte a perda de umidade da
massa de ar no encontro com a
vertente voltada para o mar, o
que promove a precipitagao. Dis-
cuta outros esquemas do mesmo
tipo que apresentem situagdes no
contexto brasileiro. Destaque no-
vamente o papel das serras e dos
planaltos nesse processo, que, ge-
ralmente, torna o litoral brasileiro
mais Umido que o interior. Use um
mapa fisico para auxiliar a com-
preensdo pelos alunos.
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Encosta

Declive na lateral de um
morro, colina, serra ou
montanha.

Na foto, ao fundo, aspecto da |

Serra do Mar, no municipio
de Bertioga, SP (2018).

No Brasil, hd formas de relevo
que dificultam o deslocamento
de massas de ar umidas
provenientes do Oceano
Atlantico para o interior do
continente, como a Serra

do Mar, na Grande Regiao
Sudeste, e o Planalto da
Borborema, na Grande
Regido Nordeste.

As massas de ar umidas
provenientes do Oceano
Pacifico, ao encontrar
montanhas de altas altitudes - a
Serra Nevada —, elevam-se, o
vapor de dgua que transportam
se condensa e ocorrem chuvas.
Do outro lado da encosta, a
quantidade de chuva que cai

é pequena ou quase nula, pois
quando essas massas de ar ai
chegam ja perderam quase
toda a sua umidade na encosta
voltada para o oceano. O ar seco
explica a formacao do Deserto

da Grande Bacia, que nao esta
distante da cidade de Los
Angeles, nos Estados Unidos.
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O relevo

O relevo também pode influenciar o clima de uma localidade ou
regido porque, além de estar associado a altitude, sua forma e disposi-
cao influem na temperatura e na umidade ao facilitar ou dificultar a pas-
sagem dos ventos e a circulagdo das massas de ar.

As linhas de cristas ou de relevo, por exemplo — conjunto de pontos
altos do relevo, alinhados segundo certas dire¢des —, influem na direcdo
dos ventos que se deslocam pelos vales formados entre as montanhas,
exercendo influéncia no clima e no tempo atmosférico.

Devemos considerar também que algumas formas de relevo repre-
sentam obstaculos para o deslocamento de ventos e de massas de ar,
como ocorre no Brasil (foto). Nos Estados Unidos, a Serra Nevada, uma ca-
deia montanhosa do oeste, impede a passagem das massas de ar vindas
do Oceano Pacifico, fato que explica chuvas e vegetacao abundantes
na encosta voltada para o oceano, enquanto na outra encosta o clima é
mais seco e a cobertura vegetal ndo é tdo abundante (bloco-diagrama).

Influéncia das montanhas da porcao oeste dos Estados Unidos
sobre o clima

Cadeia
da Costa

OCEAND
PACIFICD

Fonte: MARRERO, Levi. La Tierra y sus recursos. 19. ed. Caracas: Cultural Venezolana, 1975. p. 107.

Nota: llustracao artistica para fins didaticos.
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Climograma: um recurso para
interpretar o clima

O climograma é uma associacédo de dois grafi-
cos (colunas e linhas) que permite analisar o nivel
de precipitagédo e a variacdo mensal das tem-
peraturas médias de determinada localidade.
Essa associacdo tem dois eixos verticais: o da es-
querda representa a precipitacao; e o da direita,
as temperaturas. No eixo horizontal, marcam-se
os meses do ano; as médias de temperatura sao
representadas por uma linha, geralmente ver-
melha, e as precipita¢oes por colunas na cor azul.
Observe o climograma da cidade de Bruxelas,
capital da Bélgica.
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Fonte: CHARLIER, Jacques (org.). Atlas du 21¢ siecle 2013.
Paris: Nathan, 2012. p. 182.

E importante lembrar que, se a localidade es-
tiver no Hemisfério Sul, os meses mais quentes
serdo entre dezembro e marco e, se estiver no
Hemisfério Norte, serdo entre junho e setem-
bro, meses que correspondem ao verao em cada
hemisfério.

Como fazer

Para elaborar um climograma, precisamos ter
acesso aos dados de médias de precipitacao e
de temperatura coletados de uma estacdo me-
teorolégica. Em nosso exemplo, utilizaremos os
dados da cidade de Curitiba.

Fonte: EMBRAPA. Banco de dados climaticos do Brasil. Disponivel
em: https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/bdclima/balanco/

Mochila de ferramentas

Cidade de Curitiba: médias de precipitacao

e de temperatura
Més PrelciPitagéo Tem'p?ratura
média (mm) média (°C)
Janeiro 165 19
Fevereiro 142 20
Marco 127 19
Abril 90 17
Maio 99 14
Junho 98 12
Julho 89 13
Agosto 74 14
Setembro 115 15
Outubro 134 16
Novembro 124 18
Dezembro 150 19

resultados/pr/166/balanco.html. Acesso em: 8 nov. 2021.

1

Trace o eixo horizontal com os meses do ano

e anote as iniciais de cada més.

Desenhe o eixo vertical das precipitacoes
médias mensais a esquerda. Divida.o espaco
proporcionalmente. Em nosso exemplo, cada
marcacao representa 10 mm de chuvas.

Marque um traco a altura da precipitacao

média de cada més.

Desenhe uma barra azul para cada
precipitacdo mensal.

Desenhe o eixo vertical das temperaturas
médias mensais a direita. Divida o espaco
proporcionalmente. Em nosso exemplo, cada

marcagao representa 5 °C.

Marque um ponto a altura da temperatura

média de cada més.

Ligue os pontos com uma linha vermelha
para obter a curva de temperaturas médias.

1. Em que meses ocorrem as maiores
temperaturas médias em Bruxelas?

E em Curitiba?

2. Em que hemisfério estd localizada a
cidade de Bruxelas? Como se conclui
isso com base apenas no climograma?
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Atividade complementar
Caso o seu municipio disponha de dados relativos as médias mensais de precipitacao e de temperatura,
sugira aos alunos que elaborem um climograma. Assim, havera maior sentido para o aprendizado do
aluno. Proponha que reflitam sobre as relagdes expressas no climograma e as atividades agricolas rea-
lizadas no municipio, como época do preparo da terra, do plantio e da colheita. Se for o caso, relacione
também o climograma com as festividades ao ar livre e outras atividades cotidianas.

Respostas

1. Em Bruxelas, as maiores tempe-
raturas ocorrem nos meses de julho
e agosto; em Curitiba, nos meses de
dezembro a marco.

2. No Hemisfério Norte. Essa in-
formacdo pode ser deduzida com
base no climograma porque as
médias de temperaturas mais frias
ocorrem entre dezembro e margo,
que correspondem aos meses de
inverno nesse hemisfério.

Interdisciplinaridade

O contelido desta secao favorece
o desenvolvimento da habilidade
EFO6MA31, do componente cur-
ricular Matemdtica, namedida em
que trabalha a leitura e a interpre-
tagao de um gréfico, no caso um cli-
mograma. Destaque os elementos
constitutivos do climograma (titu-
lo, eixos, fontes e datas) e explique
como sao calculadas as médias de
precipitacdo e de temperatura. Se
julgar oportuno, trabalhe o célculo
da média aritmética em conjunto
com o professor de Matematica.
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Percurso 14

Este Percurso aborda as caracte-
risticas dos tipos de clima do mun-
do e do Brasil. Localize cada tipo de
clima no planisfério e relacione-o
ao respectivo climograma.

Habilidade da BNCC
- EFO6GEO3

O Percurso 14 aprofunda os co-
nhecimentos sobre as interacdes
de distintos componentes do clima
que, combinados entre si, resultam
em padrdes climéticos diferencia-
dos. Com o contetido estudado, os
alunos aprimorarao suas habilida-
des de descrever e compreender as
relagdes do clima com a circulacdo
geral da atmosfera e das dguas
ocednicas, com a acdo humana e
com fatores geograficos, como la-
titude, altitude, maritimidade, con-
tinentalidade, vegetacdo, correntes
maritimas, solo e relevo.
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PERCURSO

v Os climas do mundo

Como estudamos anteriormente, o clima é influenciado pela inci-
déncia dos raios solares sobre a Terra, pela circulagdo das massas de ar,
pelos ventos e por fatores geograficos, como latitude, altitude, mariti-
midade, continentalidade, vegetacéo, correntes maritimas, solo, rele-
vo e acdo humana. Esse conjunto de influéncias da origem a diversos
tipos de clima.

Mundo: principais tipos de clima /
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Fonte: FERREIRA, Graga M. L. Atlas geogridfico: espago mundial. 5. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2019. p. 20.
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Interdisciplinaridade

Trabalhe com o professor de Ciéncias na implantacdo de um pequeno posto meteoroldgico no patio da
escola. Explique e providencie os principais aparelhos meteorol6gicos: termometro, bardmetro, higrometro,
pluvidémetro e biruta. Um grupo de alunos pode realizar a leitura e o registro dos dados em tabelas. Orien-
te-os a transformar as informacées tabuladas em graficos e, depois, exponha-os em um mural na escola.
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Leia, nos quadros, caracteristicas dos principais tipos de clima do mundo.

Clima equatorial: abrange as regides de baixa latitude, préximas ao
Equador. E um tipo de clima quente e Umido, com pequena amplitude
térmica anual.

Clima tropical: ocorre principalmente entre os trépicos de Cancer e
Capricornio. Caracteriza-se por médias térmicas elevadas na maior parte
dos meses do ano e por uma estacdo mais seca e uma mais chuvosa.

Clima subtropical: abrange areas aproximadamente entre 30° e 35° de
latitude, ao norte e ao sul. De modo geral, o verdo é quente e o inverno
é frio. As chuvas distribuem-se ao longo do ano.

Clima desértico: abrange éreas do globo terrestre localizadas, aproximada-
mente, entre 20° e 45° de latitude, tanto ao norte quanto ao sul. As chuvas sao
muito escassas. Quanto a temperatura, pode ser quente, como no Deserto do
Saara, na Africa, ou frio, como no Deserto de Gobi, na China e na Mongdlia.

Clima semiarido: geralmente ocorre nas bordas das areas de clima
desértico. O efeito da continentalidade é acentuado e, em muitos casos,
o relevo elevado dificulta a penetragao de massas de ar imidas. O indice
pluviométrico é baixo, e a temperatura varia em funcao da latitude.

Clima mediterraneo: além de abranger areas no entorno do Mar
Mediterraneo, surge no oeste dos Estados Unidos e do Chile e no sul da
Africa do Sul e da Australia. Apresenta verdes quentes e secos e
invernos com temperaturas amenas e chuvas modestas.

Clima temperado: ocorre nas regides da Terra localizadas !

aproximadamente entre os trépicos e os circulos polares de cada

hemisfério. As médias térmicas anuais variam entre -4 °C e 18 °C. J
—

Clima frio: clima das regies situadas ao sul do Circulo Polar Artico.
O inverno é rigoroso. No verdo, as médias térmicas ficam em torno de
15 °Ca 20 °C. As regides submetidas ao clima frio sdo pouco povoadas.

Clima frio de alta montanha: ocorre em montanhas de elevadas
altitudes da Terra. As médias térmicas sao baixas, entre -2°Ce -10 °C,
com frequente precipitacao de neve e geleiras nos picos montanhosos.

Clima polar: ocorre nas dreas polares. Os invernos séo longos, e as
geleiras, permanentes. Hd muita precipitacdo de neve, e a média de
temperatura anual é inferiora 0 °C.

Nos climogramas

da pagina anterior,
identifique as cidades
de clima mais seco,
mais imido, mais
quente e a de clima
mais frio. Estabeleca
uma relacao entre

as caracteristicas
climaticas de cada
uma e sua localizacao
na Terra.

Assua, que apresenta o clima
mais seco e as médias de
temperatura mais elevadas,
esta na regiao do Tropico

de Cancer, proxima a
latitude de 30° N. Cingapura,
a cidade mais Umida,

esta na regido equatorial,
onde a insolagéo propicia

a alta evaporacéo da

agua da superficie e dos
oceanos. Sonnblick, em
zona temperada e elevada
altitude, apresenta o clima
mais frio entre as cidades
em destaque no.mapa, com
temperaturas negativas
durante a maior parte do.ano.
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4

Leia com os alunos a caracteri-
zacao de tipos climaticos. Explique
que, em virtude da pequena escala
do mapa, as variagoes regionais e
locais ndo sao observaveis, sendo,
portanto, informacoes de carater
generalizante. Esses tipos de cli-
ma, nas areas onde predominam,
podem nao ser exatamente da ma-
neira enunciada, pois a presenca
de fatores geograficos locais pode
alterar suas caracteristicas.

Atividade complementar

Divida a turma em pelo menos
cinco grupos. Peca a cada grupo
que escolha dois climas distintos de
modo que nenhum tipo de clima
se repita e todos sejam contem-
plados. Oriente-o0s a observar no
planisfério da pagina 98 a locali-
zacdo da ocorréncia dos tipos de
clima escolhidos. Os alunos devem
pesquisar o nome de uma cidade
que se localiza nessa area. Feito
isso, peca que busquem informa-
¢oes sobre a latitude, a altitude,
a precipitacdo média anual e a
temperatura média anual. Depois,
os alunos devem comparar essas
informagdes com as descri¢des
dos climas. As informacdes pes-
quisadas sdo compativeis com
a caracterizagao geral do clima?
Solicite que justifiquem a constata-
¢aorecorrendo aos dados resultan-
tes da pesquisa realizada.
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g Para correlacionar a variagao
de tipos de clima com a grande
extensao latitudinal do Brasil por
meio do mapa desta pagina, re-
cupere os conhecimentos prévios
dos alunos sobre as coordenadas
geograficas, estudadas no Percur-
50 6 da Unidade 2.

Oralmente, discuta a distribuicdo
dos tipos de clima no Brasil reme-
tendo aos fatores geograficos que a
condicionam. Propicie um momen-
to de observacao e interpretagao
do mapa “Brasil: climas” e do mapa
"Brasil: massas de ar” da pagina 82.
Peca aos alunos que comparem as
informacdes de ambos para res-
ponder a questdo proposta. Apro-
funde esse exercicio de compara-
¢do para que os alunos percebam
as conexdes entre os fendmenos.
Proponha que comparem o mapa
climatico com o mapa fisico ou com
0 mapa de vegetagdo do Brasil, por
exemplo, e questione que relagdes
eles percebem. Solicite que justifi-
guem suas respostas com base nos
conhecimentos adquiridos durante
o0 estudo dos Percursos. Aproveite
para avaliar a apreensédo dos con-
tetdos trabalhados até aqui e fazer
as explicacdes necessdrias em caso
de duvidas.
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rasil: climas

9 Os climas do Brasil

Considerando que o territorio brasileiro estd localizado, em sua maior parte, na zona
tropical — area mais iluminada e aquecida pelos raios solares — e que apresenta, de forma
geral, relevo de baixas altitudes, predomina no Brasil o clima quente. Quanto a umida-
de, o territorio é bem regado pelas chuvas gracgas a acdo de massas de ar Umidas, com

excec¢ao do Sertdo nordestino, cujo clima é semiarido.

OCEANO

ATLANTICO

EQUADOR,

I Tropical
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Climas sob influéncia de massas de ar |
equatoriais e tropicais

I Equatorial umido

Tropical semiarido
- Tropical litoraneo tmido

|| Climas sob influéncia de massas de ar
tropicais e polares

Tropical de altitude
Subtropical umido

I

T
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m_Clima equatorial umido

Qual é o clima
predominante

na unidade da
federacdo em que
vocé vive? Cite
suas principais
caracteristicas.
Observe
novamente o
mapa "Brasil:
massas de ar",

na pagina 82,

e aponte que
massa(s) de ar
influencia(m) esse
tipo de clima.

As respostas as questoes
propostas dependem da
unidade da federagao.

E interessante que

os alunos relacionem
as caracteristicas das
massas de ar com as
dos tipos de clima: os
climas mais Umidos sao
influenciados, de maneira

geral, pelas massas
Umidas, por exemplo.

Fonte: FERREIRA, Graca M. L.
Atlas geogrdfico: espaco
mundial. 5. ed. Séo Paulo:
Moderna, 2019. p. 119.

No clima equatorial Umido, a temperatura média anual é superior a 25 °C, a ampli-
tude térmica anual é pequena e as chuvas sdao abundantes, superiores a 2000 mili-
metros (mm) anuais. E, portanto, um clima quente e bastante imido.

® Clima tropical

Com temperatura média anual de 18 °C, o clima tropical predomina no Brasil e
pode ser dividido em quatro subtipos, de acordo com o regime das chuvas: tropical
do Brasil Central, tropical semiarido do Sertdao do Nordeste, tropical litoraneo

umido e tropical de altitude.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Competéncia

Associe o tipo de clima, o uso da terra e as atividades econdmicas para que os alunos exercitem a Competéncia
Especifica de Geografia 2: “Estabelecer conexées entre diferentes temas do conhecimento geografico, reconhe-
cendo a importancia dos objetos técnicos para a compreensao das formas como os seres humanos fazem uso dos
recursos da natureza ao longo da histéria”. Explique que o clima pode ser um elemento que condiciona certas
atividades, mas que as condi¢des impostas aos seres humanos pelo clima podem ser subvertidas para que certas ati-
vidades se realizem, como atesta a agricultura irrigada realizada no Sertdo nordestino. Comente em mais detalhes
a agricultura, cuja diversidade no Brasil e no mundo esta relacionada com os diferentes fatores geograficos do
clima, pois eles exercem influéncia nas médias anuais de temperatura e precipitacdo que afetam positivamente
ou negativamente o plantio, a colheita, a armazenagem, o transporte, a comercializagdo e os precos dos produtos.
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Clima tropical do Brasil Central

O periodo de chuvas ocorre no final da primavera (novembro) e no
verado (dezembro a margo); e a estiagem, no inverno. Esses periodos re-
gulam a atividade agricola: o preparo do solo ocorre durante a seca; e o
plantio, um pouco antes das chuvas.

Clima tropical semiarido do Sertao do Nordeste

A temperatura média anual é elevada, superior a 25 °C. E caracteriza-
do por baixa precipitagao, inferior a 1000 mm anuais €, em certas areas,
inferior a 600 mm. As chuvas sao irregulares, com periodos de estiagem
que podem se prolongar por vérios anos, causando grandes perdas aos
agricultores e escassez de alimentos para a populacao sertaneja.

Clima tropical litoraneo umido

Ocorre no litoral brasileiro, do Rio Grande do Norte a Sdo Paulo. Essa
porcéo do pais recebe massas de ar Umidas provenientes do Oceano
Atlantico (massa Tropical atlantica), ocasionando chuvas que variam de
1200 mm a 2000 mm anuais. As médias térmicas anuais sdo mais eleva-
das na porgéo litoranea da Grande Regido Nordeste (superiores a 24 °C)
e menos elevadas nos litorais do Espirito Santo, do Rio de Janeiro e de
Sdo Paulo (superiores a 20 °C).

Clima tropical de altitude

Ocorre nos estados de Minas Gerais e Sao Paulo e do Espirito Santo
e Rio de Janeiro em locais de altitudes mais elevadas, como as ser-
ras do Mar, da Mantiqueira, do Espinhaco e da Canastra. As tempera-
turas médias anuais sdo inferiores a 20 °C, e as chuvas, superiores a
1500 mm por ano. Nas encostas das serras voltadas para o mar, a pre-
cipitacdo é maior.

= Clima subtropical umido

Esse tipo de clima abrange uma porcdo do territério brasileiro; ao sul
do Trépico de Capricérnio, situada em uma zona de iluminagdo da Terra
menos aquecida pelos raios solares.

As temperaturas médias anuais sdo
inferiores a 20 °C, e as chuvas sao bem
distribuidas no decorrer do ano, situan-
do-se, dependendo da localidade, en-
tre 1200 mm e 1500 mm anuais.

Mais diretamente sob a influéncia
da massa de ar Polar atlantica, essa
porcao do territério apresenta inver-
nos mais frios, e em alguns anos ocorre
a queda de neve e geadas, principal-
mente nas serras dos estados de Santa
Catarina e do Rio Grande do Sul.

@ NAVEGAR E PRECISO

CPTEC/Inpe - Centro
de Previsdao de Tempo e
Estudos Climaticos
https://tempo.cptec.inpe.br/
O Instituto Nacional

de Pesquisas Espaciais
(Inpe) é o principal centro
brasileiro fornecedor de
dados sobre o climae o
tempo no Brasil. Nesse
site, é possivel ter acesso
a previsao das condicoes
do tempo nas principais
cidades do pais.

Amanhecer com geada

na Serra Catarinense,
situada em regido de clima
subtropical, no municipio
de Urupema, SC (2020).

|4

Cite o exemplo da producao de frutas em Petrolina (PE) e Juazeiro (BA). De modo geral, a 4rea em que
esses municipios se localizam é marcada pelo clima tropical semiarido, com prolongados periodos de seca.
A irrigacdo, com o uso da dgua do Rio Séo Francisco e seus afluentes, porém, permite que a fruticultura
ocorra com elevada produtividade. Destaque que a elevada quantidade de radiacdo solar e calor, tipica
desse clima, recebida pelas frutas promove evaporag¢do da dgua, tornando-as mais doces, o que aumenta

a qualidade da producéo.

Interdisciplinaridade

Com o professor de Lingua
Portuguesa, peca aos alunos que
examinem reportagens sobre as
consequéncias sociais do inverno
no sul do Brasil. Sensibilize-os em
relagdo aos fatos que ocorrem nas
comunidades. Peca que avaliem
se as consequéncias sociais do in-
verno sao positivas ou negativas.
Solicite que reflitam sobre o que o
poder publico e a sociedade civil
organizada poderiam fazer para
evitar os efeitos negativos e am-
pliar os positivos. Peca que siste-
matizem as informag¢des em um
cartaz. Essa atividade contribui
para o desenvolvimento da habi-
lidade EF69LP03 do componente
curricular Lingua Portuguesa, que
se refere a identificar em reporta-
gens o fato ou a temdtica retrata-
da e a perspectiva de abordagem,
como uma estratégia de leitura
para compreender o sentido glo-
bal do texto.

Temas contemporaneos
transversais

O conteldo do Percurso serve
para discutir os temas Saude e
Vida Familiar e Social. Incentive a
curiosidade intelectual dos alunos
sobre esses temas contempora-
neos transversais, estimulando-os
a pesquisar sobre os impactos das
varia¢des sazonais do clima na sua
prépria satide e na satde coletiva.
Peca que reflitam sobre em que
época do ano as pessoas estdo
mais sujeitas a contrair gripe, ou a
ter insolacédo, por exemplo. Quais
580 as consequéncias das relagoes
entre doencas e estacdes do ano
para o nimero de atendimentos
em hospitais? O que poderia ser
feito pelas pessoas e pelo poder
publico para, coletivamente, mini-
mizar esses problemas?
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Respostas

1. Tempo atmosférico é a combi-
nacdo passageira dos elementos
do clima (temperatura, pressao e
precipitacdo), enquanto clima é a
sucessdo habitual ou duradoura
dos tipos de tempos atmosféricos.
2. Porque existem distintos ele-
mentos do clima - temperatura,
pressdo e precipitacao atmosféri-
ca - que variam de uma localidade
para outra da Terra, em virtude de
fatores astronémicos, associados
aos movimentos da Terra e a incli-
nagao de seu eixo, e meteoroldgi-
cos, relacionados aos movimentos
da atmosfera terrestre.

3. Os principais fatores geografi-
cos do clima sdo: latitude, altitude,
maritimidade, continentalidade,
vegetagao, correntes maritimas,
solo e relevo.

4. Por causa de seu poder de refle-
xao, determinado pela sua cor: o
solo de cor clara, com mais poder
de reflexdo, absorve menos a radia-
¢do solar que o solo de cor escura,
com menos poder; assim, os solos
de cor escura aquecem mais o ar
atmosférico sobre eles, pois absor-
vem mais o calor.

5. Para responder as questoes,
oriente os alunos a consultar e re-
lacionar as informagdes do mapa
“Brasil: climas” (pagina 100), do tex-
toda pdgina 101 e do mapa “Brasil:
divisdo politica” (atividade 7).

a) Clima tropical semidrido, que
ocorre no Sertao do Nordeste,
abrangendo vérios estados: Bahia,
Sergipe, Alagoas, Paraiba, Pernam-
buco, Piaui e Ceara.

b) Clima subtropical itmido, que
abrange os estados do Parana, de
Santa Catarina e do Rio Grande do
Sul.

6. a) Clima polar. Apresenta inverno
rigoroso, dificultando o povoamen-
to. Amédia de temperatura anual é
inferiora 0 °C.

b) Clima equatorial. Abrange toda
a Regido Amazonica. E quente e
umido, com pequena amplitude
térmica anual.

) Regiado equatorial do continen-
te africano (Bacia do Rio Congo) e
ilhas Sumatra, Java, Bornéo, Nova
Guiné etc., na Asia. Apresenta mé-
dias térmicas mensais elevadas, em
torno de 27 °C, e alta pluviosidade
(de 2000 a 2500 mm).
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Registre em seu caderno.

1 Faca a distingao entre os conceitos de
tempo atmosférico e de clima.

2 Explique por que ha grande diversidade
de climas no mundo.

3 Os fatores geograficos sdo responsaveis
pelas variedades climéticas regionais.
Aponte quatro deles.

4 Por que o solo é um dos fatores geografi-
cos do clima?

5 Indique a que tipos de clima do Brasil
correspondem as caracteristicas a seguir
e cite pelo menos uma unidade da fede-
racao onde eles ocorrem.

a) Clima quente e baixa precipita-
¢ao, havendo trechos com menos de
600 mm anuais e chuvas irregulares.

Atividades dos percursos

b) Clima com médias térmicas mais
baixas se comparadas as de outras
porcoes do territério e que no inverno
sofre a acdo mais intensa da massa
de ar Polar atlantica.

6 Observe o planisfério da pagina 98 e res-
ponda as questdes.

a) Qual é o tipo de clima do extremo
norte do continente americano?
Aponte suas caracteristicas.

b) Qual é o clima da América do Sul
representado pela cor vermelha no
mapa? Que parte do territério brasi-
leiro esse tipo de clima abrange?

c) O tipo de clima que vocé apontou
na questdo anterior ocorre em quais
outras regides da Terra? Quais sdo as
caracteristicas desse clima?

7 Observe o mapa e responda as questoes.

Brasil: divisao politica /

Boa Vista
©

a) As cidades de Aracaju e
Floriandpolis estdo localiza-
das em altitudes semelhan-

EQUADOR

AC

©
) ® Porto
Rio|Braneo

Velho
RO

OCEAN

PACIFICO| A
| opIcO.pE CAPRICORIES S5c iy o

tes: 4,9 metros e 3,3 metros
de altitude, respectivamente.
atal No entanto, as temperatu-
PB ©poao ras médias anuais sdo mais

elevadas em Aracaju. Por
que isso acontece?

“salvador b) Compare a localizagdo das

capitais Vitéria e Cuiaba.
Qual delas estd submetida
a maior variacdo de tempe-
ratura didria, mensal ou
anual? A que isso se deve?

OCEANO
ATLANTICO

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

© Capital de pais
© Capital de estado

Fonte: IBGE. Atlas geogrdfico escolar.

8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 90.

8 A cidade de Campos do Jordao, situada a 1628 metros de altitude, na Serra da
Mantiqueira, no estado de Sao Paulo, é um polo turistico, principalmente no
inverno, quando atinge temperaturas préximas de 0 °C. Aponte o fator geogra-
fico que influencia fortemente as caracteristicas climaticas dessa cidade.
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Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

7.a) Aracaju esta mais proxima do Equador do que a cidade de Floriandpolis, por isso recebe maior quantidade
de energia solar e tem médias térmicas maiores. Floriandpolis, ao sul do Trépico de Capricérnio, recebe menor
quantidade de energia solar e tem médias térmicas menores.

b) A cidade de Cuiab4, no interior do Brasil, tem maior amplitude térmica que Vitdria, localizada no litoral.
Por causa das diferentes velocidades de absorcdo e irradiacdo da energia solar pela dgua e pelas terras
emersas, quanto mais proximo do litoral estiver um local, mais Umido sera seu clima e menor serd a variacao

de temperatura.

8. Entre os fatores geograficos responsaveis pelas baixas temperaturas na cidade de Campos do Jordéo
(SP), destaca-se a altitude, pois a cidade localiza-se a 1628 metros de altitude.
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9 Observe os climogramas e responda as | 11 Explique por que a posicao das regides
questoes. em relacdo ao Equador tem influéncia
sobre o clima.

Médias de
temperaturas

precipitacses mensais 12 Descreva de que forma a proximidade de
mm Brasilia (Brasil) < uma localidade com os oceanos influen-
400 . .
cia o clima.
300 30 o s A .
" 13 Este mapa indica trés cidades do estado
200 .
de Pernambuco que recebem quanti-
100 10

dade semelhante de insolacdo durante

. 0 A . g
L FMAMGIJJASOND 0 ano, mas tém caracteristicas climati
cas diferentes, como mostra o quadro.

Médias de
temperaturas Pernambuco ;
/

mensais

Precipitac¢des . '
mm Roma (ltélia) °C
400 40
300 30 I
o
8s

PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA
ARQUIVO DA EDITORA

ILUSTRACOES: ANDERSON DE ANDRADE

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/

200 20
100 10 JCabrobo ”Recife
” N - 'Garanhu OCEANO
° 0 ATLANTIC
JEFEMAMIJJASOND ® L 9
SO SE

Fonte: Capital: 'encyclopédie du monde 2006. Paris: Nathan, s © Capital

2005. p. 162, 340. 0 140km  Cidade

a) No més de julho, qual das duas capi— ;g?gegﬁgsimlasgeograﬁcoescolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE,
tais apresentou maior precipitagao?

b) Combasenasmédiasdetemperatura, Altitude | . Temperatura | Precipitacio
é possivel afirmar que essas cidades (m) | Ltitude "‘Ed;fca)"“a' me?:::;“a'
estdo em estacgoes do ano diferentes? -

. Recife 4,5 8°03'S 25,5 2457
Explique sua resposta.

) Os climogramas representam quais | |Saranhuns| 822 | 8°53% 208 869

tipos de clima que vocé estudou? Cabrobé 342 | 8230 258 517

leul litud . . 1d Fontes: EMBRAPA. Banco de dados climdticos do Brasil.
10 Calcule a amp ltude termica anua as Disponivel em: https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/

cidades listadas no quadro. bdclima/; NOAA. Satellite and information service. Disponivel em:
https://www.nesdis.noaa.gov/. Acessos em: 9 dez. 2021.

Cldadd Média da temperatura a) Por que as trés cidades pernambuca-
Pl Julho nas recebem praticamente a mesma
quantidade de insolagdo ao longo do
Buenos Aires (Argentina) 23,0°C 10,0°C aho?
Braslia (Brasil) 22,0°C 19,0°C b) Por que, mesmo recebendo a mesma
Atenas (Grécia) 9,5°C 28,0°C quantidade de insolagdo, essas trés
cidades apresentam caracteristicas
Copenhague (Dinamarca) 0°C 18,0°C e L. p .
climaticas diferentes?
o Uapao) e 245°C ¢) De acordo com o quadro, a tempera-
Lagos (Nigéria) 27,0°C 25,5°C tura média anual de Garanhuns é 5 °C

Fonte: Calendario Atlante De Agostini 2014. Novara: Istituto 1nfer19r a do Recife. O que Justlﬁca
Geografico De Agostini, 2013. p. 50-54. essa dlferenga?
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Atividade complementar

Paraincrementar as atividades 11 e 12, peca aos alunos que, em grupo, pesquisem dados e exemplos que
provem a afirmacao de que “a posicao das regides em relacdo ao Equador e a proximidade ou ndo dos ocea-
nos tém uma influéncia muito importante sobre todos os climas”. Na sequéncia, eles devem elaborar uma
apresentacdo de slides para comunicar o resultado da pesquisa a turma. Assim, ao pesquisarem informagdes
e exemplos reais para sustentar uma afirmacdo, estarao exercitando a argumentagdo. Ao mesmo tempo, a
atividade propicia que tenham uma postura ativa na selecao, organizagdo e comunicag¢do de informacgdes,
fazendo uso pedagégico da tecnologia. No momento da pesquisa, oriente os alunos indicando boas fontes
de informacéo. Solicite que os grupos criem apresentacdes objetivas, com equilibrio entre texto e imagens.
No momento da apresentacéo oral, contribua para que estabelecam uma comunicagdo direta e cativante.

9.a) O periodo de junho aagosto é
a fase mais seca no clima das duas
cidades. Brasilia, porém, apresenta
maior volume médio de chuvas.
b) Sim, pois enquanto Roma passa
por seu periodo mais quente do ano,
que geralmente indica o verdo, o més
de julho é o mais frio em Brasilia. Tra-
ta-se do verdo no Hemisfério Norte e
do inverno no Hemisfério Sul.

¢) Roma: clima mediterraneo; Brasi-
lia: clima tropical do Brasil Central.
10. De cima para baixo: 13,0 °C;
3,0 °C; 18,5 °C; 18,0 °C; 21,5 °C;
1,5 °C. Aproveite os dados do qua-
dro e pergunte em quais hemisfé-
rios essas cidades se localizam.

11. A quantidade de energia solar é
maior em pontos mais préximos do
Equador, por causa do angulo de
incidéncia dos raios solares.

12. Localidades mais proximas do
oceano apresentam amplitude tér-
mica menor. Isso ocorre porque a
absorcao e a liberacdo da energia
solar ocorrem mais lentamente nos
oceanos e mares, se comparadas as
terras emersas.

13.a) As cidades recebem a mesma
quantidade de insolacéo ao longo
do ano porque estdo em latitudes
semelhantes.

b) Porque outros fatores climaticos
(além da latitude) influenciam nas
médias de temperatura e precipi-
tacdo, por exemplo, a altitude e a
menor ou maior proximidade da
localidade em relagdo ao oceano.
A questao permite desenvolver o
raciocinio geografico por meio dos
principios de localizacdo, analogia
e diferenciacéao.

c) Garanhuns esta localizada em
uma altitude mais elevada (822 me-
tros) do que Recife, cuja altitude é
préxima a do nivel do mar.

A atividade 13 permite avaliar o
aprendizado dos alunos sobre
os fatores geograficos do clima.
Oriente os alunos na leitura e in-
terpretacdo do mapa e do quadro
e, por meio das questdes, realize
a avaliacdo de processo sobre os
conhecimentos adquiridos nesta
unidade a respeito de alguns fato-
res geograficos do clima.
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Percurso 15

Este Percurso proporciona aos
alunos a oportunidade de relacionar
e analisar o clima e a vegetacéo de
modo indissocidvel. Consideram-se,
para isso, a distribuicdo de compo-
nentes fisico-naturais no planetaea
biodiversidade. O contetido destes
estudos inclui também atividades
que possibilitam a elaboracéo de
um perfil das diferentes fisionomias
da vegetacdo que compdem uma
paisagem.

Habilidades da BNCC
« EFO6GE05
« EFO6GE09
« EFO6GE11

Tendo em vista o desenvolvi-
mento da habilidade EFO6GEO5,
sugerimos a leitura do mapa e das
fotografias presentes no Percur-
so. Comente com os alunos que
0s tipos de vegetacdo natural de
uma érea sao influenciados pelos
elementos climaticos (sobretudo
temperatura e umidade) — respon-
sdveis, entre outros aspectos, pela
fisionomia da vegetacéo, altura das
plantas, forma das folhas, espessu-
ra dos caules etc. —, como também
por outros fatores (tipos de solo,
relevo, altitude, proximidade de
cursos de dgua etc.), e que a varia-
da associacao entre eles resulta em
diferentes paisagens vegetais ndo
representadas no planisfério desta
pagina em virtude da escala.

A construcao de um perfil de ve-
getacdo, relacionada ao desenvol-
vimento da habilidade EFO6GEQ9,
aguca a percepg¢ao dos alunos para
as caracteristicas fisiondmicas da
vegetacdo e pode servir como pon-
to de partida para a descricao das
diferentes formagoes vegetais.

Na caracterizacao das vegeta-
¢des, sdo mencionadas atividades
antrépicas que resultam na devas-
tacdo e na perda de biodiversida-
de, tema relacionado a habilidade
EFO6GE11.
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Nota: Nem todas as

regides cultiva
representadas

das estao
no mapa.

Na Floresta Amazonica,
por exemplo, hd grandes
desmatamentos, e isso ndo

pode ser visua
em virtude de

lizado no mapa
sua escala

ser pequena (uma pequena
escala para representar

grandes porcdes da superficie

terrestre nao permite mostrar

detalhes).

o Vegetacao natural ou nativa

A vegetacao natural ou nativa corresponde a vegetacdo original do
planeta, que se desenvolveu no decorrer do tempo geolégico, segundo
os tipos de clima e de solo de cada regiao.

= Terra: principais tipos de vegetacao natural

Ha varios tipos de vegetacdo natural na Terra. A maior parte,
porém, ja foi modificada ou completamente devastada por meio de ati-
vidades como a agricultura, a pecudria, a expansao urbana e a explo-
ragdo madeireira, que afetaram a biodiversidade terrestre (observe o
planisfério). Para identificar quais formagoes vegetais sofreram maiores
acoes humanas, consulte o planisfério da atividade 4, na pagina 118,
comparando-o com este outro.

Mundo: grandes paisagens vegetais naturais e areas modificadas pela acao humana /
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Fonte: FERREIRA, Graca M. L. Atlas geogrdfico: espaco mundial. 5. ed. Sao Paulo: Moderna, 2019. p. 22.

4

As paisagens vegetais naturais e sua distribuicdo estdo diretamente associadas ao clima; por isso, trabalhe
com os mapas “Mundo: principais tipos de clima”, da pagina 98, e “Brasil: climas”, da pagina 100.

Ressalte as alteragcoes das formagdes vegetais causadas pela acdo humana. Para isso, peca aos alunos que
observem o planisfério desta pagina.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Tundra

Tipo de vegetacdo que ocorre, predominan-
temente, na regiao interior do Circulo Polar Arti-
co, formada por musgos (nas baixadas umidas),
liquens (nas por¢des mais elevadas do terreno,
onde o solo é mais seco) e plantas de pequeno
porte que florescem apds o degelo e servem de
alimento para animais, como a rena (foto A).

Floresta de Coniferas (Taiga)

Também chamada de Floresta Boreal, ocor-
re nas altas latitudes do Hemisfério Norte, em
regides de clima temperado. E formada prin-
cipalmente por coniferas e pinheiros (foto B).
A exploracdo madeireira para a fabricacao de
papel é uma das principais causas de sua de-
vastacdo. Atualmente, ha iniciativas de reflo-
restamento que buscam reverter essa situagao.

Florestas Temperada e Subtropical

Tipicas dos climas temperado e subtropi-
cal, sdo encontradas em médias latitudes e sob
maior influéncia da maritimidade que a Flores-
ta Boreal. Sdo menos densas que as florestas
Tropical e Equatorial e tém menor diversida-
de de espécies vegetais e animais em relacdo a
essas florestas. Entre as espécies mais comuns,
predominam carvalhos e faias (foto C).

Apds intensa devastacédo, os fragmentos de
Floresta Temperada que restaram tém sido
transformados em reservas protegidas.

em Ontario, Canada (2018).

Aspecto da Floresta Temperada, no outono, no Parque Provincial Algonquin,

P . e ki

Aspecto da Tundra, no outono, em Oppland, Noruega (2019

Vista da Floresta de Coniferas ou Taiga, na regido

de Krasnoyarsk, Russia (2021).
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<\Musgo

Nome dado a varias plantas
que formam uma espécie de
limo sobre o solo, no tronco
de arvores etc.

Liquen

Vegetal formado pela
associacao de uma alga
microscépica e um fungo;
cresce no solo de florestas,
sobre troncos ou ramos
de arvores.
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Atividade complementar

Para aprofundar a associacéo en-
tre os tipos climaticos e as carac-
teristicas das paisagens vegetais,
solicite aos alunos que construam
uma tabela, em duas ou trés folhas
de papel em branco, contendo trés
colunas e dez linhas. Instrua-os a
preencher a primeira linha, da pri-
meira coluna, com o titulo Tipo de
vegetagdo natural; a primeira linha,
da segunda coluna, com o titulo
Principais caracteristicas da vegeta-
¢do; e a primeira linha, da terceira
coluna, com o titulo Tipos de clima
predominantes. Abaixo da primeira
linha, da primeira coluna, as nove
linhas subsequentes devem ser
preenchidas com os tipos de pai-
sagens vegetais (Tundra, Floresta
de Coniferas, Florestas Temperada
e Subtropical, Pradarias e Estepes,
Vegetagdao Mediterranea, Vegeta-
¢do de Deserto, Savana, Florestas
Tropical e Equatorial e Vegetacao
de Altitude) apresentados nas pa-
ginas 105 a 107. Os alunos podem
criar pequenas ilustracdes para
retratar cada uma das paisagens
vegetais, tornando a tabela mais
colorida e atrativa. Na sequéncia,
sugere-se que os alunos comple-
tem as linhas da segunda coluna
com as principais caracteristicas de
cada um dos tipos de vegetacéo in-
dicados na primeira coluna. Orien-
te-os a criar pequenas frases ou a
usar palavras-chave para destacar
0s principais aspectos de cada uma
delas. Na terceira coluna, os alunos
devem identificar e indicar os tipos
climéticos predominantes em cada
tipo de paisagem vegetal. O objeti-
vo da atividade é instruir os alunos
na sistematiza¢ao dos contetidos
estudados, contribuindo com o
desenvolvimento da autonomia e
da capacidade de organizar o co-
nhecimento acessado.

Recorra as paisagens representadas nas fotos A, B e C para explicar as caracteristicas de cada paisagem
vegetal. Peca aos alunos que descrevam essas paisagens. Pergunte se ja as conheciam por meio de filmes,
revistas, desenhos ou outros materiais jornalisticos e midiaticos. Valorize o repertério que eles tém, partindo
do que sabem para aprofundar e sistematizar os conhecimentos.

Leia e discuta com os alunos as palavras dos glossarios, colaborando para que eles compreendam o texto. Peca
que se manifestem quando houver outras palavras desconhecidas e dé as explicacdes necessarias.
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g Explique que nas pradarias da Rus-
sia e da Ucrania encontra-se um dos
solos de maior fertilidade quimica
natural do mundo, o tchernoziom
(do russo tcherno, negrume; e ziom,
terra), com horizonte A espesso,
relativamente escuro e rico em ma-
téria organica. Relacione esse fato
a ocorréncia de solos com caracte-
risticas semelhantes no Brasil, em
pequenas areas de solos originarios
do basalto, informando aos alunos
que, na classificagdo brasileira de
solos, a maior parte deles poderia
ser classificada como chernossolos
(na Argentina esse tipo de solo tam-
bém ocorre, porém em area bem
maior que no Brasil). Para mais in-
formacées, consulte: LIMA, Marcelo
Ricardo de. Uma andlise das classi-
ficagoes de solo utilizadas no ensino
fundamental. Curitiba: Universidade
Federal do Parand, Projeto de Ex-
tensao Universitaria Solo na Escola,
2004. Disponivel em: http://www.
escola.agrarias.ufpr.br/arquivospdf/
Analiseclassificacaosolos.pdf. Acesso
em: 27 mar. 2022.
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Pradarias e Estepes

As Pradarias ocorrem, sobretudo, em regides
de clima temperado, e as Estepes sdo encontra-
das em dreas semiaridas, desenvolvendo-se em
uma faixa de transicdo entre climas tropicais e
desérticos (como na regido do Sahel, na Africa)
e entre climas temperados e desérticos (como
na Asia Central). Por isso, as Estepes apresen-
tam uma cobertura vegetal descontinua, com
arbustos espinhentos ou tufos isolados que for-
mam uma vegetacao herbacea mais esparsa se
comparada a das Pradarias.

Nessas formacdes vegetais, predominam as
vegetacOes herbaceas, de altura variada, e as
atividades agropecuarias sao as principais cau-
sadoras do desgaste do solo, da devastacao
e da alteragao da biodiversidade (fotos A e B).

BILL GOZANSKY/ALAMY/FOTOARENA
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Vegetacao Mediterranea

Predominantemente arbdrea e arbustiva

- e e e R (foto C), tal vegetacdo se distribui de maneira
Gado pqstando em area de vegetacdo de Estepe na esparsa para aproveitar a pouca umidade que
Mongdlia (2019). caracteriza o clima mediterraneo, que apre-
senta verdes quentes e secos e invernos ame-
nos e chuvosos. As oliveiras sdo plantas tipicas
dessa vegetacao.

Vegetacao de Deserto

Vegetagdo adaptada ao clima seco e as bai-
xas precipitacées dos desertos (vegetacdo
xerofila). Sua ocorréncia é escassa, apresenta
pequeno porte e é formada por gramineas, ar-
bustos isolados e cactaceas (foto D).

MARIO GALATI/ALAMY/FOTOARENA

Vista de Vegetacao
Mediterranea em Andaluzia,
Espanha (2020).

Aspecto de Vegetagao
de Deserto na provincia de
Chubut (regiao do Deserto

da Patagdnia), Argentina (2020).
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Atividade complementar

Para contribuir com o desenvolvimento da nocao de localizagdo dos alunos, oriente-os na realizacao de
uma pesquisa com o objetivo de identificar a posicdo geografica do Sahel, na Africa, e dos paises que cor-
respondem a Asia Central. Na sequéncia, instrua-os a cruzar as informacdes apresentadas pelos planisférios
das paginas 98 e 104, a fim de incentivé-los a estabelecer conexdes entre as caracteristicas do clima e da
vegetac¢do e a localizacdo dessas duas regides.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Savana (Cerrado e Caatinga, no Brasil)

Surge em dreas de clima tropical com es-
tacdo seca prolongada, nas quais o indice de
chuvas é elevado somente em poucos meses
do ano. E formada por vegetacao herbacea e
arbustiva com baixa ocorréncia arborea; suas
espécies sdo capazes de enfrentar longos pe-
riodos de seca. No Brasil, ¢ comum a pratica
da agricultura e da pecudria sobre as regides
ocupadas pelo Cerrado e pela Caatinga.

Florestas Tropical e Equatorial

Apresentam vegetacao densa, com grande
biodiversidade: em média de 100 a 300 espé-
cies por hectare (a Floresta Temperada possui
cerca de 50 espécies/ha). Sdo encontradas nas
regides tropicais quentes e Umidas em que
predominam climas tropicais e equatoriais,
com niveis de precipitacdo altos. Por isso, tam-
bém sdo chamadas de Florestas Pluviais. Nelas
ocorre grande exploragdo madeireira.

Vegetacao de Altitude

Com o aumento da altitude, a temperatu-
ra atmosférica diminui, os solos ficam mais
rasos e a vegetacdo torna-se mais esparsa.
Por isso, nas areas montanhosas as forma-
¢oes vegetais também se alteram conforme
a altitude, formando andares de vegetacdo
(observe ailustracdo).

= Adevastacao de
vegetacoes naturais

A medida que as sociedades humanas
foram construindo espagos geograficos -
campos de agricultura e de pecudria, cida-
des, dreas de exploracdo de minérios e de
recursos vegetais etc. —, devastaram matas e
outras formacbes vegetais naturais, des-
truindo grande parte delas.

Hectare (ha)

Unidade de medida que corresponde a 10 mil
metros quadrados. Por exemplo, uma superficie
quadrada com cada lado medindo 100 metros.

ROBERTO DANTONI/ALAMY/FOTOARENA
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Aspecto da Floresta Equatorial na Republica
Centro-Africana (2020).

Andares de vegetacao

Neves
eternas

SELMA CAPARROZ/ARQUIVO DA EDITORA

Campos
de Altitude

Nota: llustracdo
para fins didaticos.
Ela néo apresenta
proporcionalidade
entre os elementos
representados.
Fonte: FERREIRA,
Graga M. L. Moderno
atlas geogrdfico. 6. ed.

Sao Paulo: Moderna,
2016.p. 23.

Floresta
Temperada

Pradarias
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" Comente com os alunos que a
devastacao de vegetacdes naturais
ocorre em todo o mundo. O caso
dos Estados Unidos serve de exem-
plo: grande parte do seu territério
era coberto por vastas extensoes
de florestas Temperada e Subtropi-
cal. Atualmente, restam reduzidas
areas dessas formacoes. No Brasil,
também ocorreu a devastacdo de
vegetagdes naturais, em maior ou
menor intensidade. Na Floresta
Amazonica, a extracao madeireira,
apecuaria, a agricultura, a extracao
mineral e a construcao de hidrelétri-
cas sao atividades econdémicas que
provocam desmatamento e degra-
dacéo ambiental.

Competéncia

Ao longo do aprendizado, os alu-
nos vao compreender que a locali-
dade onde vivem pode ser analisada
com base em diferentes aspectos e
que, ao estabelecer relagdes entre
eles, a analise sera cada vez mais
complexa. Essa complexidade arti-
cula diversos principios inerentes ao
raciocinio geografico (extensdo, co-
nexao, distribuicao, diferenciacéo,
analogia etc.). Seu desenvolvimento
étambém responsével pelo aprimo-
ramento da Competéncia Especifica
de Ciéncias Humanas 3: “Identificar,
comparar e explicar a intervencao
do ser humano na natureza e na
sociedade, exercitando a curiosida-
de e propondo ideias e a¢bes que
contribuam para a transformagao
espacial, social e cultural, de modo
a participar efetivamente das dina-
micas da vida social”.
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Atividade complementar

Os alunos podem apresentar
algum nivel de dificuldade para
reconhecer as formagdes vegetais,
mesmo em sua prépria regiao de
vivéncia. Por isso, seria interes-
sante propor um estudo do meio,
visando a elaboracdo de um perfil
de vegetacao. Essa atividade pode
colaborar para que os alunos iden-
tifiquem o tipo de formagao ve-
getal predominante na localidade
em que residem. Realize-a em
um parque urbano ou nas proxi-
midades da escola que tenha uma
area de preserva¢do permanente
oureserva legal. Planeje e organize
aatividade, coletando informacoes
sobre as caracteristicas do local.
Leve os alunos a campo para que
observem o entorno, o ambien-
te, as plantas. Peca que analisem
as condi¢des do meio fisico no
momento da observacao, pois a
quantidade e a variedade de espé-
cies vegetais na paisagem podem
aumentar ou diminuir de acordo
com a altitude, por exemplo. Isso
colabora com a elaboragédo do per-
fil de vegetacao e a descricdo de
atributos quantitativos (tipos mais
frequentes) e qualitativos (densida-
de) de maneira mais clara.

Respostas

1. Espera-se que os alunos com-
preendam que o perfil de vegetacao
é uma representacdo graficade uma
parte da cobertura vegetal, na qual
as plantas sdo desenhadas em esca-
la, permitindo descrever e caracteri-
zar a fisionomia da vegetagdo.

2. Registre na lousa o que os alu-
nos sabem sobre isso. Explique a
importancia da vegetacao nafiltra-
gem da dgua da chuva, evitando o
assoreamento dos rios; no controle
da erosédo do solo; nos microclimas
locais etc. Comente a importancia
da vegetacdo para o ciclo da 4gua,
assunto da Unidade 5.

3. Resposta pessoal. Contextualize
a vegetacao natural do municipio
para os alunos. Leve-os a pesqui-
sar quais foram e o que gerou as
transformacoes ocorridas ao lon-
go da histdria. Peca que observem
se existem remanescentes dessa
vegetacdo e se ha medidas para
preserva-la.
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Mochila de ferramentas

Elaborando um perfil de vegetacao

O perfil de vegetacdo é uma representacdo grafica de parte da cobertura vegetal
que apresenta uma escala. Nele, um trecho da vegetacao é desenhado para descrever
a fisionomia de uma formacao vegetal, ou seja, sua aparéncia, caracterizando aspec-
tos visiveis como forma, tamanho e distribuicdo espacial das espécies. A construcao e
a andlise de um diagrama do perfil de vegetacao contribuem, entre outros objetivos,
para estudos cientificos e para a recuperacdo de dreas degradadas.

A selecédo de um trecho da ve-

getacdo no terreno é realizada por
meio de demarcacao. Para o estudo

Perfil de vegetacao de um fragmento de floresta /7

de florestas no Brasil, por exemplo,
geralmente se delimita uma faixa
minima de 5 metros de largura e
30 metros de extenséo.

Observe um perfil de vegetacao
elaborado para o estudo de uma
parcela da vegetacao.

Fonte: SILVA, Izabel Cristina da. Caracterizagao
fisionémica de fragmentos vegetacionais do distrito
de Rubido Junior, municipio de Botucatu, Sdo

Paulo. Dissertacao - Instituto de Biociéncias de
Botucatu/Unesp, 2010. p. 46.

25 ) melros

Leia as instrugdes para elaborar um perfil

de vegetacao.

Como fazer

108

1 Com a orientacdo do professor, identifique
uma area coberta por vegetagédo em seu
municipio. Faca a demarcagao de uma
area do terreno, utilizando barbante ou

bandeirinhas fincadas no solo, subdividindo-a

em intervalos de mesma medida.
2 Em uma folha de papel, com o auxilio

da régua e do lapis, trace os eixos horizontal

e vertical do perfil de vegetacédo (observe
o perfil): na linha horizontal, marque

6 partes de 1,5 cm; na linha vertical,
assinale 3 partes de 1,5 cm.

3 Desenhe, em seu perfil, cada espécie
vegetal presente na area delimitada,
observando a fisionomia e a altura da
vegetacdo. Utilize os intervalos marcados
no terreno para posicionar corretamente
as espécies em seu desenho.

Representacédo grafica de um objeto ou fendmeno;
esquema.

Interprete

1. Explique com as suas palavras o que
é um perfil de vegetacdo.

2. Qual é a importancia da vegetacao
para a conservacao de rios, solos,
relevos e climas?

Contextualize

3. Quais sao os tipos de vegetagao
encontrados no municipio onde
vocé vive ou préximos a escola
onde estuda?

4. Caso a vegetacdo que vocé
observou seja natural, relacione
suas caracteristicas com os fatores
geogréficos do clima e o tipo de
clima do municipio.

PAULO MANZI/ARQUIVO DA EDITORA
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4.Depende da localizagdo do municipio. Considere as caracteristicas fisico-naturais, como insolacao, relevo,
solo, e a agdo humana na formacéo vegetal.
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A
@ Cruzando saberes

Floresta Tropical recupera 80% do estoque de carbono e
fertilidade do solo apds 20 anos de regeneracao

“De forma inédita e com base em um dos
maiores bancos de dados disponiveis sobre flo- “
restas tropicais no mundo, estudo [...]| mostra Mitigar
que a regeneracdo florestal recupera cerca de Tornf:\r mais brando, menos intenso; aliviar,
80% do estoque de carbono, da fertilidade do suavizar.
solo e da diversidade de drvores em até 20 anos. Biomassa

A pesquisa concluiu que a regeneragao na- Quant'déde mta.l' CLaCHe s md,o.s

, ~ . e 0S organismos VIvos de uma ou vérias

tural é uma solugao de baixo custo para mitigar CETUTEERES G Ui CEUss SEie:, 6 (i GEClD
os efeitos das mudangas climéticas e contribuir momento e em uma determinada &rea.
com a conservagao da biodiversidade. Esses
resultados decorrem de um processo de rege-
neracao em dreas degradadas e ndo apenas da —
passagem do tempo nesses locais. ;

‘E possivel recuperar florestas tropicais por
meio de processos naturais em tempo con-
dizente com expectativas humanas. Porém,
mesmo assim, € muito mais rapido destruir do
que recuperar. Os resultados devem ser vistos
com otimismo, mas também com responsabi-
lidade, diz [...] Pedro Brancalion, professor do
Departamento de Ciéncias Florestais da Esco-
la Superior de Agricultura Luiz de Queiroz da

Universidade de Sao Paulo (Esalq-USP). I ) -
] Trecho de Floresta Tropical, no caso Mata Atlantica

reflorestada, no municipio de Aimorés, MG (2019).
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Em geral, a recuperacdo mais rdpida é a do
solo (fertilidade), em menos de dez anos, e a
do funcionamento do ecossistema, menos de
25 anos. Em seguida, em tempo intermedidrio,
vem a recuperacgao da estrutura e diversidade da
floresta, que ocorre entre 25 e 60 anos, enquan-
to as mais lentas sdo a retomada da biomassa
acima do solo e da composicao de espécies,
que demoram mais de 120 anos.

‘Um ponto importante é que a floresta tropi- ‘ m

1. Segundo o texto, a floresta tropical
consegue recuperar a quantidade
total de espécies de arvores
depois que passa pelo processo
de regeneragdo? Comente.

cal consegue recuperar o niimero de espécies de 2. Vocé concorda com a afirmacéo

arvores, mas nem sempre a mesma COI’IlpOSi(;éO do professor de que os resultados

[conjunto de espécies]. Nem todas as espécies da pesquisa devem ser vistos

presentes em matas conservadas recolonizam | com otimismo, mas também com

florestas regeneradas, algumas sao mais sensiveis responsabilidade? Por qué?

e podem desaparecer; alerta Brancalion. [...]"
CONSTANTINO, Luciana. Floresta tropical recupera 80% do

estoque d~e car!{ong e fertilidade do solo apc")s 20anos de 3. No municipio onde vocé vive,

B oincia apesbifiresco-cropicatecspern-0-do hé alguma area cuja paisagem vegetal

estoque-de-carbono-e-da-fertilidade-do-solo-apos-20-anos-da- esteja €Im processo de regeneragéo?
regeneracao/37531/. Acesso em: 21 dez. 2021.
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Interdisciplinaridade

Esta secao Cruzando saberes pode servir de inspiracao para a elaboracdo de projetos que visem a regenera-
¢do de uma drea degradada no entorno da escola ou em outra localidade do municipio. Com o professor de
Ciéncias, promova nucleos de pesquisas e debates com os alunos com o objetivo de orienta-los a respeito de
possiveis técnicas a serem utilizadas, materiais necessarios, tempo de trabalho estimado para aimplemen-
tacao do projeto e os possiveis resultados esperados. Os levantamentos e estudos realizados pelos alunos
podem dar origem a diferentes projetos e, caso seja conveniente, os alunos podem apresenta-los a Prefeitura
Municipal ou a outras institui¢des locais com o intuito de estabelecer parcerias para coloca-los em pratica.

Temas contemporaneos
transversais

Esta secdo trabalha com os te-
mas Educacdo Ambiental e Cién-
cia e Tecnologia. Aborde com os
alunos a importancia de pesquisas
cientificas relacionadas a regene-
racdo das paisagens vegetais para
0 bem-estar e a qualidade de vida
dos seres humanos, considerando-
-se que tais iniciativas visam mitigar
os efeitos das mudangas climaticas
e conservar a biodiversidade, além
de: contribuir para purificar e au-
mentar a umidade do ar; diminuir
a temperatura; absorver o gés car-
bénico (CO,) e liberar oxigénio (0,),
melhorando a qualidade do ar; en-
tre outros. Com isso, espera-se que
0s alunos reconhecam e valorizem
0 papel da ciéncia e do desenvolvi-
mento tecnoldgico em beneficio da
comunidade e do meio ambiente.

Respostas

1. A floresta tropical consegue re-
cuperar o numero de espécies de
arvores, mas, apesar disso, nem
sempre é possivel regenerar o
mesmo conjunto de espécies que
compunham a paisagem vegetal
natural, pois algumas delas podem
desaparecer.

2. Apesar de a pesquisa ter apre-
sentado resultados satisfatorios, o
processo de regenerac¢do das pai-
sagens vegetais demanda tempo
de recuperacdo e pode ndo conse-
guir restaurar a composicao origi-
nal de espécies naturais da floresta.
Nesse sentido, converse com os
alunos a respeito da necessidade
de preservar as areas originais das
florestas e conduza o debate de
forma que possam refletir a respei-
to do uso que serd dado a esse tipo
de estudo. Reforce a importan-
cia de aplicar as técnicas desenvol-
vidas pela pesquisa para recuperar
regides que ja foram degradadas,
e nao as explorar com o intuito de
desmatar areas novas para depois
regenera-las.

3. Resposta pessoal. Ressalte a im-
portancia da educacdo ambiental
para a preservacdo das arvores ja
plantadas.
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Percurso 16

No dltimo Percurso desta Unida-
de, sdo descritas as formagdes ve-
getais naturais existentes no Brasil
e problematizadas as amecas a
biodiversidade local decorrentes
de atividades antrdpicas.

Habilidade da BNCC
« EFO6GE11
Osconteddosapresentados neste
Percurso propiciam o desenvolvi-
mento das habilidades de perceber
e analisar as relagoes sociedade-
-natureza, partindo da observacao
e interpretacdo da distribuicao e
interacdo dos componentes fisico-
-naturais, que abarcam também a
biodiversidade nas diversas escalas
geograficas e suas transformacdes.
Os mapas A e B desta pagina
devem ser comparados para que
os alunos percebam a devastagao
vegetal ocorrida no pais. Ressal-
te a ocupacdo histdrica da faixa
litoranea e a devastacao da Mata
Atlantica, como também associe
a devastacao das outras formacgoes
vegetais ao desenvolvimento das
atividades econdmicas.
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PERCURSO

Ocupacao humana e diminuicao
da vegetacao natural

Observe o mapa A. Ele retrata os principais tipos de formacdo vege-
tal nativa, original ou natural do Brasil. Comparando-o com o mapa B,
note que, assim como em outros paises do mundo, o avan¢o da ocu-
pagdo humana pelo territério provocou a diminuicdo das areas cober-
tas pelas formacgdes vegetais naturais.

Vamos estudar as caracteristicas das principais formagoes vegetais
naturais presentes no territdrio brasileiro e as causas da devastacdo que
atinge a maior parte dessas formacoes.

Brasil: principais formagoes Brasil: cobertura vegetal atual com areas
vegetais naturais devastadas - 2016

0°. EQUADOR

EQUADOR

B Floresta Amazonica ™~

B Campos amazoénicos
ou campinaranas

Mata Atlantica
Cerrado

Il Floresta Amazonica

I Campos amazénicos
ou campinaranas

Mata Atlantica

MAPAS: ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

1 Cerrado =4 | M Caatinga TR [ T e RO DE CAPRICORN
I Caatinga 2 o E [ ] ?Aatg dos Pinhqis) B
I Mata dos Pinhais e ou de Araucarias NO,
(ou de Araucarias) CEEWO % L Complexo do Pantanal OCEANO o L
Complexo do Pantanal e "7 ATLANTICO 5o SE Campos ATLANTICO so SE

Campos
I Vegetacao litoranea

I Vegetacao litoranea
Area devastada

s
(I) 530 Ikm

Fontes: elaborado com base em CONTI, José Bueno; FURLAN,
Sueli Angelo. Geoecologia: o clima, os solos e a biota. In: ROSS, Escolha, no mapa A, uma
Jurandyr L. Sanches (org.). Geografia do Brasil. 6. ed. B = tal t 1
Séo Paulo: Edusp, 2011. p. 204; IBGE. Atlas geogrdfico escolar. Orma:gao. vege a I.la e
8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 100. do territério brasileiro. Em
seguida, leia 0 nome dessa

formagdo e observe-a no mapa

B. Ela permanece intacta ou foi

alterada pela ocupagdao humana?

Ao comparar os mapas A e B, os alunos devem perceber que todas as
110 formagbes vegetais naturais brasileiras foram alteradas pela ocupacdo humana.
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Interdisciplinaridade

Com o professor de Ciéncias, é possivel ampliar os conhecimentos sobre os tipos de espécies vegetais,
as fisionomias e as adaptacdes dos seres vivos, a relacao entre desmatamento e habitat, as espécies
ameacadas de extin¢ao e os corredores de biodiversidade. Com o professor de Matematica, é possivel
planejar e desenvolver um projeto interdisciplinar relacionado a compreensao e a aplicagdo de dados
socioambientais, conforme recomenda a habilidade EFO6MA32: “Interpretar e resolver situagdes que
envolvam dados de pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito, consumo respon-
savel, entre outros, apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes tipos de gréficos e redigir textos
escritos com o objetivo de sintetizar conclusdes”, do componente curricular Matematica.
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MARCOS AMEND/PULSAR IMAGENS

= Floresta Amazonica ou Equatorial

A Floresta Amazdnica ocupa a maior parte da Grande
Regiao Norte, por¢des do Centro-Oeste e parte dos estados
do Maranhéo e do Piaui, no Nordeste, que correspondem a
vasta drea de abrangéncia do clima equatorial imido.

E considerada por alguns especialistas a formacéo
vegetal de maior biodiversidade do mundo. Segundo o
Instituto Socioambiental (ISA), a Floresta Amazonica abri-
ga 2500 espécies de arvores, além de milhares de es-
pécies animais. Essa biodiversidade constitui um imenso
conjunto de recursos naturais, que pode servir a industria
farmacéutica e a outros fins. Isso faz da Amazo6nia uma re-
gido que atrai interesse internacional.

Muitas pessoas dependem da floresta para viver: indigenas; popula-
¢Oes ribeirinhas; castanheiros, que extraem a castanha-do-para; serin-
gueiros, que extraem o latex com o qual se fabrica borracha etc.; além
de madeireiros, que, em muitos casos, agem de forma ilegal.

O avanco da agropecudria e a intensa extracdo de madeira sao algu-
mas das principais ameacas a floresta.

= Mata Atlantica ou Tropical

Em 1500, quando os colonizadores portugueses chegaram as terras
que seriam o Brasil, a Mata Atlantica estendia-se de Pernambuco até o Rio
Grande do Sul, em uma faixa préxima ao litoral. A sua devastacdo iniciou-
-se com a explora¢do do pau-brasil no século XVI e prosseguiu nos séculos
seguintes, com o cultivo da cana-de-agucar no Nordeste, com a cultura do
café no Sudeste, com a criacdo de gado e com a extracdo madeireira para a
obtencdo de lenha e para a construgao de casas, a fabricacdo de moéveis etc.

Essa floresta apresenta grande biodiversidade, assim como a
Floresta Amazonica. Atualmente, calcula-se que dela tenham sobrado
apenas 9% da érea original, transformados em parques nacionais e
reservas sob a administracado do governo federal ou estadual.

!
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Seringueiro extraindo latex
na Floresta Amazonica, no
municipio de Apui, AM (2020).

@ PAUSA PARA O CINEMA

Taina. Uma aventura na
Amazonia.

Direcéo: Tania Lamarca e
Sérgio Bloch. Brasil: M. A
Marcondes, 2001.
Duracao: 90 min.

Taina 2. A aventura
continua.

Direcao: Mauro Lima.
Brasil: Globo Filmes, 2005.
Duragao: 76 min.

No primeiro filme, uma
menina indigena (Taind)
procura proteger os
animais da floresta. No
segundo, Taind, com mais
idade, é protetora do meio
ambiente.

Vista aérea da Mata Atlantica
no Parque Estadual Pico

do Marumbi, municipio de
Morretes, PR (2019).
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ANDRE DIB/PULSAR IMAGENS

Competéncia

Ressalte o papel dos povos ori-
gindrios e das comunidades tra-
dicionais para o conhecimento
sobre a Floresta Amazonica e sua
conservacao. Discuta o fato de que
a relacdo com a floresta é central
na identidade de muitos desses
povos e comunidades. Destaque os
principais desafios enfrentados por
esses grupos, considerando o avan-
¢o da fronteira agricola. Isso pode
ser realizado com o uso de um
mapa sobre o tema, evidenciando
a evolucao histérica do avanco do
agronegdcio no Brasil. Ao ressaltar
aidentidade desses povos e comu-
nidades e os principais problemas
que enfrentam, contribui-se para
que os alunos desenvolvam a Com-
peténcia Especifica de Ciéncias Hu-
manas 1: “Compreender a si e ao
outro como identidades diferentes,
de forma a exercitar o respeito a di-
ferenca em uma sociedade plural
e promover os direitos humanos”.

| 4

Segundo a Fundacdo SOS Mata Atlantica, a Mata Atlantica cobria uma area equivalente a 1315460 km”.
Nos dias atuais restam apenas cerca de 9,0% de remanescentes florestais acima de 100 hectares. Se consi-
derarmos os fragmentos de floresta nativa acima de 3 hectares, em 2019, o percentual é préximo a 12,4%.
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4
Faca comparagdes entre as for-

macobes vegetais naturais do Bra-
sil. Explore principios do raciocinio
geografico (aquisdo especialmente
pertinentes os principios de ana-
logia e diferenciacao). Peca aos
alunos que identifiquem seme-
Ihancas e diferencas entre essas
paisagens. Além disso, é impor-
tante que percebam que a variacao
das paisagens e da biodiversidade
é resultado da interacao de distin-
tos fatores geogréficos de ordem
fisico-natural e humana.

Comente com os alunos que os
povos origindrios desempenham
um papel fundamental na pre-
servacao da vegetacdo nativa de
diversas regides brasileiras. No
sudoeste do Parand, a maior re-
serva de araucdrias do mundo é
mantida em pé, sobretudo, gracas
ao esforco das mulheres das etnias
Kaingang e Guarani. Se julgar per-
tinente, promova uma leitura com-
partilhada do seguinte texto: NE-
RES, Vanessa. Incansaveis guardias
da (ainda) maior reserva de arau-
carias do mundo. O Eco. 17 nov.
2021. Disponivel em: https://oeco.
org.br/reportagens/incansaveis-
guardias-da-ainda-maior-reserva-
de-araucarias-do-mundo/. Acesso
em: 27 mar. 2022. Na sequéncia,
monte uma rodada de discussdes
para que os alunos expressem as
opinides deles sobre o assunto.
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= Mata dos Pinhais

Também chamada de Mata Subtropical ou
Mata de Araucérias, em razdo da predominan-
cia de pinheiros ou araucdrias, ocupava vastas
extensoes de terras dos planaltos e serras da
Grande Regido Sul e de trechos de relevo mais
elevado da Grande Regido Sudeste.

Calcula-se que a Mata dos Pinhais cobria
uma area superior a 100 mil quildmetros qua-
drados, o que correspondia a area do estado
de Pernambuco. Atualmente, sobraram apenas
B ) : Pk 300 quildmetros quadrados dessa formagéo
Paisagem com araucarias florestal, o equivalente a aproximadamente 0,3% de sua cobertura ori-

"ogegunddoNFl"ar;? da foto, ginal, confinados em areas de preservacao estadual ou federal. Sua de-
na >erra da viantiqueira, ~ L. = . ~

municipio de Itamonte, vastagao se deve a intensa exploracdo da madeira para a construcao
MG (2021). de casas, postes, moveis €, ainda, ao avanco da agricultura e da pecuaria.

= Mata dos Cocais

9 ] Presente nos estados do Tocantins, Ceard, Maranhao e Piaui, a Mata
Bioma ) dos Cocais é considerada uma vegetacdo de transicio entre os biomas
Conjunto de ecossistemas .. .
terrestres caracterizados da Floresta Amazonica, da Caatinga e do Cerrado.
por tipos semelhantes de Caracteriza-se pelo predominio de palmeiras, como a carnauba, o bu-
vegetaco. Abrange tanto a riti, a oiticica e o babagu, cujo aproveitamento ocorre por meio de ativi-
vida vegetal como a animal dad e lizad | lacio | LD ib
que nele habitam e sofre a ades extrativistas realizadas pela populacdo local. Da carnauba, por
influéncia direta do clima. exemplo, aproveitam-se as folhas para a construcao de telhados e para a

fabricacdo de cera; a madeira é utilizada na construcéo de casas; e do coco
se extrai o 6leo. No caso do babacu, além do uso das folhas para a confec-
¢ao de cestos, chapéus e esteiras, extrai-se da semente do coco um éleo
bastante usado pela industria alimenticia e de cosméticos.
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Coco de babacu com
sementes aparentes.

Palmeiras de babagu no
# municipio de Viana, MA (2019).
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GERSON SOBREIRA/TERRASTOCK

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

4
Se houver interesse em ampliar a compreensao dos alunos acerca da importancia econoémica e cultural do

babacu para as Grandes Regides Norte e Nordeste do Brasil, o projeto Nativas Digitais, vinculado a Unitins
(Universidade Estadual do Tocantins), disponibiliza texto, videos e podcasts sobre a tematica (disponivel
em: https://www.unitins.br/nativasdigitais/especie/babacu; acesso em: 27 mar. 2022).
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MAURICIO SIMONETTI/PULSAR IMAGENS

® Cerrado

E uma formacéao vegetal natural do Brasil Central com ocorréncias tam-
bém em Minas Gerais e Séo Paulo, no Parana, na Bahia, no Maranhao, em
trechos do Piaui, no Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, em Ronddnia e
Roraima, no Amazonas e Para (consulte os mapas A e B da pagina 110).

Pertencente a classificacdo do bioma Savana, o Cerrado ocupava, ori-
ginalmente, cerca de um quarto do territério brasileiro, sendo ultrapas-
sado em extensdo somente pela Floresta Amazonica.

De modo geral, trata-se de uma formacéao vegetal constituida de ve-
getacdo rasteira, arbustiva e arbérea. Apresenta arvores espacadas, de
pequeno porte, com troncos retorcidos, caules e galhos de cascas gros-
sas e raizes profundas que buscam a dgua do subsolo (foto A). Suas es-
pécies suportam periodos de seca prolongados.

O Cerrado abriga cerca de um terco da biodiversidade brasileira.
Como as demais formagdes vegetais, também sofreu intensa interven-
¢ao humana, principalmente ap6s os anos 1960. A construgao de Brasilia
e de rodovias na Grande Regido Centro-Oeste impulsionou a ocupacao
humana e os deslocamentos de populagdes, como também a instalacéo
de grandes unidades de producao agropecuaria (foto B).

Com uma area original de 2 milhdes de quildbmetros quadrados, o
equivalente a 22% do territério nacional, calcula-se que o Cerrado per-
deu mais de 50% de sua vegetacao original.

@ PAUSA PARA O CINEMA

Ser Tao Velho Cerrado.
Direcéo: André D'Elia.
Brasil: Cinedelia, 2018.
Duragao: 93 min.

O documentario
retrata a acelerada
devastacao do Cerrado
brasileiro, a importancia
de sua preservagao

e a mobilizagdo de
moradores da Chapada
dos Veadeiros (GO)
para elaborar um plano
de manejo que busca
conciliar interesses e
abrir didlogo entre a
comunidade cientifica,
agricultores familiares,
grandes proprietarios
de terra e defensores do
meio ambiente.

Vegetacao de Cerrado no
municipio de Pirendpolis,
GO (2018).

Criacdo de gado em area de
Cerrado, no municipio de
Barra do Garcas, MT (2019).

' A criagao de gado bovino

de corte e a plantacao de
produtos agricolas constituem
as principais atividades que
colocam em risco o Cerrado.
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Atividade complementar

No Brasil, héd diversas iniciativas que buscam restaurar areas cuja vegetacdo foi desmatada. No estado de
Goids, pesquisadores e moradores da regido da Chapada dos Veadeiros criaram um projeto para recuperar
areas degradadas por pastagens e incéndios. No documentdrio Cerrado de volta: a restauragéo na Chapada
dos Veadeiros, os participantes da iniciativa reforcam a importancia do bioma para o abastecimento das
bacias hidrograficas de todo o Brasil e explicam as técnicas e acdes que eles usam para restaurar a vegetacao.
0 video foi produzido pela UnBTV (canal de divulga¢ao audiovisual da Universidade de Brasilia), em 2020,
e pode ser acessado gratuitamente (disponivel em: http://unbcerrado.unb.br/; acesso em: 27 mar. 2022).
Se possivel, assista ao material com os alunos e converse com eles a respeito da importancia de projetos

de restauracdo que envolvam, além dos pesquisadores e técnicos, as comunidades locais.

" Comente que no Brasil, ao longo
da histéria, o Cerrado foi desva-
lorizado simbolicamente, sendo
qualificado como uma vegetacgao
“feia” e “pobre” em decorréncia da
presenca de arvores retorcidas e
da falta de exuberancia compara-
tivamente a outras paisagens ve-
getais naturais do pais. Entretanto,
o desenvolvimento de pesquisas
sobre as distintas espécies que
compéem o Cerrado e outros
aspectos que o caracterizam fez
avancar os conhecimentos sobre
sua importancia e sua dinamica.
Tal fato tem produzido uma cons-
ciéncia socioambiental, que, por sua
vez, tem despertado atencdo para
a necessidade da preservacao e do
uso sustentavel dessa paisagem.
Instigue os alunos a assistir ao
documentario sugerido no boxe
Pausa para o cinema. A sugestao
pode ser Gtil também para um
trabalho dirigido em sala de aula,
com a selecao da exibicdo de
determinados trechos que po-
derdo ser problematizados, mais
bem explicados e discutidos.
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g Auxilie os alunos a contextua-
lizar o conteudo trabalhado com
observacdes e andlises de infor-
macodes sobre seu préprio muni-
cipio. Proporcione momentos de
conversa em que possam interagir
sobre o que percebem a respeito
dos impactos das agées humanas
nas paisagens vegetais naturais.
Ha concordancias ou divergéncias
sobre o que os alunos observam?
Explique as condi¢des atuais dessas
paisagens, considerando as ativida-
des econémicas, 0s processos histo-
ricos e as caracteristicas naturais do
municipio.
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QUEM LE VIAJA MAIS

CARRARO, Fernando.
Biomas: conhecer para
proteger. Séo Paulo:

FTD, 2016.

Acompanhe Marina

em um concurso sobre
biomas promovido na
escola. Em sua pesquisa,
ela troca informagoes e
fotos com colegas que
moram em regides de
outros biomas, “viajando”
pelo Brasil e aprendendo
a valorizar as populacdes
e a biodiversidade.

Aspecto da Caatinga em
area de sertao do municipio
de Taperod, PB (2019).

A resposta ao exercicio do
boxe No seu contexto depende
do municipio. Esta é uma
oportunidade para realizar o
estudo das condicbes naturais
do municipio e sobre 0
processo de construcao de seu
espago geografico.

’ NO SEU CONTEXTO

Qual é a vegetacao
natural do municipio
em que voceé vive?
Essa vegetagao se
encontra preservada
ou foi devastada pela
ocupacao humana?
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= Caatinga

E a formacéo vegetal tipica do clima tropical semiarido, que ocorre
na Grande Regido Nordeste do pais. A Caatinga é constituida de plantas
xerdfilas, ou seja, adaptadas a lugares secos, como as cactaceas (manda-
caru, facheiro, xiquexique) e algumas espécies arboreas (observe a foto).

No periodo das secas, muitas plantas da Caatinga perdem suas fo-
Ihas para diminuir a transpiracdo e evitar maior perda de dgua. Existem
também plantas que, com o mesmo objetivo, produzem uma cera sobre
suas folhas. Um exemplo é a carnauba, palmeira conhecida como“arvore
da vida", pois dela tudo se aproveita.

Desde o século XVI, a Caatinga sofre intervencdo humana por meio
da extracdo de lenha, da criacdo de gado e da pratica da agricultura.
Da area total original da Caatinga, de cerca de 844 mil quilémetros qua-
drados, calcula-se que mais de 72% sofreram severa devastagao, o que
compromete sua biodiversidade.

= Campos

Campo é a denominacao genérica dada as formagbes vegetais com
dominio de vegetacdo herbacea. Tais formagoes apresentam diversas
fisionomias em decorréncia da variedade de clima, solo e relevo de cada
area onde se desenvolvem.

Os Campos ocorrem na Campanha Gatcha, no Rio Grande do Sul,
nas zonas de planalto das Grandes Regides Sul e Centro-Oeste (Campos
de altitude) e na Amazoénia (Campos amazdénicos ou Campinaranas).

Originalmente, os Campos ocupavam cerca de 178 mil quilémetros
quadrados do territério brasileiro. Como outras formagdes vegetais,
foram alterados e degradados no decorrer da histéria. Os Campos da
Campanha Gaucha sofreram intensamente a acdo humana, pois desde
o século XVIIl séo usados para a criacdo de gado bovino e ovino (foto A,
na préxima pagina). A degradacéo do solo provocada por essa ativida-
de pode gerar areais, como os que ocorrem em Manoel Viana (foto B,
na proxima pagina), Sdo Francisco de Assis, Alegrete, Itaqui, Quarai,
entre outros municipios.

LEO CALDAS/PULSAR IMAGENS

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Nos mapas A e B, na pagina 110, os campos das zonas de planaltos das Grandes Regides Sul e Centro-Oeste
ndo estao representados em virtude da escala usada. Na Grande Regido Centro-Oeste, em particular no
estado de Mato Grosso do Sul, ha campos limpos, cuja drea de abrangéncia é menor em relagdo aos Campos
da Campanha Gaucha e aos Campos amazonicos ou Campinaranas, na Amazonia.
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T ——— extensiva
de gado nos
Campos da
" Campanha
. Galcha,
municipio de
Quarai, RS
(2019).
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Aspecto de areal
no municipio de
== = Manoel Viana,
RS (2020).

= Vegetacao litoranea

Ao longo do litoral brasileiro, encontram-se as vegetacdes de praia, de duna, de res-
tinga e de mangue.

Nas praias e dunas, a vegetacdo é geralmente rasteira. Nas restingas, surge um tipo
de vegetacdo arbdrea, cuja altura méxima é de 5 metros, que forma um emaranhado
confuso, com muitas plantas espinhentas (foto C). Segundo estudiosos, essa vegeta-
¢ao, o “jundu’; corresponde a um conjunto de espécies da floresta adaptadas as condi-
¢Oes ambientais litoraneas: altas temperaturas, fortes ventos e solo arenoso.

A vegetagao de mangue, ou manguezal, cresce em areas alagadas que se formam
nas reentrancias da costa. Por crescerem em solo salino e com deficiéncia de oxigénio,
e em areas alcancadas pelas marés, essas plantas desenvolvem raizes aéreas, chamadas
pneumatoforos ou raizes respiratorias (foto D).

MUNIQUE BASSOLI/PULSAR IMAGENS

L

Vegetacao de restinga no litoral do municipio de
Mucuri, BA (2018).

Manguezal no municipio de Cairu, BA (2021). Observe
as raizes aéreas com funcdo respiratoria.
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" Pormeioda comparacao e analise
das fotos A, B, Ce D, exercite princi-
pios do raciocinio geografico com
os alunos, como o de analogia e o
de diferenciacao. Explique as seme-
Ihancas e as diferencas de paisagens
vegetais naturais. Para isso, solicite
aos alunos que as observem e as
descrevam, incentivando-os a con-
siderar detalhes, a comparar cores,
objetos, relevo, tipo e forma de ve-
getacdo etc. Verifique se conhecem
algum dos lugares representados.
Em caso positivo, dé oportuni-
dade para que o aluno expresse
oralmente sua experiéncia nesse
lugar, perguntando: “O que vocé
observou com relagdo ao clima e a
vegetagdo?”.
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g Nestes estudos, articule sempre
a feicdo paisagistica ao uso que o
ser humano faz dessas paisagens.
Incentive os alunos a propor ques-
toes e solugdes relacionadas a es-
ses conhecimentos geograficos.
Sensibilize-os para a valorizacdo
dessas paisagens, contribuindo
para despertar a consciéncia so-
cioambiental.
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. Os mangues, importantes fornecedores de nutrientes para a vida
NAVEGAR E PRECISO . A " P K ‘.
marinha, sdo ainda o “bercario” de muitas espécies. No entanto, sua
Ministério do Meio biodiversidade tem sido destruida pela agdo humana. Por exemplo, a
Ambiente construcdo de edificacdes urbanas (prédios, casas etc.), resultante do
https://www.gov.br/mma/

intenso processo de urbanizacdo e especulagdo imobilidria, vem pro-
vocando o aterramento de muitos manguezais.

pt-br
Para quem quer saber
mais sobre os principais

tipos de vegetacao no = Complexo do Pantanal

Brasil, biodiversidade,

desmatamento e O Pantanal abrange uma area de aproximadamente 150 mil quiléme-
acées ligadas ao tros quadrados, dos quais cerca de 100 mil sdo inundaveis, no periodo

desenvolvimento das cheias, pelos rios da regido, como os rios Paraguai, Sao Lourenco,
sustentavel, esse

site oferece dados e Taquari e Piquiri. Trata-se de uma area de planicie sedimentar que abran-
informacaes atualizados. ge terras do Brasil (Mato Grosso do Sul e Mato Grosso), da Bolivia e do
Paraguai, com altitude média pouco superior a 100 metros.

O Pantanal é considerado um “santudrio ecoldgico’, pois retiine ecos-
sistemas com grande biodiversidade. Sua vegetagao é complexa, pois
abriga espécies de florestas, Campos e Cerrado (observe a foto).

A acdo humana sobre o Pantanal intensificou-se a partir dos anos
1970. Grandes fazendas de gado bovino se instalaram nas terras baixas,
e as terras altas foram ocupadas pela agricultura da soja, do milho e da
cana-de-acucar, usada para abastecer usinas de agucar e alcool.

ik, O e e

Vista aérea da vegetacdo do Pantanal, municipio de Aquidauana, MS (2021).
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No ano de 2020, o Pantanal vivenciou um dos piores incéndios ja registrados no bioma. Foram consumidos
pelo fogo 3909075 hectares da vegetac¢do, o que corresponde a 26% da area total do Pantanal. Apesar
de haver ocorréncias de queimadas naturais nos biomas, levantamentos apontaram que, em 2020, o fogo
nas areas pantaneiras foi causado por atividades humanas ilegais. O incéndio causou diversos impactos
ambientais na diversidade de ecossistemas do Pantanal e também afetou seriamente a vida das pessoas
que nele habitam. Para aprofundar a tematica, converse com os alunos sobre as causas e as consequéncias
desses eventos. Diversas informacoes, reportagens e fotos podem ser encontradas nos sitios eletronicos
das instituicoes SOS Pantanal (disponivel em: https://www.sospantanal.org.br/; acesso em: 27 mar. 2022)
e Observatério do Pantanal (disponivel em: https://observatoriopantanal.org/; acesso em: 27 mar. 2022).
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As atividades agropecuarias desmataram 26,5 milhoes
de hectares de areas ocupadas pelo bioma Cerrado em 36 anos

A partir de imagens de satélites, pesquisadores monitoram
as mudancas no uso da terra em biomas brasileiros.

“Terra prometida das monoculturas, o Cer-
rado vem sendo devorado pelo agronegdcio nos
dltimos 36 anos. Entre 1985 e 2020, o bioma per-
deu 26,5 milhoes de hectares de cobertura ve-
getal nativa - uma area maior que o estado de
Sao Paulo - e a quase totalidade dessa perda
(98,9%) foi devido ao uso agropecudrio do solo,
tanto para pastagens quanto para agricultura.
Orestante, cerca de 1%, foi perdido pela expansao
urbana. Comparado a cobertura que havia em
1985, o Cerrado perdeu quase um quinto de sua
area remanescente (19,8%) em apenas 36 anos.
Os dados levantados pelo MapBiomas fazem par-
te da série Brasil Revelado 1985-2020. [...]

Em 2020, da 4rea original do bioma, resta-
vam apenas 54,4% com cobertura de vegeta-
¢ao nativa, enquanto outros 44,9% ja estavam
ocupados por usos antrpicos, principalmen-
te por pastagens (23,7%), seguidas pela agri-
cultura (13,2%). Apesar do gado responder pela
maior parte da ocupacdo do bioma, a andlise do
MapBiomas chama atencdo para o ritmo acele-
rado com o qual a agricultura avancou nas ulti-
mas décadas sobre o Cerrado. De 1985 até 2020,
as areas usadas pela agricultura quase quintupli-
caram (460,7%) no bioma, com uma expansao
de 21,6 milhoes de hectares. Enquanto isso, as
pastagens avangaram sobre outros 8,7 milhoes
de hectares no mesmo periodo, um aumento de
22,7%. Ao todo, a drea usada pela agropecuaria
cresceu 26,2 milhoes de hectares nesses 36 anos.

[..]

Na anélise por estado, o campeao na perda
de é4rea de vegetacao nativa de Cerrado entre
1985 e 2020 foi o Mato Grosso, com uma redu-
¢ao de 6,86 milhoes de hectares - o equivalente
a 1,5 vezes o estado do Rio de Janeiro. O estado
é seguido por Goids, com menos 4,04 milhdes
de hectares de drea de Cerrado; Mato Grosso
do Sul, com menos 3,44 milhdes de hectares;
Tocantins, com menos 3,19 milhoes; e Minas
Gerais, com menos 2,56 milhdes. No periodo

analisado (1985-2020), dos 13 estados em que
ha ocorréncia de Cerrado, houve diminuicao
de area de vegetacdo nativa em todos, com
excecdo do Parana (onde o bioma ocorre de
forma restrita ao norte do estado), que regis-
trou um pequeno acréscimo de 20 mil hectares
na cobertura do bioma e teve a situacdo consi-
derada estavel |...]"

MENEGASSI, Duda. Sai Cerrado, entra agropecuaria: a dindmica que
devorou 26,5 milhées de hectares em 36 anos. O Eco.

10 set. 2021. Disponivel em: https://oeco.org.br/reportagens/sai-
cerrado-entra-agropecuaria-a-dinamica-que-devorou-265-milhoes-
de-hectares-em-36-anos/#comments. Acesso em: 22 dez. 2021.

—_— —  —
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Na foto, vegetacdo de Cerrado preservado e drea
de plantacédo de graos no municipio de Mambai,
GO (2021).

s
1. Com base no texto, indique o que
motivou a perda de vegetacao no
Cerrado entre 1985 e 2020.

| Argumente

2. Em sua opiniao, o desmatamento das
areas de Cerrado pode resultar em
| impactos sociais? Explique.

L Cont liz

3. No municipio onde vocé vive,
hd alguma area cuja paisagem
vegetal esteja em processo de
degradacao? Se a resposta for
positiva, aponte as causas.
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Temas contemporaneos transversais

Reflita com os alunos sobre os temas Ciéncia e Tecnologia e Educacdo Ambiental, ressaltando a amplia-
¢do do monitoramento do meio ambiente, a exemplo das informacdes obtidas por meio de imagens de
satélite, como 0 acompanhamento da intervencao humana, a degradacao e a perda de biodiversidade nos

diversos biomas.

Interdisciplinaridade

O tema da biodiversidade em
biomas brasileiros pode ser apro-
fundado com o auxilio do profes-
sor de Ciéncias. Ele também podera
contribuir no planejamento de uma
atividade sobre o tema, com a ela-
boracao e a apresentacdo de mu-
rais. Outros assuntos relacionados
poderdo ser tratados, como a ca-
racterizacdo dos principais biomas
brasileiros quanto aflora, afaunae
as correlagdes entre os componen-
tes fisico-naturais na paisagem (a
partir da presenca da dgua, dos ti-
pos de solo, da disponibilidade de
luz solar e.da temperatura, entre
outras).

Respostas

1. A expansdo da agropecudria,
tanto para pastagens como para
agricultura.

2. Converse com os alunos a respei-
to dos problemas sociais e ambien-
tais que podem ser provocados pelo
intenso desmatamento das areas
de Cerrado, tais como: degradacao
do solo, reducéo das chuvas e do
abastecimento hidrico, diminuicao
da qualidade do ar, queimadas,
reducdo da biodiversidade, entre
outros. Se necessario, permita que
os alunos pesquisem e se informem
arespeito do assunto antes de apre-
sentar seus argumentos.

3. Depende do municipio. Se o
aluno néo souber, oriente-o sobre
a realidade do municipio em que
vive e quanto aos meios de obter
informacgdes confidveis, para que
possa construir argumentos com
base em informacdes geograficas,
debater e defender ideias e pontos
de vista que promovam a conscién-
cia socioambiental, como também
propor acdes para questdes rela-
cionadas ao seu espaco de vivéncia.
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Respostas

1. a) Floresta Amazonica, também
chamada Floresta Equatorial.

b) Exploracao madeireira e ex-
pansao da agropecudria. Também
podem ser citadas a construcdo de
rodovias e a exploracdo mineral.
2. A biodiversidade corresponde a
diversidade de espécies vegetais
e animais em um local. A Flores-
ta Equatorial apresenta grande
diversidade, enquanto a Floresta
Temperada tem baixa diversidade
de espécies.

3. a) Alguns dos principais estados
sao: Minas Gerais, Bahia, Santa Ca-
tarina, Parana, Sao Paulo, Rio Gran-
de do Sul, Rio de Janeiro, Espirito
Santo, Sergipe, Alagoas, Pernam-
buco e Paraiba.

b) Sao Paulo, Parana e Santa Cata-
rina.

4. a) O planisfério da pagina 104,
além de representar as paisagens
vegetais naturais da Terra, mostra
também as dreas cultivadas. O pla-
nisfério desta atividade representa
adistribuicao da vegetacao natural
sem a intervenc¢do humana.

b) A porgao ocidental da Europa era
ocupada, no passado, pela Flores-
ta Temperada. Percebe-se que ela
foi intensamente desmatada para
ceder lugar a prética da agricultura.
Comente com os alunos que a ex-
pansao das areas urbanas também
éresponsavel pela modificacdo das
paisagens e pelo desmatamento
de areas cobertas por vegetacao
natural.

¢) A Tundra. Ela ocorre na regiao
do interior do Circulo Polar Artico,
formada por vegetagdo rasteira que,
apos o degelo, forma um manto de
flores. O verdo na regiao se limita a
dois ou trés meses, quando, entao,
a fauna, por causa da abundancia
de alimentos, se propaga (insetos,
aves e mamiferos, como o boi-al-
miscarado, o urso-polar, a rena, a
raposa-do-artico).
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A

1 Responda as questOes sobre as forma-
¢Oes vegetais do Brasil.

Registre em seu caderno.

a) Qual é a formacgdo vegetal predomi-
nante no norte do Brasil?

b) Aponte as causas do desmatamento
dessa formacao vegetal.

2 Explique o que é biodiversidade e com-
pare a biodiversidade da Floresta Equa-
torial com a da Floresta Temperada.

3 Responda as questdes com as informa-
¢oes mostradas no mapa.

a) Cite quatro estados em que ocorreu
devastacdo da Mata Atlantica.

b) Quais estados abrigam os maiores
fragmentos ou remanescentes dessa
floresta?

Atividades dos percursos

15e16

Brasil: devastacao da Mata Atlantica — 2019 /
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Fonte: SOS Mata Atlantica. Aqui tem mata? 2. ed. Sao Paulo: SOS
Mata Atlantica, 2021. p. 8-9. Disponivel em: https://cms.sosma.
org.br/wp-content/uploads/2021/05/aquitemmata2021V6.pdf.
Acesso em: 26 jan. 2022.

4 Compare este planisfério com o da pagina 104 e, depois, responda as questoes.
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Fonte: FERREIRA, Graca M. L. Moderno atlas geogrdfico. 6. ed. Sao Paulo: Moderna, 2016. p. 23.
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a) Quantoaintervencdohumana,aponte
a diferenca entre os dois planisférios.

b) Qual é o tipo de formagdo vegetal
natural da Europa Ocidental que foi
intensamente desmatado? Isso ocor-
reu para qual finalidade?

¢) Identifique a formagdo vegetal que
apresenta a menor intervencao hu-
mana e cite algumas de suas carac-
teristicas.

5 Observe as fotos, leia as respectivas le-
gendas e responda as questoes.

RJH_AERIAL/ALAMY/FOTOARENA

Paisagem na Finlandia, 2018.
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Paisagem no Alasca, Estados Unidos, 2021.

OLHA SOLODENKO/ALAMY/FOTOARENA

Paisagem na Tanzania, 2021.

a) Identifique as formagoes vegetais re-
tratadas.

b) Compare as fotos A e B. Qual dessas
formacoes vegetais é mais explorada
economicamente? Qual é o principal
objetivo dessa exploracao?

6 Observe o grafico e responda as questoes.

Amazonia Legal: desmatamento — 1990-2020 /7

30.000 7

25.000 1

20.000 1

15.000 1

10.000 1

Desmatamento (km?/ano)

5.000 A

oL
S 5 o P P >
PP SIS LS

Fonte: Sistema de Monitoramento do Desmatamento na Amazénia
Legal. Disponivel em: http://www.obt.inpe.br/OBT/assuntos/
programas/amazonia/prodes. Acesso em: 23 dez. 2021.

a) Em que anos ocorreu o maior desma-
tamento da Floresta Amazodnica?
Quantos quilometros quadrados fo-
ram desmatados?

b) O estado de Alagoas tem drea total
de 27830 km?2, e o do Rio de Janeiro
tem darea total de 43750 km?2: Rela-
cione as areas desses estados ao
desmatamento ocorrido na Floresta
Amazonica.

¢) Aponte as principais causas do des-
matamento da Floresta Amazonica.

7 Faca uma pesquisa em grupo no muni-
cipio em que vocé mora e descubra qual
é a principal formacao vegetal natural.
Depois, com o auxilio deste roteiro, mon-
te um painel com fotos e informacoes
sobre o assunto.

Roteiro

e Principais caracteristicas dessa vege-
tacao.

e Grau de intervencdo humana que ela
sofreu no decorrer do tempo.

e Atividades econdmicas que se desen-
volveram na &rea por ela ocupada.

e Iniciativa de reflorestamento no mu-
nicipio.
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5. a) Incentive os alunos a observar as formagoes vegetais retratadas nas fotos e as indicagdes de suas
respectivas localizagdes, relacionando-as com o planisfério da pagina 118, de modo que concluam: A —

Floresta Boreal ou Taiga; B — Tundra; C — Savana.

b) A Floresta Boreal ou Taiga. A extracdo de madeira fornece matéria-prima para a fabricacdo de papel,

entre outros usos.

6. a) Em 1995, quando foram des-
matados quase 30000 km% e em
2003 e 2004, anos nos quais o des-
matamento superou 25000 km”.

b) Verifique a coeréncia da resposta
dos alunos. E importante que eles
percebam que a soma da 4rea do
desmatamento da Amazonia em
determinados anos é equivalente a
area total dos estados de Alagoas e
do Rio de Janeiro juntos. Por exem-
plo, em 1995, a drea desmatada se
aproximava da area do estado de
Alagoas. Em 2001 e 2002, o total
da 4rea desmatada praticamente
equivalia a drea do Rio de Janeiro.

c) A Floresta Amazonica é ameaca-
da pela extragao ilegal de madeira
e pelo-avanco de pastagens e do
cultivo de soja, sobretudo no norte
do estado de Mato Grosso.

7. Com maior ou menor intensida-
de, todas as formacdes vegetais
brasileiras sofreram intervencao
humana. Discuta com os alunos a
nocao de sustentabilidade, pela
qual se busca reduzir o impacto
humano sobre a natureza, perpe-
tuando a possibilidade de uso dos
recursos naturais.

Se julgar conveniente, o painel po-
derd ser substituido pela elaboracao
de um podcast para compartilhar as
informagdes pesquisadas. Essa ativi-
dade, além de propiciar a selegao,
aorganizagao e a divulgagao de in-
formacdes, contribuindo para que
os estudantes produzam contetido
com autoria, traz a possibilidade de
os alunos fazerem uso pedagdgico
da tecnologia com o objetivo de so-
cializar o conhecimento construido.
A estratégia da criacdo de podcasts,
além de contribuir para o letra-
mento digital e mididtico dos alu-
nos, favorece a comunicagdo oral,
estimulando a participagao deles.
Para ver como gravar podcasts em
sala de aula, leia “Chegou a hora de
inserir o podcast na sua aula”, dispo-
nivel em: https://novaescola.org.br/
conteudo/18378/chegou-a-hora-
de-inserir-o-podcast-na-sua-aula;
acesso em: 27 mar. 2022.

119



Competéncias

A secao Caminhos digitais, que
encerra a Unidade 4, permite o de-
senvolvimento das Competéncias
Gerais da Educacgao Bésica5 e 7,
respectivamente, “Compreender,
utilizar e criar tecnologias digitais
de informacdo e comunicacédo de
forma critica, significativa, reflexiva
e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se co-
municar, acessar e disseminar infor-
macdes, produzir conhecimentos,
resolver problemas e exercer pro-
tagonismo e autoria na vida pes-
soal e coletiva” e “Argumentar com
base em fatos, dados e informagdes
confidveis, para formular, negociar
e defender ideias, pontos de vista e
decisdes comuns que respeitem
e promovam os direitos humanos,
a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito
local, regional e global, com po-
sicionamento ético em relagao ao
cuidado de si mesmo, dos outros
e do planeta”.

Peca aos alunos que leiam o tex-
to atenciosamente, destacando os
termos que desconhecem. Apds a
leitura individual, promova uma
conversa sobre o que entenderam
do texto, solicitando que partilhem
as duvidas e os comentarios que
julgarem pertinentes. Explique
0 que for necessario para a com-
preensao do tema tratado. Dessa
forma, serdo estimulados o didlogo
€ o respeito ao outro, uma vez que
asituacdo permite que os alunos se
expressem, a fim de serem ouvidos
e de ouvirem os demais colegas.

4

Se julgar necessario, explique
aos alunos o significado do termo
infraestrutura: conjunto de insta-
lagdes que garantem o funciona-
mento de servicos de transportes,
comunicagéo, saneamento basico e
demais atividades humanas.
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Caminhos digitais

Aplicativo

Termo usado para programa
(software) de computador,
tablet ou smartphone, criado
para atender a necessidades
especificas de seus usuarios.

Georreferenciamento
Determinacao da localizagcdo
de um objeto ou area no
globo terrestre, tornando
suas coordenadas geograficas
conhecidas em um dado
sistema de referéncia.

Os beneficios e os riscos
das tecnologias de geolocalizacao

Nos dias atuais, podemos nos informar rapidamente sobre uma ampla
variedade de assuntos, praticamente quando quisermos e de onde estiver-
mos. Por meio de computadores, tablets ou celulares com acesso a internet,
por exemplo, lemos noticias e assistimos a videos informativos.

Se esses dispositivos eletrénicos tiverem recursos para receber o sinal
do GPS, sigla em inglés para Sistema de Posicionamento Global (Global
Positioning System), é possivel personalizar muitas das informacdes e dos
servicos que essas tecnologias digitais fornecem. Afinal, aplicativos que
informam quantos minutos faltam para o 6nibus chegar ou que mostram os
estabelecimentos comerciais proximos e como chegar até eles podem ser
muito Uteis, ndo é mesmo? Auxiliam os usuérios porque reconhecem sua
localizagao e usam esse dado para funcionar.

Por essas vantagens, as tecnologias de georreferenciamento ou geolo-
calizacdo, como sdo chamadas, tém transformado nossa relacdo com o es-
paco geografico. Para ir de um pontoa outro da cidade, por exemplo, saber
usar essas ferramentas digitais € algo que ajuda bastante, sobretudo se ndo
conhecemos o caminho a percorrer.

CHA/ARQUIVO DA EDITORA
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Respostas

1. As ferramentas digitais on-line que recebem o sinal de GPS permitem localizar e personalizar informagdes
de acordo com as necessidades imediatas do usuario, como saber quanto tempo o 6nibus demorara para
chegar ao ponto em que se esta esperando.

2. Riscos a seguranca ou furto de informacées para uso em golpes, por exemplo.




Por tras desses servicos, existe uma complexa infraestrutura que possi-
bilita seu funcionamento. Séo centrais de computadores, torres de telefo-
nia celular e até equipamentos que orbitam o nosso planeta, os satélites.
Essa infraestrutura permite a troca de informacdes entre nds e outros usu-
arios ou instituicdes. Isso mesmo, troca. Quando usamos essas tecnolo-
gias, fornecemos muitas informacbes nossas — de maneira voluntaria ou
nao -, como localizacdo, dados, preferéncias e habitos pessoais.

E para onde “vao” todas essas informacoes? Geralmente, as empresas
que gerenciam aplicativos coletam informag¢des dos usuarios para ofe-
recer produtos e servicos personalizados. Além do incbmodo que esses
anuncios podem causar, a possibilidade de localizar os usuarios no “mun-
do real” traz preocupagdes em relacéo a seguranca. Uma falha de segu-
ranga ou a apropriacdo indevida dessas informagdes pode servir para a
aplicacdo de golpes, tanto no mundo virtual como no mundo real, embora,
muitas vezes, seja o proprio usuario quem se descuida ou néo percebe
o perigo de compartilhar sua localizacdo e tantas outras informacoes.
Deixar que outros saibam quem vocé é, aonde costuma ir e onde estd
pode coloca-lo em situagdes de risco. Portanto, fique ligado!

1. Comente as vantagens das ferramentas digitais on-line que
recebem o sinal do GPS em relacdo a outras que tém apenas
0 acesso a internet.

2. Que riscos os aplicativos de celular ou outras ferramentas
digitais com acesso a internet e GPS oferecem a seus
usudrios?

Fique ligado!

e Computadores, celulares e até mesmo cameras fotograficas
podem estar equipados com dispositivos que possibilitam o
rastreamento por GPS. Busque saber quais aparelhos usados
por vocé podem fornecer informacgdes sobre a sua localizacéo.
Geralmente, esses aparelhos exigem que o usudario concorde em
usar essas informacoes. Avalie, antes de aceitar.

Evite compartilhar a sua localizacdo ou postar videos, fotos
e mensagens por aplicativos que fornecem sua localizacao
geografica a pessoas que nao sejam de sua confianca. Tente
evitar que alguém mal-intencionado.possa extrair informagdes
sobre vocé e a sua rotina para prejudica-lo de alguma forma.

e Sempre verifique as configura¢des dos aplicativos para ativar
ou desativar permissoes e tenha certeza dos contatos que po-
dem ter acesso a sua localizacao e das situagoes em que isso
pode acontecer. Lembre-se: aplicativos que permitem buscar e
localizar pessoas também possibilitam que vocé seja localizado
por outros.

llustragao de um
satélite artificial de
comunicagoes.

FILIPE ROCHA/
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Atividade complementar

Com base nas respostas da atividade 2, peca aos alunos para criarem um “meme” sobre 0s riscos que o0s
aplicativos ou outras ferramentas digitais com acesso a internet e GPS oferecem a seus usudrios. O “meme”
é um género que combina frases curtas e imagens para produzir um efeito comico, cujo objetivo é ironizar
uma determinada situacéo. Por afirmar um ponto de vista, 0 “meme” visa a persuasdo do leitor, portanto sua
criacao também é um exercicio de argumentacdo. Espera-se que os alunos consigam mobilizar e sintetizar
as informacdes do texto demonstrando os riscos envolvidos no uso das tecnologias de geolocalizagao.
Essa abordagem também favorece o letramento digital e midiatico dos alunos e estimula o uso pedagdgico

da tecnologia.

| 4
Promova um debate sobre as

vantagens e as desvantagens do
uso de tecnologias de geolocali-
zacdo. Permita que os alunos ex-
pressem oralmente suas opinides
sobre o tema. Depois, crie duas
listas na lousa: uma que indique
como essas tecnologias podem
ser Uteis e outra sobre como evitar
riscos ao usé-las. Peca que listem,
no caderno, quem eles gostariam
que soubesse de sua localizacdo a
qualquer momento e que justifi-
quem a escolha. Converse sobre a
importancia de seus responsaveis
saberem onde e com quem estdo.
Pergunte: “Como as.informacdes
de geolocalizagao podem ser
usadas por governos, empresas e
pessoas?”; “O controle dessas infor-
macoes pode ser entendido como
forma de poder?”. Permita que os
alunos opinem sobre a relacéo en-
tre posse de informacgdes e poder e
que argumentem com base em fa-
tos, dados, informacoes confidveis,
formulando e defendendo ideias
éticas em relagao ao cuidado de
si e dos outros, como recomenda
a Competéncia Geral da Educa¢do
Basica 7.

Em Fique ligado!, ajude os alu-
nos a identificar os aparelhos com
rastreamento por GPS. Oriente-os
a sempre ler os termos de uso
antes de aceitar fornecer suas in-
formacoes. O tema desenvolve a
Competéncia Geral da Educacdo
Basica 5, propiciando aos alunos a
oportunidade de compreender e
usar critica, reflexiva e eticamente
as tecnologias digitais da infor-
macao. Destaque a pertinéncia
do uso responsavel e consciente
desses recursos que hoje sao fun-
damentais para comunicar, acessar,
disseminar informacoes e resolver
problemas cotidianos pessoais e
coletivos.

Os textos das Competéncias Ge-
rais 5 e 7 podem ser encontrados
no quadro das competéncias na
pagina V deste manual.
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Unidade 5

Nesta Unidade, o pensamento
espacial dos alunos é enriquecido

com a exploracdo de principios UNIDADE 0 escoamento

do raciocinio geogréfico (conexdo,

I 4
diferenciacéo e distribuicdo) por f' 1 l d
meio do estudo do ciclo da dgua, Super ICIa a _agua
dos agentes modeladores do re- l l
levo e das formas do relevo. Sao e O re eVO Contlnenta
desenvolvidas as capacidades de
reconhecer, descrever, comparar e
analisar as interacdes entre a dgua
e o relevo e seu papel na forma-

Nesta Unidade, vocé vai entender como a dgua se movimenta entre a atmosfera e
a litosfera (camada exterior sélida da superficie da Terra), conhecimento importante

¢ao do modelado terrestre, bem para compreender a agao das dguas sobre o relevo.

como suas relagdes com a presen- Inicialmente, vamos estudar o ciclo da 4gua e o escoamento superficial da dgua

¢a e as agoes dos seres humanos. da chuva nos ambientes rurais e urbanos e, em seguida, conhecer as principais

As aprendizagens relacionam-se formas do relevo continental e do territério brasileiro.

sobretudo com as habilidades 4,9

e 11 de Geografia para 0 6*ano do Parte da dgua da chuva, ao atingir a superficie terrestre, escoa, fluindo de areas mais

Ensino Fundamental (ver quadro altas para areas mais baixas, na direcdo de um rio, por exemplo. Nesse trajeto, diversos

das habilidades na pagina VIil). fatores influenciam o escoamento da agua e, dependendo da intensidade das chuvas,
Esta Unidade é também uma in- pode haver consequéncias, como a mostrada nesta foto.

trodugdo ao estudo da Geomorfo-
logia, sendo pertinente apresentar
elementos que propiciem a com-
preensdo da formagao do mode-
lado do relevo com exemplos de
paisagens, tanto préximas como
distantes. Os conteudos apresenta-
dos nos percursos buscam mostrar
a acdo das aguas correntes e ocea-
nicas, do vento, das geleiras e dos
seres vivos sobre o relevo terrestre,
concluindo com uma abordagem
sobre o relevo do Brasil.
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Competéncias

Destacam-se as oportunidades
para avancar no desenvolvimen-
to das Competéncias Gerais da
Educacdo Basica 5 e 7, Especifi-
cas de Ciéncias Humanas 3 e 6 e

Deslizamento de encosta na Rodovia dos Tamoios, municipio de Paraibuna,

Especificas de Geografia 3,6 e 7 estado de Sao Paulo, em 2019, apés fortes chuvas na regido.

VERIFIQUE
SUA BAGAGEM

(ver quadros das competéncias
nas paginas V a VIl deste manual).
Essas competéncias enfatizam a

relevancia de os alunos aprende-
rem a construir argumentos soli- 1. Fortes chuvas provocaram o deslizamento da encosta mostrada na foto.
Para vocé, de que modo a chuva pode causar deslizamentos de terra?

2. Quais sdo os “caminhos” da agua da chuva ao atingir a superficie terrestre?

dos, com base em conhecimentos
e fatos, atentando especialmente
a interacdo sociedade-natureza,
para formular pontos de vista e 122
decisoes éticas, democraticas,
com consciéncia socioambiental,

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

visando a participacao efetiva e

responsavel na vida social. Respostas
1.Quando a quantidade de 4gua da chuva que precipita é maior do que aquela que consegue se infiltrar no
solo, ocorre o escoamento da agua excedente pela superficie. Em areas mais ingremes, como nas encostas,
esse escoamento pode ganhar volume e velocidade, formando enxurradas que desagregam e carregam
parte do solo, causando o deslizamento de terra.

2. A 4gua da chuva pode evaporar-se, infiltrar-se no solo ou escoar pela superficie.
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

O escoamento

superficial da agua

O ciclo da agua

A &gua é indispensdvel a vida e, por isso, € muito importante evitar o
desperdicio desse recurso. O ciclo da agua ou ciclo hidrolégico é a cir-
culagdo da dgua que ocorre entre a atmosfera e a litosfera. Essa circulacao
esta relacionada a distribuicao da energia emitida pelo Sol sobre a super-
ficie da Terra. Observe, na ilustracéo, as quatro etapas do ciclo da dgua.

O ciclo da agua ;
|

Quando a agua

secondensa, 2] /
formam-se nuvens

Chuva, neve ou
granizo caem sobre
a superficie terrestre

Transpiragédo
das plantas

Chuva cai nos

lagos
oceanos

Agua

o Infiltragao e escoamento: parte da dgua que se precipita encharcao
solo pela infiltragao; outra parte escoa pela superficie da Terra; e outra evapora.
Dé-se o nome de escoamento superficial a dgua da chuva que cai e flui sobre a

superficie, inclusive a parte que se infiltra no solo e, em seguida, retorna a superficie.

- Agua
Adgua armazenada
€evapora nogeloena

dos rios e neve

infiltra-se
nosolo e
nas rochas

0 Evaporacédo: etapaem que a
4gua passa do estado liquido para
0 gasoso, sob acdo da radiacdo
solar, ou seja, como consequéncia
do aquecimento da superficie da
Terra pelo Sol. A evaporacao da
4gua dos oceanos, mares, lagos e
rios e a transpiracdo da vegetagao
colocam o vapor de dgua em
suspensao na atmosfera (assim
como uma esponja absorve dgua,
0 ar atmosférico absorve o vapor
de agua).

e Condensacao: passagem do
vapor de 4gua em suspensao na
atmosfera para o estado liquido.
O vapor de dgua transforma-se em
4gua liquida como resultado do
resfriamento do vapor, que ocorre
com a redugao das temperaturas
em altitude ou quando o vapor de
4gua encontra uma massa de ar
frio, dando origem a nuvens e
causando a precipitagao.

e Precipitagao: processo em
que a dgua condensada na
atmosfera volta a superficie
terrestre sob a forma de chuva,
neve ou granizo. A precipitacao
ocorre quando uma nuvem
atinge o estado de saturagao,
ou seja, o limite méximo

de retencao de vapor de dgua.

Fonte: FARNDON, John. Diciondrio escolar da Terra. Porto: Livraria Civilizagao, 1996. p. 146-147.
Nota: Representacao artistica, sem escala, para fins didaticos.
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Percurso 17

Este Percurso aborda o ciclo da
agua e conteudos que respaldam
a sua compreensao, além de enfa-
tizar os impactos do escoamento
superficial da 4gua em ambientes
rurais e urbanos. Eimportante que,
com base nisso, os alunos apren-
dam a reconhecer e descrever as
distintas etapas da circulacdo da
agua na litosfera, na hidrosfera e na
atmosfera, compreendendo suas
relagées com outros componen-
tes fisico-naturais, especialmente
o relevo, e suas relagoes de causa
e consequéncia para a ocupagao e
a producao humana do espaco.

Por meio de fotos sobre desli-
zamentos de terra no Brasil e em
outros paises, chame a atencao dos
alunos para o fato de que adguada
chuvarealiza destruicao de formas
do relevo, transporte e deposicao
de materiais do solo e das rochas.
Nas areas sem cobertura vegetal,
a sua agao é maior, pois a vege-
tagdo contribui para a fixacdo do
solo. Entretanto, dependendo da
intensidade da chuva e dos tipos
de solo e de rocha, pode ocorrer o
deslizamento de solo e fragmentos
de rocha mesmo em dreas cobertas
pela vegetacao.

Discuta com os alunos a ilustra-
¢do do ciclo da dgua ou hidrolégi-
co correspondente a circulacdo da

agua entre a litosfera e a atmosfera.
Relacione-a com a distribuicao da
energia emitida pelo Sol para a
superficie da Terra. Se julgar ne-
cessario, esclareca aos alunos que
a litosfera é composta pela crosta
e pela parte superior do manto,
conforme indicado na péagina 132.
Sobre a etapa 3 da ilustracao, para
que os alunos compreendam a no-
¢dode saturagdo, retome a compa-
ragdo com a esponja, que, quando
atinge o seu ponto de saturacdo,
nao consegue reter mais agua.
Se possivel, faca uma demonstra-
123 ¢do em sala, usando uma garrafa
de 4gua, uma esponja e um balde.

®

nxurrada

Grande volume de dgua

que escoa com velocidade
pela superficie. Ocorre por
ocasido de chuvas, e, quando
é intensa, a forca de suas
4guas pode arrastar rochas,
solo, pessoas, arvores, casas,
automoveis etc.

O escoamento superficial da agua

Ao absorver a dgua da chuva ou pluvial, o solo e as rochas podem fi-
car saturados — condicdo em que ndo conseguem absorver mais agua.
Quando o ponto de saturacdo é atingido, a dgua escoa pela superfi-
cie terrestre. Esse processo recebe o nome de escoamento superficial
da dgua e engloba as enxurradas, as torrentes e os rios, que possuem
grande poder de alteracdo do relevo. O escoamento superficial da agua
varia conforme a declividade do relevo, os tipos de solo ou de rocha e a
quantidade de dgua precipitada em certo periodo.

A agua da chuva, com seu poder de destruicdo, lava o solo e as ro-
chas — processo chamado lixiviagdo - e transporta particulas de solo e
fragmentos ou detritos de rochas, para, depois, deposita-los em um lo-
cal mais baixo do relevo.

Torrente

Curso de dgua periodico
produzido por enxurradas.
Pode ser de grande
intensidade, sobretudo
quando a dgua da chuva
escoa por uma encosta.

Interdisciplinaridade

Instigue os alunos, perguntando que relagoes é possivel estabelecer entre o desmatamento e o ciclo da
agua, orientando-os a estabelecer relagdes, como o fato de que o desmatamento interfere no processo de
evapotranspiracéo realizado pela vegetagdo e, consequentemente, interfere no ciclo da dgua. Com o professor
de Ciéncias, sugerimos desenvolver procedimentos de investigacdo no espaco de vivéncia dos alunos para
discutir a importancia da cobertura vegetal na manutencao do ciclo da 4gua, na conservacéo dos solos, dos
cursos de dgua e da qualidade do ar atmosférico, como também na relagdo da qualidade da dgua e na qualidade
de vida da populagdo em ambientes rurais e urbanos. Com o professor de Histdria, seria oportuno trabalhar
a dimensao temporal, sugerindo pesquisas sobre como o ser humano vem interferindo no ciclo da d4gua.
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g Retome a definicao de solo apre-
sentada no Percurso 13 da Unidade 4.
Informe aos alunos que nas zonas
rurais, dependendo da quantidade
de chuva e da ocorréncia de enxur-
radas, os rios transbordam, colocan-
do em risco as plantagdes. Por isso,
torna-se necessario evitar o assorea-
mento dos cursos de 4gua, ou seja,
a deposicdo de sedimentos em seu
leito. Além disso, é importante néo
permitir o depdsito de lixo nos rios,
que impede o escoamento livre das
4guas, causando inundagdes.

Explique aos alunos que nos
ambientes rurais, como forma de
impedir os efeitos negativos do es-
coamento superficial da dgua, os
agricultores empregam técnicas de
uso do solo para conter a eroséo. E o
caso do terraceamento de encostas
e do emprego de curvas de nivel, as-
suntos que serdo estudados no Per-
curso 26 da Unidade 7.

Ao analisarem o esquema “Escoa-
mento superficial da d4gua e urba-
nizacdo”, explique que percolagdo
é o movimento, geralmente lento,
de penetracdo da agua através de
poros e fissuras no solo e no subsolo.

Pergunte aos alunos se no local
onde moram ha problemas de inun-
dacoes e alagamentos causados por
chuvas fortes. Em caso afirmativo,
peca que os descrevam e apontem
as provaveis causas.
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O escoamento da agua em ambientes rurais e urbanos

Nos ambientes rurais e urbanos, o escoamento superficial e a infiltracdo da dgua
da chuva no solo sdo influenciados pelas atividades humanas, que alteram a dindamica
natural em cada um deles.

De modo geral, nos ambientes rurais, a presenca de maior cobertura vegetal so-
mada a menor concentracdo de construgdes humanas facilitam a infiltragdo da agua
da chuva no solo, e, por conseguinte, o escoamento realizado no subsolo, reduzindo a
quantidade de agua que escoa superficialmente.

Nos ambientes urbanos, ocorre 0 aumento da quantidade de dgua da chuva que escoa
superficialmente, pois a impermeabilizacdo do solo — decorrente da pavimentacdo de ruas
e avenidas e, ainda, da ocupacao do espaco por casas e edificios — dificulta e reduz a infil-
tracdo da dgua. Isso ocorre, por exemplo, em muitas cidades brasileiras, nas quais a substi-
tuicdo da cobertura natural do solo pela urbanizacédo e, geralmente, a pouca presenca de
areas verdes, agravam o problema. Observe, nas ilustracdes, a diferenca no escoamento
superficial entre dreas mais e menos urbanizadas.

| Escoamento superficial da agua e urbanizagao /

Representagdes do efeito da
urbanizagao sobre o ciclo hidroldgico.
evapotranspiracao: 40% evapotranspiracao: 38% Os percentuais indicam a parcela

da precipitacao que “segue” cada

uma das fases do ciclo. Observe que,
escoamento inicialmente (A), com a cobertura
superficial: 209 4 natural do solo preser\_/ada,

0 escoamento superficial era de apenas
10%; ap6s uma impermeabilizacéo
entre 35% a 50% da superficie (C),

ele passa a corresponder a 30% ou
mais do total das chuvas ou dguas
precipitadas (C e D).

o Cobertura natural do solo e 10% a 20% de superficie impermeavel

escoamento
superficial: 10% =

infiltragao
subsuperficial: 25%

percolagao infiltracao
profunda: 25% subsuperficial: 21%

MARIO KANNO/ARQUIVO DA EDITORA

G 35% a 50% de superficie impermeavel Q 75% a 100% de superficie impermeavel
A 'arotranspiragio: 35% A - 'spotanspiracio: 30%. -
[ ]
| |
f— A
escoamento. -
superficial: 30% «

Nota: llustracdo sem escala,
para fins didaticos.

Fonte: PAZ, Adriano Rolim da. Hidrologia
aplicada. Apostila da disciplina ministrada na
Universidade Estadual do Rio Grande do Sul,
percolacao para o curso de graduagao em Engenharia de
profunda: 5%  Bioprocessos e Biotecnologia na unidade

de Caxias do Sul. Setembro de 2004. p. 11.

infiltracdo
subsuperficial: 20%

percolagao

profunda: 15%
A IS

= Escoamento superficial da agua e erosao

Nos ambientes rurais, algumas préticas relacionadas com as atividades agropecua-
rias podem dificultar ou diminuir a infiltracdo de d4gua da chuva no solo, contribuindo
para aumentar o escoamento superficial. E o caso do pisoteio constante do gado sobre
o solo nas pastagens e o uso intensivo de maquinas agricolas pesadas (tratores, colhei-
tadeiras etc.) que, no decorrer do tempo, causam a compactagao da camada superficial
do solo. Como resultado, essas praticas favorecem a erosdo, um processo natural, mas
que por meio delas se torna mais intenso.

A retirada da cobertura vegetal — fator importante para a protecdo do solo contra a
erosao —, também contribui para 0o aumento do escoamento superficial de agua pluvial
e a diminuicdo de sua infiltracdo no solo. Sem a copa das arvores e de restos da cober-
tura vegetal na superficie — que atuam como uma protecdo contra o impacto das gotas
de agua da chuva sobre o solo —, ele passa a reter menos agua, facilitando o aumento
do escoamento superficial.
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Atividade complementar

Pergunte aos alunos se eles ja observaram o destino da dgua durante a chuva. Desperte a atencdo deles
para observar se onde moram ha bom escoamento da agua que se precipita. Com base nessa questao,
oriente-os para pesquisar sobre algumas restricoes ao escoamento da dgua das chuvas nas cidades, como
a pavimentacao de ruas, que diminui a infiltracdo da dgua no solo, e a precariedade de infraestrutura de
captacao das aguas pluviais em muitas cidades brasileiras, fatores que colaboram para causar inundagdes
urbanas.
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= Enchentes, inundacoes e alagamentos

Em ambientes urbanos, sobretudo em médias e grandes cidades,
quando ha chuvas intensas, rapidas ou de longa duracao, o escoamento
superficial da dgua aumenta, contribuindo para a ocorréncia de enchen-
tes, inundacdes e alagamentos, que podem causar transtornos e pre-
juizos para a populagao.

Enchentes e inundacoes

A enchente ou cheia é a elevacdo temporaria do nivel de dgua na ca-
Iha principal ou no canal de escoamento de rios. Estes geralmente tém
dois leitos: o leito menor, onde a dgua escoa na maioria do tempo, e o
leito maior, que é ocupado pelas aguas periodicamente. A inundacao
ocorre quando, em umrio, 0 volume de dgua nao se limita a calha principal
(leitos menor e maior) e extravasa ou transborda para areas marginais,
como as varzeas, habitualmente nao ocupadas pelas aguas. Populacoes
que constroem suas moradias no leito maior de rios ou em areas préximas
a ele estdo sujeitas as inundagdes e a seus impactos.

Nas cidades, onde a maior parte do solo é impermedvel por causa
da ocupacdo humana e existem, geralmente, redes de condutos (canos,
tubulagdes etc.) construidas para a drenagem, a frequéncia e a inten-
sidade das enchentes e das inundagdes aumentam, pois, sob chuvas
intensas, os rios recebem um volume maior de dgua que escoa pela
superficie ou pelos condutos.

Obras realizadas para evitar enchentes e inunda-
¢des — como a canalizacdo ou modificagdo do tra-
cado de rios e corregos e o tamponamento deles,
tornando-os subterraneos —, muitas vezes ndo sao
suficientes para evita-las, embora ajudem a diminuir
a ocorréncia delas.

Outro fator que contribui para a ocorréncia de en-
chentes e inundagdes é a reducao da profundidade
do leito dos cursos de dgua por meio da deposicao
de sedimentos, processo conhecido como assorea-
mento. O despejo de detritos ou lixo — garrafas, mé-
veis velhos, entulhos etc. — nas ruas, rios e cérregos
também contribui para a obstrugao dos leitos fluviais.

Alagamentos

Alagamento é o acimulo de dgua nas ruas, ave-
nidas e demais vias das cidades, provocado por chu-
vas intensas, em areas total ou parcialmente im-
permeabilizadas. Tal fato é agravado em razdao do
precario sistema de drenagem pluvial urbano —buei-
ros ou bocas de lobo e galerias que captam a dagua—,
que, de acordo com a quantidade de chuvas em cer-
to periodo de tempo, se ndo houver vazéo, nao é su-
ficiente para diminuir o acimulo e o escoamento

superficial da agua, ocasionando alagamentos. Velha, ES (2021).

&

Alagamento em via no municipio de Vila

Varzea

Area baixa e relativamente
plana nas margens dos rios
e inundada nas cheias.

Drenagem

Procedimento para facilitar
a saida ou o escoamento
da agua.

Sedimento

Material resultante do
desgaste de rochas e
transporte de solos pela acdo
de agentes erosivos.

Entulho

Restos de construcao

e demoli¢ao; material
geralmente rejeitado
como lixo, mas que pode
ser reciclado.

Vista de bairro no municipio de Franco da Rocha (SP),
inundado com o transbordamento do Rio Juqueri,
apos fortes chuvas em janeiro de 2022.
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Tema contemporaneo
transversal

A identificacdo de problemas
ocasionados ou agravados pelo
escoamento superficial da 4gua
no municipio em que os alunos vi-
vem e a reflexdo sobre como resol-
vé-los possibilitam a discussao da
relevancia da Educacao Ambiental,
importante tema contemporaneo
transversal. Questione o que os alu-
nos podem fazer para colaborar no
combate aos impactos negativos
do escoamento superficial da dgua,
instigando-os a justificar suas res-
postas, como protagonistas sociais
responsaveis pelo bem coletivo.
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g Comente com os alunos que uma
forma de a sociedade ajudar a evi-
tar deslizamentos é ndo construir
suas habitacdes em encostas ou
criar estruturas para conter o solo,
como muros de arrimo. Cabe res-
saltar com eles que, geralmente,
as populacdes menos favorecidas
ocupam as dreas de encosta, o que
agrava o problema por ndo haver
planejamento adequado das cons-
trucoes.

A Lei n® 12608, de 10 de abril de
20712, instituiu a Politica Nacional de
Protecdo e Defesa Civil, o Sistema
Nacional de Protecéo e Defesa Civil
e o Conselho Nacional de Protecao e
Defesa Civil. Para saber mais, acesse
o conteudo dessa lei no site da Pre-
sidéncia da Republica (disponivel
em: http://www.planalto.gov.br/
ccivil_03/_At02011-2014/2012/Lei/
L12608.htm; acesso em: 22 dez. 2021).

A aprovacdo dessa lei ocorreu
com o objetivo de enfrentar os
problemas decorrentes de suces-
sivos desastres naturais no Brasil.
Todavia, as ocupagdes humanas
em areas de risco, como encostas
de morros ou em vales fluviais,
sujeitos a deslizamentos de terra
e inundagbes, ou em outras areas
inadequadas a construcao de ha-
bitacdes sao realizadas em especial
por populagdes pobres por ques-
tao de sobrevivéncia ou porfalta de
opcao acessivel. Isso ocorre porque
as politicas publicas de habitacdo e
de ocupacdo do solo urbano histo-
ricamente foram falhas.

Temas contemporaneos
transversais

Como possibilidade de trabalho
com o tema Educacdo Ambiental,
destaque a importancia do plane-
jamento e do conhecimento das
caracteristicas do meio natural para
evitar intervenc¢des da sociedade na
natureza que resultem em desastres
socioambientais. O tema Educacao
em Direitos Humanos também pode
ser desenvolvido: o direito a moradia
adequada é reconhecido como fun-
damental noartigo 25 da Declaragdo
Universal dos Direitos Humanos e no
artigo 6° da Constitui¢do da Repuiblica
Federativa do Brasil de 1988.
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,,AUSA YVYSY  ® Moradias em areas de risco

Areas de risco:
informacao para
prevencao.

Direcéo: Mariana Pedrosa

Mitre. Brasil: IPT, 2012.
Duragao: 11 min.
Com uma linguagem
didatica, esse video

orienta como identificar

e prevenir desastres
em areas de risco,
contribuindo para a
conscientizagao e
a autoprotecgao dos

moradores dessas areas.

NO SEU CONTEXTO

Vocé sabe se no
municipio onde
vive ha moradias

construidas em areas
de risco? Ha risco de

deslizamento de
encostas, erosao e
inundacoes?

Se sim, onde?

Deslizamento de terra em encosta no municipio de Franco da Rocha, SP (

As dguas que escoam pela superficie podem causar impactos sobre
as areas ocupadas pelos seres humanos. De modo geral, no Brasil e em
outros paises com grande desigualdade social entre seus habitantes,
a populacdo de baixo rendimento constroi as suas habitacées nas mar-
gens de rios e cérregos — areas de risco para a ocupa¢ao humana —,
e sdo as mais afetadas por inundagdes. Outro exemplo sdo as habita¢des
construidas em areas de encostas, onde os deslizamentos de terra ocor-
rem com maior frequéncia.

O deslizamento de terra é um processo natural, também conheci-
do como movimento de massa. A 4gua que se infiltra no solo atua como
lubrificante entre os seus gréos, tornando-o mais pesado. Com a satu-
racdo de 4gua, ocorrem deslocamentos de massas de solo sobre uma
base formada por rochas. Por isso, apds chuvas intensas ou prolonga-
das, grandes volumes de solo tendem a deslizar, principalmente em ter-
renos muito inclinados.

A ocupacdo de encostas de morros e montanhas pode intensificar os
deslizamentos. Isso ocorre porque a retirada da vegetacdo torna o solo
mais suscetivel a erosdo, e as edificacdes representam uma carga adicio-
nal sobre o solo e as vertentes — em muitos casos, ja propicias a ocorrén-
cia de deslizamentos.

No Brasil, a ocorréncia de deslizamentos de terra é frequente em cida-
des como Rio de Janeiro (RJ), Petrépolis (RJ), Teresopolis (RJ), Santos (SP),
Salvador (BA), Vitéria (ES), além de muitas outras. Quando ocorrem,
os deslizamentos provocam a destruicdo de casas, causando mortes e
grandes prejuizos a vida-humana.

2022).

Os governos devem estabelecer politicas habitacionais que garantam a populagéo de o ocupagao do municipio. Oriente
baixo rendimento o acesso a moradias em locais seguros. De modo geral, morarem  os alunos sobre alguns indicadores
areas de risco é uma forma de sobrevivéncia, pois, ndo podendo arcar com os custos  de risco que contribuem para esse

de habitar em locais seguros, muitas pessoas sujeitam-se a viver nelas.

processo, como: em relagéo ao

As respostas as questdes do boxe No
seu contexto dependem do processo
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deslizamento de encostas e erosao: areas com auséncia de vegetacao; lixo depositado nas vertentes que, com o acimulo de
126 agua, aumenta o seu peso; canos que despejam agua nas vertentes, provocando erosao; e casas construidas nas encostas
sem muro de arrimo; em relagéo as inundag¢des: moradias construidas no leito maior de rios ou em areas préximas a ele.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Competéncias

Discuta com os alunos a falta de politicas publicas a respeito do uso do solo urbano, fato que gera

tragédias em épocas de chuva. As vitimas sao sobretudo integrantes da populagao pobre, evidenciando
a indiferenca histérica e a auséncia de preocupacées sociais dos dirigentes. Na discussdo, promova a
Competéncia Especifica de Ciéncias Humanas 3 e a Competéncia Especifica de Geografia 7 (ver quadro
das competéncias nas paginas V a VIl deste manual), colaborando para que os alunos, com base em seus
conhecimentos sobre a interven¢ao do ser humano na natureza, proponham ideias e a¢des pessoais e
coletivas para a transformacao espacial, adotando principios éticos, responsaveis e solidarios.




o Os agentes do modelado terrestre

Modelar significa “dar forma”. O aspecto do relevo resulta do traba-
lho dos agentes erosivos sobre a superficie terrestre. Assim, as formas
de relevo que se veem hoje ndo sdo iguais as do passado geoldgico.
Ao longo da histéria da Terra, a superficie vem se modificando em de-
corréncia da atuacdo permanente de forcas naturais, denominadas
agentes do modelado terrestre. Esses agentes podem ser de origem
externa ou interna.

Os agentes de origem externa atuam na parte externa de nosso
planeta. E o caso das 4guas das chuvas e dos rios e da acao de oceanos
e mares (foto), ventos, geleiras e seres vivos, incluindo o ser humano.

Os agentes de origem interna ocorrem no interior da Terra, mas in-
fluem na superficie, modificando o relevo. Sao eles: o tectonismo (res-
ponsavel pela formagao de montanhas, por exemplo), os terremotos e
o vulcanismo.

Podemos dizer, portanto, que o relevo de qualquer regido da Terra é
resultado das a¢des de agentes externos e internos no decorrer do tem-
po geoldgico. Neste Percurso, vocé vai entender como o intemperismo
e os diferentes agentes atuam sobre o relevo.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

AMIKLYTE/SHUTTERSTOCK

<\Desagregar
Dividir em partes; fragmentar.

Decompor
Exemplo de acao da d4gua que desagrega e decompée as rochas. Observe as ondas Separar os elementos que
do mar“quebrando” na costa rochosa de uma ilha no Arquipélago de Malta (2019). compdem ou constituem algo.
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Percurso 18

Este Percurso trabalha as forcas in-
ternas e externas a Terra que atuam
na modelagem de sua superficie:
tectonismo, vulcanismo, terremotos
e intemperismo causados por agua,
vento, organismos vivos etc. Assim,
sdo introduzidos conhecimentos
geomorfoldgicos.

Habilidade da BNCC
» EF0O6GE04

A principal énfase da Unidade
é dirigida ao papel da dgua como
agente externo das formas do re-
levo, com destaque para a agao
das dguas dos rios e dos oceanos.
Ao observar elementos da nature-
za (formacdo de enxurradas, rios,
aguas oceanicas), espera-se que 0s
alunos tenham a compreensao de
como eles agem na construcéo e
na destruicao das formas de relevo.

Para isso, é importante que se-
jam exploradas todas as imagens
deste Percurso e ainda emprega-
dos outros recursos visuais, que
poderao ser obtidos na internet.
Caso 0 acesso a internet seja invia-
vel, pesquisas de paisagens natu-
rais podem ser feitas em jornais,
revistas etc. Uma vez recortadas,
devem ser coladas em cartolina
para facilitar o manuseio, permi-
tindo que suas leituras e interpre-
tagoes sejam realizadas por todos.
Essa é uma forma didética de apli-
car os conhecimentos adquiridos.
Se possivel, organize e realize com
os alunos uma aula de campo para
poder observar in loco a dinamica
da natureza.
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g Explique detalhadamente os dis-
tintos processos de intemperismo:
0 mecanico ou fisico, o quimico e o
biolégico. Chame a atengédo para os
agentes do intemperismo, como 0s
animais, a 4gua, a radiacao solar, os
ventos. Destaque que um mesmo
agente pode provocar transforma-
¢Oes de ordem fisica, quimica ou bio-
I6gica. Animais de grande porte, por
exemplo, além de poderem alterar
quimica e biologicamente as rochas,
por meio de seus restos organicos,
podem promover rachaduras, esti-
mulando o intemperismo fisico. Use
outros exemplos e explore as foto-
grafias. Incentive a participacdo na
aula, pedindo aos alunos que iden-
tifiquem nas fotografias distribuidas
ao longo do Percurso os principais
agentes de intemperismo em agao.
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®

9 Alguns agentes externos do relevo

Dilatar

Aumentar, pela variagao da
temperatura, o volume ou as
dimensdes de um corpo sem
alterar sua natureza.

Contrair
Sofrer reducao de tamanho,
volume, forma ou estrutura.

Exemplo da acéo de

seres vivos no processo de
desagregagao de rochas. Na
foto, a vegetagao age sobre os
penhascos rochosos do Canion
de Itaimbezinho, no municipio
de Cambara do Sul, RS (2019).
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= O intemperismo

Intemperismo é o nome que se da ao conjunto de processos me-
canicos, quimicos ou bioldgicos que provocam a desagregacao e a de-
composicao das rochas.

Os processos mecanicos ou fisicos ocorrem em virtude da variacao
de temperatura do ar atmosférico. Os minerais que formam as rochas,
em sua maioria, se dilatam quando o ar é quente; quando a temperatu-
ra diminui, eles se contraem. Esse movimento de dilatacdo e de contra-
¢ao provoca a desagregacao da rocha — trata-se do intemperismo me-
canico ou fisico.

Os processos quimicos estao ligados a acao da dgua da chuva, de
rios, lagos, mares e oceanos, cuja acdo provoca a decomposi¢ao dos mi-
nerais ou das rochas, transformando-os em particulas pequenas — é o
caso do intemperismo quimico.

Nos processos biolégicos, os vegetais, os animais e até os seres hu-
manos atuam sobre as rochas. Ao brotar entre as fendas das rochas, por
exemplo, os vegetais acabam por desagrega-las. Ao crescer, as raizes
forcam as laterais das fendas, tornando-as ainda maiores. Entre os ani-
mais, coelhos e tatus, por exemplo, abrem tocas (buracos no solo usados
como abrigo) que facilitam a infiltracao da dgua, contribuindo também
para a decomposicao de rochas do subsolo —esses processos caracteri-
zam o intemperismo bioldgico (observe a foto).

Assim, por meio desses processos, o intemperismo age na formagao
do solo, ou seja, da terra, como é popularmente conhecido.

® A acao das aguas

Como j4 estudamos, a dgua da chuva, do derretimento do gelo e da
neve tem trés destinos: parte evapora e sobe para a atmosfera, parte
se infiltra no solo e nas rochas, formando os depdsitos subterraneos de
4gua e as fontes, e parte corre pela superficie terrestre, dando origem a
enxurradas e torrentes, que abastecem os rios. Essa terceira parte forma
as chamadas aguas correntes.

TALES AZZI/PULSAR IMAGENS

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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A agéo dos rios

Os rios sdo cursos de agua que percorrem a superficie terrestre e mo-
delam a paisagem por onde passam (ilustragao). Eles nascem em por-
¢Oes mais elevadas do relevo terrestre, como planaltos ou montanhas,
e, a0 escoarem, provocam erosdo em algumas dreas e deposicdao do
material erodido em outras.

O curso de um rio com afluentes e subafluentes /

Nascentes
_ Subafluente

. - s __5
B Curso medio JE

<

ILUSTRACAO: SELMA CAPARROZ/ARQUIVO DA EDITORA

Fonte: elaborado com base em
ANTUNES, Celso. Os rios, os mares e 0s
oceanos. Sao Paulo: Scipione,

1995. p. 6.

@ NO SEU CONTE

Seu municipio é
banhado por algum
rio? Se sim, qual(is)?
Qual é a importancia
dele(s) para os
habitantes?

O conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes e
subafluentes recebe o nome de bacia fluvial ou hidrogréfica. A maior bacia
fluvial do mundo é a Bacia Amazonica, que concentra a maior parte de sua drea
na Grande Regido Norte do Brasil, mas abrange diversos paises da América do Sul.

Nota: Representagao artistica para fins didaticos.

No curso superior do rio — porcdo préxima a nascente —, as dguas cau-
sam erosao vertical muito intensa, aprofundando o vale dorio.

No curso médio - porcao correspondente a metade do seu curso —,
o transporte de detritos é maior, e a erosdo (observe a foto, na proxima
pagina) é menor que no alto curso.

No curso inferior — porcdo préxima a foz, por onde o rio desem-
boca -, as aguas estdo quase ao nivel do mar ou ao nivel de outro rio
ou lago, onde sdo despejadas. Nessa porcdo, as 4guas do rio perdem a
forca erosiva (de desgaste) e passam a depositar os detritos transporta-
dos ao longo de seu curso. E nessa porcao, portanto, que o rio assume o na qual se situa  municipio

papel de agente construtor do relevo, formando planicies. para definir a bacia hidrografica,
0s rios principais, as nascentes e a foz ou, pelo menos, a planta do municipio. De modo geral, € essencial
explorar o conhecimento dos alunos sobre o(s) rio(s) do municipio e a importancia dele(s). 129

As respostas as questoes do
boxe No seu contexto dependem
da localidade. Seria interessante
dispor de uma carta topogréfica

|4

Chame a atencdo para o fato de que, dependendo da composicdo do solo, das rochas e das caracteristicas
dos materiais organicos nos terrenos em que se instalam as bacias hidrogréficas, os sedimentos carregados
pelos rios podem conferir a eles dguas mais claras ou mais escuras. Nesse sentido, ressalte que é incorreto
dizer que as dguas escuras de um rio sdo sujas. Para definir se um rio é “sujo” ou ndo, é preciso considerar

outros aspectos, como cheiro e quantidade de elementos prejudiciais a saide humana, entre outros.

Atividade complementar

Convém identificar com os alunos
o contexto do municipio quanto as
bacias hidrograficas brasileiras, re-
conhecendo a morfologia da bacia
e da rede de rios, bem como sua
localizagdo no modelado dorelevo.
Para isso, explore os conhecimen-
tos prévios dos alunos. Relacione
0 que ja estudaram sobre altitude,
vegetacdo e clima do municipio e
se conhecem a presenca de rios
e terrenos que apresentam decli-
vidade mais ou menos acentuada.
Peca que identifiquem se o muni-
cipio possui ou esta situado em um
rio principal ou.em um tributério de
uma rede hidrogréfica. Solicite que
examinem em que por¢ao do curso
dorio (superior, médio ou inferior)
0 municipio se situa. Use um mapa
fisico do Brasil para colaborar na
atividade. O tema das principais
formas do relevo brasileiro sera
desenvolvido no Percurso 20, mas
pode ser introduzido aqui, visan-
do a sua contextualizacdo neste
momento.
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g Explique e compare a existéncia
e a configuracao de uma foz em
delta e de uma foz em estuario.
Informe que no Brasil predomi-
nam os rios que tém foz em es-
tudrio. Destaque, porém, que rios
como o Sao Francisco, o Doce e 0
Paraiba do Sul tém foz em delta.
Se possivel, mostre fotografias de
fozes de rios brasileiros.

Converse com os alunos sobre a
importancia dos rios para a existén-
cia davida na Terra. Desde o passa-
do historico, as aglomeragdes hu-
manas sempre procuraram se fixar
nos vales fluviais. Além disso, ex-
plique a eles que os rios fornecem
alimentos, sdo utilizados para a na-
vegacdo (transporte de pessoas e
mercadorias) e aproveitados para a
producao de energia elétrica, para
airrigacdo de terras etc.

Interdisciplinaridade

O professor de Histéria pode con-
tribuir para ressaltar a importancia
dos rios no processo de ocupagao
do territorio brasileiro, destacando
também a relevancia dos vales e
planaltos. Peca aos alunos que re-
lacionem hidrografia e relevo com
o desenvolvimento de atividades
econdmicas em algum periodo
histérico. Pode-se dirigir a atencdo
dos alunos para alguma situagao es-
pecifica, como o desenvolvimento
da pecuadria no interior da Grande
Regido Nordeste no decorrer do
ciclo do ouro ou a penetragao na
Amazénia em busca das “drogas
do sertao”.
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O Grand Canyon

do Rio Colorado, no Arizona,
Estados Unidos (2019), é

um tipo de vale fluvial em ¥
garganta em que predomina
a erosao vertical, isto é,0 §
escavamento do leito do rio
sobre a erosao das vertentes.
Esse tipo de vale forma os
magnificos canions (canhdes,
gargantas ou desfiladeiros)
do Rio Colorado. As escarpas
do vale chegam a atingir
2000 metros de altura. ©

Em alguns casos, os sedimentos depositados na foz se espalham, dando origem a
pequenas elevacdes que fazem o rio desaguar por meio de vérios canais. E o chamado
delta (note a imagem de satélite), tipo de foz bastante rica em sedimentos e, por isso,
largamente aproveitada pela agricultura.

A formacéo de deltas depende da existéncia de certas condi¢des na foz: pouca pro-
fundidade, inexisténcia de fortes correntes maritimas e grande quantidade de sedi-
mentos ou detritos transportados pelo rio.

Quando o mar inunda a foz, alagando o vale do rio, forma-se um unico canal, longo
e afunilado, por onde o rio desagua. E o chamado estuario. Esse tipo de foz néo é tao
abundante em sedimentos quanto o delta, porém é bastante rico em nutrientes para
vegetais e animais. No estudrio, ha a jun¢do da agua doce do rio com a dgua salgada
do mar ou oceano.

Garganta
Passagem entre cadeias de
montanhas, mais apertada

que a do desfiladeiro.

Desfiladeiro
Passagem entre cadeias de
montanha.

Delta

A palavra “delta” vem da letra
grega maiuscula A (delta).
Em razdo da semelhanga de
forma entre a foz do Rio Nilo,
no Egito, com essa letra, os
gregos deram o nome de
“delta” a esse tipo de foz.

Imagem de satélite do delta
do Rio Lena, no Oceano
Glacial Artico (2019). O Rio
Lena corre na Russia e tem
4400 km de extensao.
Nessa imagem, as cores nao
correspondem a realidade,
sendo aplicadas para
destacar os canais do delta.
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4
Comente o processo de formagdo dos meandros enfatizando o papel da forca da dgua na acentuacao

das curvas, causando, a0 mesmo tempo, deposicdo de sedimentos em uma margem e erosao na outra.
Os meandros resultam do trabalho de acumulagdo e de destruicao realizado por um rio e sdo formados
quando a forca erosiva das dguas estd reduzida (veja as ilustracdes da pagina 131 deste manual). Quando
um rio atinge o nivel de base, suas dguas deslocam-se mais lentamente. Encontrando um obstaculo, des-
viam-se dele e realizam um trabalho de erosao horizontal (nas margens).
Chame a atenc¢do dos alunos para um fato interessante: a dinamica dos meandros, também chamados
meandros divagantes, impede que rios meandrantes sirvam de referéncia para uma fronteira entre dois paises.
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A acao das aguas oceanicas

As dguas oceanicas também realizam uma agédo ou “trabalho” cons-
tante de destruicdo e construcdo do relevo. A chamada erosao mari-
nha ou abraséo, por exemplo, da origem as falésias — forma de relevo
litoraneo com pareddes abruptos em contato com a dgua dos oceanos
e mares.

Por meio da acao construtiva de oceanos e mares, sdo formadas as
chamadas costas de acumulagao, destacando-se as praias, as restingas
e os tdbmbolos.

As praias se formam gracas a deposicdo de areia — uma mistura de
graos de quartzo e sedimentos — realizada por oceanos, mares e rios.

As restingas sdo faixas de areia depositadas por correntes marinhas
costeiras, paralelamente ao litoral. Esses depésitos sao feitos com apoio
em pontas ou saliéncias da costa litoranea ou em cabos (parte saliente
do litoral ou das terras emersas que avangam em direcao ao mar).

Quando o corddo arenoso se prolonga, pode fechar baias e enseadas,
dando origem a algumas lagoas costeiras, como a Lagoa dos Patos e a
Lagoa Mirim, no estado do Rio Grande do Sul, e a Lagoa de Araruama, no
estado do Rio de Janeiro, entre outras.

Os tombolos sao corddes arenosos e pedregosos (seixos) que unem
uma ilha ao continente. Podemos dizer, entdo, que o tdbmbolo é uma
restinga unida a uma ilha.

9 Os agentes internos do relevo

Fenomenos que se originam no interior da Terra, como o tectonismo,
os terremotos e o vulcanismo, também sdo responsdveis pelo aspecto
e por modificagdes do relevo terrestre. Mas, antes de estuda-los, vamos
conhecer a estrutura interna do nosso planeta.

Vocé acha que a falésia
pode ser uma atragao
turistica? Por qué?
Nas respostas as questoes
propostas na pagina, espera-se
que os alunos ressaltem
a beleza da formagao rochosa e a
relacionem com a eros@o marinha.

Falésia no litoral do. municipio
de Torres, RS (2020).

Quartzo

Mineral formado por silicio
e oxigénio que compde
diferentes rochas.

Baia

Reentrancia da costa, menor
que a de um golfo, pela qual
as dguas do mar circulam.

Enseada

Reentrancia da costa bem
aberta em direcdo ao mar,
mas com pouca penetragdo
dessas aguas.

131

SELMA CAPARROZ/
ARQUIVO DA EDITORA

Formacao de meandros Deposicio de

materiais ou detritos

Deposicao de materiais
ou detritos

1. Quando as aguas de um
rio se deslocam, ocorre a
deposicao de materiais
que ele transporta em
suspensao.

2. Por causa da forca das
aguas, a curva do rio se
acentua; a deposicdo
ocorre na margem
interna e a erosao ataca

continua numa margem e a
a margem oposta.

—> Fluxo da agua

destruicdo, na outra.

Destruicdo

3. As curvas (meandros) tornam-se
mais exageradas; a deposicao

Sedimentacdo

IS

. Numa fase adiantada, os meandros
podem se unir. O rio passa a “cortar”
as antigas camadas de sedimentos,
criando novo curso de agua em
formato mais retilineo, por onde o

Gradativamente, os meandros ficam
isolados e formam-se lagos em meia-lua.

fluxo de agua passa mais rapidamente.

Atividade complementar

Peca aos alunos que pesquisem,
em grupo, casos em que a erosao
costeira marinha tenha provocado
consequéncias para a ocupacao
humana. A pesquisa pode tratar
de casos especificos, como a Fa-
Iésia do Cabo Branco, da Praga de
lemanja até a Praia do Seixas, em
Joao Pessoa, na Paraiba.

Oriente-os a identificar pro-
blemas gerados pela erosdo e
ilustra-los com imagens, além de
pensar em solugdes vidveis para
os impactos do uso e da ocupa-
¢do da érea atingida. Uma sintese
das informagdes deve ser feitaem
forma de cartaz. Acompanhe
todas as etapasda atividade, indi-
cando fontes e maneiras de resu-
mir o que foi investigado.

Apds as explicagbes sobre as
formas derivadas da acdo cons-
trutiva do mar, convém promo-
ver atividade de reconhecimento
dessas paisagens. Para isso, separe
previamente fotografias de praias,
restingas, baias, enseadas e tom-
bolos. Em umaroda, apresente-as
aos alunos. Peca que identifiquem
cada uma das paisagens. Isso pode
ser feito partindo-se da escolha
de uma das fotografias ou, ao
contrério, partindo do nome de
uma dessas paisagens. Peca a
eles que justifiquem as respostas
argumentando com base no que
aprenderam. Uma opc¢do para
que a atividade se desenvolva
ludicamente é promover um jogo
de pontuacéo, separando a turma
em grupos. Cada acerto do grupo
vale um ponto.

Nota: representagdo artistica para
fins didaticos.

Fonte: MARRERO, Levi. La Tierra

ysus recursos. 19. ed. Caracas:

Cultural Venezolana, 1975. p. 221.

131



Interdisciplinaridade

As correntes de convecgédo po-
dem ser explicadas com a colabo-
racdo do professor de Ciéncias, que
podera trabalhar as relagdes entre
temperatura e comportamento
da matéria. Destaquem que o au-
mento da temperatura provoca
dilatacao e deslocamento ascen-
dente dos materiais, enquanto o
resfriamento provoca contracdo
e deslocamento descendente dos
materiais.

E importante estimular o racio-
cinio geogréfico dos alunos, res-
saltando diferenciacdes, conexdes
e extensdes de placas tectonicas
e suas consequéncias para as fei-
¢oes do relevo terrestre. Discuta
os distintos tipos de contato entre
placas tecténicas, chamando a
atencao, por exemplo, para areas
de contato convergentes (de cho-
que), divergentes (de separac¢ao)
e transformantes (de atrito) entre
placas e suas resultantes geomor-
foldgicas, gerando paisagens com
montanhas, depressées, falhas etc.

De maneira complementar, te-
nha em vista que as informacdes
apresentadas ainda poderao ser
utilizadas com o objetivo de con-
tribuir para o desenvolvimento das
seguintes habilidades do compo-
nente curricular de Ciéncias: a
EF06CIN1 — “Identificar as diferen-
tes camadas que estruturam o pla-
neta Terra (da estrutura interna a
atmosfera) e suas principais carac-
teristicas”; a EFO7CI15 — “Interpretar
fendbmenos naturais (como vulcdes,
terremotos e tsunamis) e justificar a
rara ocorréncia desses fendmenos
no Brasil, com base no modelo das
placas tectonicas”; e a EF07Cl16
— “Justificar o formato das costas
brasileira e africana com base na
teoria da deriva dos continentes”.
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= A estrutura interna da Terra

Terra: estrutura e camadas internas

Crosta

P

0a40 km
de profundidade

40a 2890 km
de profundidade

Nucleo externo

Nucleo interno

5150a6370 km
de profundidade

Nota: Representacao artistica para fins didaticos.

Fonte: elaborado com base em GABLER, Robert E.; PETERSEN, James F,;
SACK, Dorothy. Fundamentos da Geografia Fisica. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2014. p. 240.
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= Tectonismo

O planeta Terra é composto de camadas
internas: crosta, manto e nucleo.
- Crosta: é a camada externa da Terra,

isto é, a mais superficial e na qual os
minerais estao em estado sélido. Na
crosta ocorrem constantes transfor-
macodes do relevo.

Manto: é a camada intermedidria da
Terra. O magma, massa pastosa que da
origem a rochas e minerais ao resfriar,
é formado de materiais que compdem
o manto. Nessa camada, as tempera-
turas podem chegara 4000 °C.
Nucleo: é a camada mais interna da
Terra e subdivide-se em nucleo exter-
no (liquido) e nucleo interno (sélido).
As altas temperaturas do ntcleo, aci-
ma de 6000 °C, provocam a ascensao
do magma em direcdo as camadas su-
periores do manto. Ao resfriar, ele re-
torna em direcdo ao nucleo. Ocorrem,
assim, correntes ascendentes e des-
cendentes de magma e gases, chama-
das correntes de conveccéo. Elas sdo
responsaveis pelo deslocamento das
placas tectonicas.

A litosfera, camada exterior solida que inclui a crosta e a parte superior do manto, ndo
é inteirica. Ela é formada por varios blocos rochosos que se movimentam sobre o magma,
impulsionados pelas correntes de conveccdo. Esses blocos sdao chamados de placas
tectonicas (ou litosféricas). Observe, no mapa, a configuracéo das placas tectdnicas.

A movimentacdo das placas tecténicas provoca fendmenos como falhas, dobra-

mentos, terremotos e vulcanismo.

Placas tectonicas /

PLACA ANTARTICA " L

Limite
entre placas

de placas

| ~, Area de separacdo
de placas

SE 0 3650 km
| S—

Fonte: IBGE. Atlas geogrdfico escolar: ensino fundamental do 62 ao 92 ano. 2. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2015. p. 103.
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Falhas

Falhas séo fraturas nas estruturas rochosas, resultantes da agdo de
forcas internas da Terra. Na formacgdo das falhas ocorre o deslocamento
de blocos rochosos, um em relagdo ao outro. Esse processo pode origi-

nar vales e montanhas.

STANISLAV STARIK/SHUTTERSTOCK

Dobras em formagao
rochosa em Innergschloss,
Austria (2019).

= Terremotos

Dobramentos

Dobramentos sé&o grandes encurvamentos que
surgem nas formacgdes rochosas da crosta terrestre.
As dobras sdo o resultado de forcas que atuam sobre
as placas tectonicas.

No interior da Terra, os minerais que dao origem
as rochas encontram-se em estado pastoso (magma).
Em decorréncia das altas temperaturas, esses minerais
apresentam plasticidade e podem ser modelados sem
se romper, formando as dobras.

Nas dreas de encontro entre placas tectonicas, quan-
do uma placa se desloca de encontro a outra, surgem
os dobramentos — grandes cadeias montanhosas -,
como a Cordilheira dos Andes, na América do Sul.

Também chamados abalos sismicos, terremotos sdo tre-
mores que ocorrem na crosta terrestre provocados pela movi-
mentacao das placas tectdnicas ou por fendmenos vulcanicos.

Os terremotos ocorrem tanto na crosta continental como
na crosta ocednica. As ondas do terremoto se propagam do
foco ou hipocentro. Os danos sdo maiores perto do epicen-
tro, ponto da superficie situado acima do foco do terremoto.

Terremotos podem originar falhas nas rochas e fendas

Hipocentro

no solo.

Lacdlito
Magma

= Vulcanismo

A atividade vulcanica modifica o relevo quando o
magma chega a superficie formando vulcées e derra-
mes. Quando chega a superficie, 0 magma recebe o
nome de lava.

As intrus6es magmaticas, que se formam quando o
magma solidifica em fendas da crosta, também geram
formas de relevo. O lacdlito, por exemplo, é semelhante
a um cogumelo. Ao abaular as camadas de rochas
superiores, origina o domo.

Nota: Representacoes artisticas, sem escala, para fins didaticos.

Fontes: STRAHLER, Alan. Introducing physical geography. 6. ed. New York: Wiley, 2013.
p. 423; FARDON, John. How the Earth works. Porto: Civilizagao, 1997. p. 58, 65; Volcanoes and
earthquakes. Chicago/Barcelona: Encyclopaedia Britannica/Editorial Sol 90, 2008. p. 26-27.
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" Na ilustracéo sobre falhas, forne-
cemos um exemplo de falha normal;
existem outros tipos de falha (inver-
sa, transcorrente e obliqua).

Na ilustracdo sobre vulcanismo,
explique aos alunos que o dique
resulta da intrusao do magma que
se solidificou num formato alon-
gado entre as camadas de rochas
da crosta terrestre. As rochas que
recobrem o dique podem sofrer
erosao e fazé-lo aparecer na super-
ficie; no entanto, por ser resistente
a processos erosivos, esse tipo de
relevo acaba surgindo em forma de
saliéncias na paisagem. O neck é o
canal de um vulcao cheio de lava
solidificada. Com a erosao, capaz
de desgastar as rochas mais fra-
geis, o neck também pode aflorar
na superficie sob a forma de uma
saliéncia do relevo. O neck é, em
verdade, o testemunho de uma
chaminé vulcanica.
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Respostas

1. O ciclo hidroldgico é a circulacdo
da dgua que ocorre entre a litosfera
e a atmosfera e que estd relaciona-
da a distribuicdo da energia emitida
pelo Sol sobre a superficie da Terra.
Sao quatro etapas: 1) a evaporagao
da dgua dos oceanos, mares, lagos,
rios e a transpiracdo da vegetacdo,
que colocam o vapor de dgua em
suspensao no ar; 2) a condensagao
do vapor de 4gua em suspensao na
atmosfera, que se transforma em
4gua liquida em virtude das baixas
temperaturas ou do encontro de
uma massa de ar frio que da ori-
gem a nuvens; 3) precipitacdo, na
qual a 4gua condensada no ar volta
asuperficie terrestre sob aforma de
chuva, granizo ou neve em virtude
da saturacao; 4) infiltracdo e escoa-
mento, que correspondem, respec-
tivamente, a infiltracdo da 4gua no
solo e nas rochas e a movimentacao
da 4gua sobre a superficie.

2. Parte infiltra-se no solo e nas ro-
chas (a neve e o granizo, apds der-
reterem). Assim, é absorvida pelas
raizes dos vegetais e transportada
para as folhas, retornando a at-
mosfera como vapor de dgua pela
transpiracdo dos vegetais. A dgua
que seinfiltra também alimenta os
reservatorios subterraneos. Parte
evapora e retorna a atmosfera para
continuar o ciclo da dgua. Parte
escoa pela superficie da Terra,
sendo coletada por rios, lagos e
oceanos, para, depois, parte dela
evaporar, dando sequéncia ao ci-
clo da agua.

3. Aacao das dguas da chuva ocorre
de maneira diferenciada entre areas
urbanas e areas rurais por causa da
maior ou menor impermeabilidade
do solo: nas areas urbanas, o solo é
mais impermeabilizado do que nas
dreas rurais e, por isso, 0 escoamen-
to eaagao das dguas das chuvas sao
mais intensos do que nas areas ru-
rais, onde a impermeabilizacdo do
solo é menor e a infiltracao da dgua
€ maior, reduzindo o escoamen-
to superficial. Além disso, a maior
presenca de vegetacdo nas areas
rurais contribui para maior fixacdo
do solo do que nas areas urbanas,
onde a vegetacao é mais escassa.
Essaatividade contribui para o desen-
volvimento da habilidade EFO6GE04.
4. Margens de rios ou encostas de
morros habitadas sdo areas sujei-
tas a deslizamentos de terra por
causa de chuvas fortes. As areas
com impermeabilizacdo do solo e
drenagem precaria também apre-
sentam riscos de fortes enxurradas,
inundagdes etc.
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Registre em seu caderno.

Explique com suas palavras o ciclo hi-
drolégico.

Quais sdo os possiveis destinos da chuva,
da neve ou do granizo que se precipitam
da atmosfera?

A dgua da chuva atua de maneiras dife-
rentes sobre o solo de areas rurais e de
areas urbanas. Por que isso acontece?

Cite algumas areas de risco que podem
ser encontradas em cidades sujeitas a
fortes chuvas.

Observe o bloco-diagrama e, em seguida,
faca o que se pede.

Curso fluvial ,;

Fonte: elaborado com base em Enciclopédia do estudante:
Ciéncias da Terra e do Universo. Sao Paulo: Moderna, 2008.
p. 125.

Nota: Representacao artistica para fins didaticos.

a) As porcoes do vale fluvial marcadas
com as letras A, B e C correspondem
a que partes do curso fluvial?

b) De que tipo é a foz desse rio? Expli-
que sua resposta.

Atividades dos percursos

6

8

17 e 18

Planicies de inundacdo formam-se

ao longo do vale dos rios, quando as

varzeas sofrem enchentes provocadas

pelas 4guas do préprio rio, que ai depo-

sitam sedimentos. Agora, responda as

questdes.

a) O que évarzea?

b) Qual é a origem dos sedimentos
transportados pelos rios?

c) Existe relacdo entre os sedimentos
das planicies de inundagao e a pratica
da agricultura? Exemplifique.

De que modo o ser humano transforma
o modelado terrestre? Dé um exemplo
de intervencao humana que provocou a
alteracao do relevo.

Observe o mapa e responda as questdes.

Africa: curso do Rio Nilo /

MAR MEDITERRANEO
o
DEPRESSAT o
DESERTO
DA LiBIA

T —
10° N-
[\
VN, ) L &

Neangy { il
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”\\‘ ( 2 o OCEANO
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Fonte: FERREIRA, Graca

M. L. Atlas geogrdfico: 1500

espaco mundial. 5. ed. 500 A Pico
Séo Paulo: Moderna, 200

2019.p. 82. 0

Altitude -3000 o

(metros) Rio intermitente

Depressao
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5. a) A: curso superior. B: médio. C: inferior.

b) Foz em estudrio, pois tem um Unico canal, longo, que ndo favorece a acumulacdo de sedimentos, per-

mitindo que as aguas do mar avancem por ela.

6. a) Vérzea é uma drea baixa e relativamente plana, nas margens do rio e inundada nas cheias.
b) Geralmente se originam da erosdao das margens e das vertentes e dos detritos transportados pelas en-

xurradas que alcangam o vale fluvial.

c) Sim, essas planicies acumulam sedimentos férteis, aproveitados para a agricultura. E o caso do Rio Sio

Francisco, no Brasil.




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

a) O Rio Nilo, no Egito, é o resultado do
encontro de dois rios. Quais sdo esses
rios e onde estdo suas nascentes?

b) Onde o Rio Nilo desagua?

¢) Ha muitos séculos, dreas proximas as
margens do Rio Nilo funcionam como
um “celeiro” do Egito, permitindo a
producdo de graos. A que fendémeno
fluvial se deve essa pratica? Explique.

A chamada erosdo marinha ou abrasao
da origem a forma de relevo litoraneo
com paredoes abruptos, como vistos
na foto. Analise-a e responda.

TALES AZZI/PULSAR IMAGENS

Aspecto do litoral do municipio de Conde, PB (2021).

a) Qual é o nome desses pareddes
abruptos?

b) Indique o principal agente externo res-
ponsével pela formacao desse relevo.

10 Os terremotos e as erupgoes vulcanicas sao fendmenos que se originam no inte-
rior da Terra e que modificam o relevo. A ilustracdo mostra uma de suas conse-
quéncias. Em seu caderno, elabore um breve texto interpretando a ilustracgao.

A formagao de um tsunami /

Ondas percorrem o
oceano numa velocidade
de até 800 km/h.

Ao entrar na linha
costeira, a velocidade das
ondas diminui, porém a
altura aumenta.

Em 15 de janeiro de 2022,
a erupgdo de um vulcéo
submarino no arquipélago de

Ondas gigantes
4 surgem na costa e
causam devastagao.

Tonga, na Oceania, causou um
tsunami no Oceano Pacifico,
elevando o nivel das ondas
em 1,2 metro, que resultou em
vitimas e danos materiais.

Os seus efeitos também
atingiram areas costeiras de
outros paises, como a costa
oeste dos Estados Unidos, a
cerca de 8700 km de Tonga.
Inclusive no Brasil, 17 horas
depois, o fenémeno causou a
elevacao de 8 centimetros do
nivel do mar, na Regido dos
Lagos, no Rio de Janeiro.

ILUSTRAGAO: VAGNER VARGAS/ARQUIVO DA EDITORA

Terremoto ou erupgdes
1 vulcanicas submarinas deslocam
uma grande quantidade de agua.

Nota: Representacao artistica

Fontes: elaborado com base em PRESS, F. et al. Para entender a Terra. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, ) o
para fins didaticos.

2006. p. 488; LUHR, James F.; POST, Jeffrey E. Earth: the definitive visual guide. London: Dorling
Kindersley, 2013. p. 388-389.

11 Forme um grupo com mais dois colegas e pesquisem a atuacdo de agentes
externos do relevo, como o vento e as geleiras. Depois, busquem em jornais,
revistas ou na internet fotografias de paisagens que apresentem pouca
presenca humana. Escolham uma delas e, em um cartaz, expliquem qual(is)
agente(s) externo(s) exerceu/exerceram maior influéncia no modelado dessa
paisagem. Relinam-se com 0s outros grupos e conversem sobre o que desco-
briram. Ao final, organizem um mural com os cartazes elaborados pelos dife-
rentes grupos da sala.
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7. Ao praticar a agricultura, a exploragdo mineral, a construcdo de hidrelétricas, rodovias, cidades etc., o ser
humano modifica o relevo. Procure exemplos de intervencao humana que tenham provocado alteracao do
relevo na localidade em que se situa a escola.

8. a) Rio Nilo Azul, que nasce no Planalto da Etipia, e Rio Nilo Branco, que nasce no Planalto dos Grandes Lagos.
b) O Rio Nilo desagua no Mar Mediterraneo.

¢) Deve-se a acumulacao fluvial, que da origem as planicies de inundacéo. Essas planicies se formam ao longo
do vale quando as varzeas inundam durante as cheias. Com a inundacao, os sedimentos sdo transportados
pelas d4guas e se depositam nessas dreas, construindo as planicies. Muitos desses sedimentos séo férteis,
favorecendo a prética da agricultura.

9. a) Falésias.

b) Aguas oceanicas.

10. Oriente os alunos na elabo-
racao do texto sobre a formacdo
de um tsunami, representado na
ilustracao.

11. Divida tarefas e responsabili-
dades entre os grupos. Oriente na
escolha de diferentes paisagens,
como desertos aridos, regides pola-
res etc. Estimule-os a se expressar,
a escutar e a respeitar os colegas.
Instigue a lideranca, o engajamen-
to e a criatividade, além da curio-
sidade investigativa e o interesse
por aprender.

Atividade complementar

Se julgar conveniente, proponha
aos alunos que, em grupo, criem
uma animagao digital mostrando
como ociclo da d4gua ocorre.

A criacao de uma animacéo sobre
o ciclodadgua favorece o protago-
nismo do aluno, que, para além de
reproduzirinformacoes, vai utiliza-
-las para criar um novo contetdo.
E importante orientar os alunos a
realizar um esbogo do que querem
construir na animacdo. Ele pode
ser feito no papel e depois digital-
mente. A vantagem da animacdo
sobre o desenho estatico é permitir
que os alunos demonstrem o que
compreenderam sobre as dinami-
cas naturais relacionadas ao ciclo
da dgua. Ha ferramentas gratuitas
capazes de criar animacoes on-line.
Para conhecer um exemplo, acesse
https://scratch.mit.edu/educators/;
acesso em: 28 mar. 2022.
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Percurso 19

O Percurso descreve e analisa as
principais formas de relevo e suas ca-
racteristicas. Esse contetido evidencia
a distribuicao das diferentes feicoes
da superficie terrestre e sua apropria-
¢do pelas sociedades humanas, por
meio tanto da ocupagdo como de seu
uso em atividades econdmicas. Nesse
sentido, contribui para o desenvolvi-
mento da habilidade de examinar
as intera¢des das sociedades com a
natureza, com base na distribuicdo
dos componentes fisico-naturais,
incluindo suas mudangas locais e no
mundo.

Habilidade da BNCC
« EFO6GE11

Para compreender melhor os
conceitos relacionados as formas
de relevo, é importante explorar os
mapas, a imagem de satélite, as fo-
tografias aéreas e os perfis de relevo
apresentados ao longo do Percurso.
Outros recursos importantes a se-
rem empregados em sala de aula
sao o conjunto de imagens encon-
trado na pagina 99 do Atlas geogrd-
fico escolar, do IBGE (8 edicao, 2018),
e o conjunto de trés perfis de relevo,
intitulado “Trés grandes perfis que
resumem o relevo brasileiro”, na
pdagina 145, do Percurso 20. Esses
recursos facilitardo o aprendizado
das formas de relevo, com as ilustra-
¢Oes e as fotografias deste Percurso
€ uma nova visita a secao “Voe em
3D”", do site da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
jareferida no Percurso 8 (disponivel
em: https://www.cnpm.embrapa.
br/projetos/relevobr/video/index.
html; acesso em: 3 jan. 2021).
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@ PAUSA PARA O CINEMA

Terra.

Direcao: Alastair Fothergill
e Mark Linfield. Estados
Unidos: Disney Nature,
2007. Duragédo: 96 min.
Com paisagens
fantasticas da Terra,

do Artico a Antartida,
passando por édreas
tropicais e desérticas,
esse documentdrio leva
Vvocé a uma viagem
extraordinaria, ao lado de
trés grupos de animais
migrando pelo globo em
busca de sobrevivéncia.

Vista do vilarejo de Kagbeni,
na Cordilheira do Himalaia,
Nepal (2018), cercado por
campos de cultivo agricola no
vale do Rio Gandaki.
Também conhecida por
“teto do mundo’, essa cadeia
montanhosa ocupa uma
faixa com cerca de 2400 km
de extensdo, que abrange o
Paquistao, a India, a China,

o Nepal e o Butéo.
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As principais formas do relevo

Quando vocé viaja ou assiste a filmes na televisdo ou no cinema, deve
perceber que a paisagem varia de um lugar para outro da superficie ter-
restre. Existem lugares montanhosos e planos, e outros apresentam pe-
quenas elevagdes, como as colinas. Mesmo entre paisagens parecidas,
como as regides montanhosas, ha variagao: algumas formagoes tém picos
arredondados; outras, pontiagudos. Isso evidencia que as terras emersas
apresentam formas diversas, assim como as terras submersas ou ocea-
nicas. Como estudamos, essa variedade de formas recebe o nome de
relevo. Nas areas submersas, é denominado relevo oceanico e, nas areas
emersas, é chamado relevo continental e apresenta quatro formas prin-
cipais: montanhas, planaltos, planicies e depressées.

= Montanhas

Sao grandes elevagdes naturais do relevo. Um conjunto continuo de
montanhas recebe o .nome de cordilheira ou cadeia montanhosa e
pode atingir grandes extensdes, como a Cordilheira dos Andes, que se
estende por 7500 quilometros na América do Sul, desde a Venezuela
até o sul do Chile; as Montanhas Rochosas, na América do Norte; a Cor-
dilheira dos Alpes, na Europa; e a Cordilheira do Himalaia, na Asia (foto).
Observe, no planisfério da proxima pagina, outras cadeias montanhosas
existentes no mundo.

FRANK BIENEWALD/GETTY IMAGES

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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= Planaltos

Séo areas da superficie terrestre menos elevadas que as montanhas e
mais ou menos planas, delimitadas por escarpas.
Nesse tipo de relevo, o processo de desgaste das rochas e dos solos,

Que cor é usada para
representar as dreas de
maior altitude neste

planisfério?

No mapa, as areas de maior
altitude esté@o representadas

em marrom-escuro.

provocado pelas chuvas, pelo deslocamento das geleiras e pela acdo do Q
vento, entre outros fatores, é maior que a deposicao de sedimentos pro-
venientes de outras 4reas do relevo.

Os planaltos apresentam vérias formas ou aspectos, como as serras e
as chapadas.

As serras sao conjuntos de morros agrupados que podem apresentar,
entre outras feicdes, uma borda com desnivel abrupto e a outra suave-
mente inclinada (foto). E importante
destacar que o conceito de serra é
muito impreciso no Brasil, pois apre-
senta sentidos diferentes de uma re-
giao para outra.

As chapadas sdo extensas super-
ficies horizontais do relevo que apre-
sentam topo plano e borda escarpada.

| Escarpa

Na foto, ao fundo, trecho da Serra do Mar
no municipio de Paraty, RJ (2021).

Rampa; declive muito
ingreme.

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

RUBENS CHAVES/PULSAR IMAGENS

g Promova a leitura e a intepreta-
¢do conjunta do planisfério fisico
domundo. Chame a atenc¢do paraa
legenda e a distribuicdo das altitu-
des representadas. Peca aos alunos
que observem, por exemplo, onde
se localizam as principais cadeias
montanhosas do mundo, pergunte
onde estdo as principais planicies
etc. Esclareca possiveis duvidas.
Discuta os aspectos generalizan-
tes decorrentes da escala adotada
no mapa. Se julgar necessario, so-
licite aos alunos que atentem para
as principais unidades do relevo
do Brasil informadas nesse mapa
€ comparem-nas com 0s mapas
das paginas 142 e 143. Questione
o que ha de semelhante e o que ha
de diferente entre eles.
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Tema contemporaneo
transversal

Esta secdo Cruzando saberes
relaciona-se com o tema Educa-
¢ao Ambiental e proporciona aos
alunos a oportunidade para desen-
volver atitudes sociais de respeito
a natureza. Enfatize a preserva-
¢ao do meio ambiente, aborde
a importancia das Unidades de
Conservacgao para a protecao da
biodiversidade e do patrimé6nio
ambiental nacional. Caracterize
os tipos de Unidades de Conserva-
¢do e dé exemplos da diversidade
cultural e das praticas ambientais.
Até fevereiro de 2021, existiam
132 Parques Nacionais, segundo
0 Ministério do Meio Ambiente,
cujo site disponibiliza dados atua-
lizados (disponivel em: https://
www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/
areasprotegidasecoturismo/
adoteumparque/lista-de-parques;
acesso em: 28 mar. 2022).

Interdisciplinaridade

Planeje com o professor de
Ciéncias atividades de Educacao
Ambiental relacionadas ao Ecotu-
rismo no municipio onde leciona.
Podem-se realizar: a) observacao
de fauna e flora (identificar carac-
teristicas da vegetagao, comporta-
mentos e habitats de animais etc.);
b) caminhada por area de diversi-
dade geoldgica com locais estraté-
gicos para discusséo da formagdo
geoldgica dos ambientes, buscan-
do evidéncias das transformagdes
que ocorreram na superficie terres-
tre; ) atividades de contemplacao
(como trilhas interpretativas com
funcdo educativa e vivencial), in-
clusive proporcionando o contato
dos alunos com a diversidade de
saberes e praticas ambientais das
populacdes humanas presentes em
algumas dessas dreas.
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Cruzando saberes

Ecoturismo: em contato com os ambientes naturais

“[...] O turismo realizado em meio a natureza é
chamado de ecoturismo. De acordo com o Instituto
Brasileiro de Turismo, Embratur, o termo ¢ utiliza-
do para designar um segmento da atividade turistica
que desfruta, de forma sustentavel, do patrimonio
natural e cultural, incentiva sua conservacao e busca
a formacdo de uma consciéncia ambientalista atra-
vés da interpretacdo do ambiente, promovendo o
bem-estar das populagdes envolvidas. |...]

O Brasil possui um conjunto de areas naturais
com grande potencial para fortalecer o turismo no
pais. O turismo, a0 mesmo tempo que aproxima as
Unidades de Conservacao das pessoas, incrementa
aeconomia e promove a geracao de emprego e renda
para as populacgoes locais.

[...] Mas o desafio consiste em fazer com que
o turismo aconteca sem prejudicar a manuten-
¢ao dos processos ecoldgicos, da diversidade so-
ciocultural, dos conhecimentos tradicionais e da

conservacgdo da biodiversidade. Segundo o Ministério do Meio Am- <\
biente, MMA, estudos indicam que a grande maioria das agressoes

causadas por visitantes em dreas protegidas é decorrente do desco-
nhecimento das atitudes e comportamentos especiais necessarios

durante a visita. [...]."

Ecoturismo: em contato com os ambientes naturais. Revista Ecologia Integral,
ano 8, n. 35, p. 24, out. 2008.

do Sul, RS (2018).

Araucérias no Parque Nacional de Aparados da Serra, municipio de Cambara

Brasil: parques nacionais — 2018 /
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escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 108.

PARQUE NACIONAL
DE APARADOS
ERRA

Unidade de Conservacao
Espaco territorial com
caracteristicas naturais
relevantes, legalmente
instituido pelo poder
publico, com limites
definidos, destinado a
preservacao e a manutencao
da diversidade biologica.

1. Oqueéecoturismo?

2. Explique por que
é importante
a criagao de
Unidades de
Conservacao.

3. Como deve ser
a relacdo entre
o ecoturista e o
local visitado?

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Respostas
1. Ecoturismo é uma atividade turistica que visa ao uso sustentdvel das condi¢des naturais, incentiva sua
conservacao e desperta a consciéncia ambiental.
2. Para garantir a preservacao dos patrimonios natural e cultural, procurando conciliar a conservacédo dos
atributos da natureza com o seu uso para fins educacionais, recreativos e cientificos.
3. Eimportante que as respostas dos alunos expressem a consciéncia de que a interacio do turista com o
local visitado deve ocorrer da forma mais sustentével possivel, tanto em relacdo ao ambiente quanto em
relacdo a comunidade local, fortalecendo e valorizando o patriménio natural e cultural.




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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= Planicies

Planicies sdo formas de relevo mais ou menos planas ou suavemente
onduladas, em geral de grande extenséo. Nas planicies, ao contrario do
que ocorre nos planaltos, o processo de deposicdo de sedimentos supera
o de desgaste.

O corte no bloco-diagrama mostra camadas de

. rochas sedimentares.
Planalto e planicie

Escarpa

Planicie

Existem varios tipos de planicie, en-
tre eles as planicies maritimas, ou costei-
ras, situadas, como diz o préprio nome,
no litoral; as planicies continentais, situa-
das no interior dos continentes (foto A);
e as planicies de montanha, localizadas
em altitudes elevadas (foto B).

Planicie do Pantanal Mato-Grossense
no municipio de Poconé, MT (2020).
Essa planicie é continental.

Descreva o relevo
dos arredores de
sua escola e de sua
casa, apontando se
ele possui muitos
aclives (subidas),
declives (descidas),
se é plano etc.

A resposta do boxe No seu
contexto depende da localidade.
Trata-se de uma atividade para
despertar um olhar apurado
sobre o lugar de vivéncia. E
interessante apresentar a forma de
relevo em que esta a localidade,
classificando-a de acordo com as
quatro formas basicas de relevo.
Fonte: GUERRA, Antdnio Teixeira. Novo
diciondrio geoldgico-geomorfoldgico.

9. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2011.p.491.

Nota: Representacao artistica para fins
didaticos.

ISMAR INGBER/PULSAR IMAGENS

Planicie de montanha formada
no vale do Rio Urubamba, na
Cordilheira dos Andes, préximo
a Cusco, Peru (2017).
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FABIO COLOMBINI

g 0 boxe No seu contexto sensibiliza
o0s alunos a observar a realidade na
qual se inserem. Ajude-os na identi-
ficacdo das principais caracteristicas
a serem observadas. A descricao
textual pode ser substituida pela
producao de um desenho. Permita
que os alunos escolham livremente
como apresentar o que observam,
dando, assim, oportunidade para
que desenvolvam distintas formas
de linguagem.
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g Explique que esse perfil do relevo
é,em verdade, um croqui. Observe
que no eixo horizontal nao estao
marcadas as distancias em quilo-
metros. J& no eixo vertical estdo
assinaladas as altitudes em metros.
Esse tipo de perfil difere, portan-
to, do perfil topografico, que tem
por base as cotas de altitudes e
a distancia em metros do relevo
representado (consulte o perfil
topografico na pagina 62). Assim,
o perfil de relevo cumpre uma
funcdo didatica que é oferecer ao
aluno uma nocéo aproximada das
formas de relevo representadas.
Aproveite a oportunidade para
pedir aos alunos que calculem a
distancia entre os pontos A e Bcom
base na escala do mapa. O valor
aproximado é de 1500 km.
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= Depressoes

Depressoes sao areas do relevo com altitudes inferiores as das terras
que as circundam ou areas abaixo do nivel do mar. Séo classificadas em:
- depressao relativa: quando estdo situadas em uma altitude abai-
xo das terras que lhe estdo proximas, mas acima do nivel médio do

mar (consulte o perfil do relevo);

- depressao absoluta: quando estéo abaixo do nivel do mar—-é o
caso do Mar Morto, entre Israel e Jordania, a 395 metros abaixo do
nivel médio do mar, e o do Mar Céspio, divisa entre Europa e Asia,
a 28 metros abaixo do nivel do mar (observe aimagem de satélite).

Altitude
(metros)

Brasil: perfil do relevo com depressao relativa / 0 ;m EQUADOR]

2000

Planaltos e chapadas da Bacia do Parana Planaltos e sefras

1000

do leste-sudeste

Depressao periférica OCEANO

Pantanal
Mato-Grossense

MAPA E ILUSTRAGAO: ANDERSON DE
ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

A

ATLANTICO

Por que a depressao
representada neste
perfil de relevo

é relativa?

A depressao representada

no perfil de relevo é relativa
porque a depressao se situa em
altitude inferior as terras que

a circundam, mas se encontra
acima do nivel médio do mar.

Imagem de satélite do Mar Céspio,
em 2018. Localizado ao norte
do Ira, é o maior mar fechado

do mundo, com uma superficie
de 374000 km?. Suas aguas

sdo compartilhadas entre cinco
paises: Russia, Azerbaijao, Ira, |
Turcomenistdo e Cazaquistdo. *
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9 Relevo e sociedade

O povoamento das varias regides da Terra foi influenciado por fatores
de ordem natural, como o clima, a disponibilidade de 4gua, a qualidade
do solo para a agricultura e o relevo.

Mesmo com o avanco cientifico e tecnoldgico e a consequente dimi-
nuicao da dependéncia do ser humano com relagdo ao meio, esses fato-
res continuam impondo algumas restricbes ao povoamento e a pratica
de atividades econdmicas.

Competéncia

Retome a discusséo sobre a ocupacao humana da superficie terrestre, enfatizando o relevo como condicao
fisico-natural para a distribuicdo da populagéo. Esse conhecimento permite que o aluno exercite e aplique
seu raciocinio geografico, envolvendo principalmente os principios de conexao entre fenémenos distin-
tos, extensao, localizacéo e diferenciacdo, aptidoes que remetem a Competéncia Especifica de Geografia 3:
“Desenvolver autonomia e senso critico para compreensao e aplicagao do raciocinio geogréfico na andlise
da ocupacdo humana e produgao do espaco, envolvendo os principios de analogia, conexao, diferenciagéo,
distribuicao, extensao, localizacdo e ordem”.




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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= Relevo e povoamento

Enquanto as regides de planalto, depresséo e planicie facilitam,
em geral, a fixagdo humana (sitios urbanos, agricultura, redes de trans-
porte, industrias etc.), as regides de montanhas a dificultam — nao
somente o relevo dessas regides é restritivo, mas também o clima.
Encostas ingremes, desfiladeiros, gargantas e vales profundos e estrei-
tos limitam o estabelecimento humano, a constru¢ao de redes de trans-
porte e a implantacdo da agricultura e de outras atividades. E esse o
caso verificado em vastas areas das Montanhas Rochosas, na América
do Norte, e da Cordilheira dos Andes, na América do Sul, além de outras.

Relevo e agricultura

As regides montanhosas, ou mesmo algumas areas de planalto ou
depressao, restringem a pratica da agricultura, pois a declividade das
encostas permite que as enxurradas adquiram grande velocidade e po-
der erosivo, arrastando solo e plantas, além de impedir a mecanizagao —
o uso de maquinas no plantio, na colheita e no transporte da producéo.

Ha muito tempo, porém, o ser humano tem procurado vencer essas
restricdes. Observe o caso, por exemplo, de encostas em que foram
construidos terragos para evitar a erosdo causada pela forca das en-
xurradas (foto). Essa é uma técnica usada em vdrias regiées do mundo,
que facilita o preparo da terra, o plantio e a colheita. Na Unidade 7,
conheceremos o cultivo agricola com emprego de curvas de nivel.

Sitio urbano

Termo empregado pela
Geografia Urbana para se
referir ao terreno ocupado
por um povoado ou por
uma cidade e que abrange o
estudo de diversos aspectos,
entre eles o relevo, o solo e a
rede de rios do local.

Terragos para a pratica da
agricultura, com o cultivo
de arroz, no Vietna (2020).
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g Peca aos alunos que descrevam
a paisagem da foto e que obser-
vem como é o relevo que ela apre-
senta. Pergunte quais elementos da
paisagem sao naturais e quais sao
humanos. Pergunte: “Por que os
seres humanos promoveram essas
modificagdes?”. Os alunos devem
citar o relevo e a presenca do rio
como elementos naturais e (ao fun-
do da foto, no centro de sua parte
superior) como elemento humano,
a plantacdo de arroz em terracos,
cujos “degraus” seguem as linhas
das curvas de nivel. As alteracdes
promovidas pelo ser humano nessa
paisagem decorrem de seu aprovei-
tamento para a producao agricola.
E fundamental discutir essas intera-
¢es, propiciando compreensao da
relacao sociedade-natureza.
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Percurso 20

Este Percurso amplia os conteu-
dos desenvolvidos no Percurso
anterior ao descrever e analisar as
principais formas de relevo e suas
caracteristicas no Brasil. Nesse sen-
tido, sdo estudadas a distribuicao
e a apropriacao dessas feicoes do
relevo pela sociedade brasileira,
tanto no que diz respeito a ocu-
pagao como no que se refere aos
seus usos em atividades economi-
cas. Em uma escala geogréfica de
analise mais detalhada, os alunos
perceberdo, em seu contexto, as
interacdes entre o relevo e os de-
mais componentes fisico-naturais
e humanos de seu municipio. A
consciéncia das dinamicas indisso-
ciaveis entre sociedade e natureza
permitird que tomem posiciona-
mentos éticos e sustentaveis com
relacdo ao planeta e a vida social.

Habilidade da BNCC
« EFO6GE09

Os croquis e o estimulo a ela-
boracdo de perfis topogréficos
para a representacgao das fei¢oes
de relevo que compdem o terri-
tério brasileiro sdo fundamentais
nesta etapa dos estudos. Explore
esses recursos visando facilitar a
compreensao dos contetidos e de-
senvolver a Habilidade EFO6GE09,
que se relaciona a capacidade de
elaborar modelos tridimensionais e
perfis topograficos e de vegetacdo,
a fim de representar elementos e
estruturas da superficie terrestre.

4
No mapa fisico, as abreviaturas SA.

e CH. se referem, respectivamente,
a serra e a chapada e sdo utilizadas
pelo IBGE no mapeamento sistema-
tico do Brasil.
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0 Um relevo de altitudes modestas
O relevo do Brasil apresenta altitudes modestas se comparado as areas de outras
terras emersas do mundo. Isso acontece porque aqui ocorreram dobramentos anti-
gos (com mais de 540 milhdes de anos), que sofreram intenso processo erosivo ou des-
gaste pelos agentes modeladores no decorrer do tempo geoldgico. Predominam éareas
com altitudes menores que 500 metros.
Brasil: fisico ‘ —
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Fontes: FERREIRA, Graca M. L. Moderno atlas geogrdfico. 6. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2016. p. 54;
IBGE. Anudrio estatistico do Brasil 2020. Rio de Janeiro: IBGE, 2021. p. 1-26.
Para responder a questéo proposta, os alunos devem consultar o mapa. Areas de 0 a 100 m:’PIanicie do Rio Amazonas,
142 Planicie do Pantanal, Planicie Costeira, além de outras localizadas nos vales de alguns rios. Areas superiores a 1200 m:
Serra do Imeri, areas da Serra do Espinhago, do Espigdo Mestre etc.
|4

Tendo incorporado as possiveis formas do relevo, o ideal é aplica-las ao sitio urbano da localidade de
vivéncia dos alunos. Ndo se trata apenas de reconhecer a topografia desse sitio, mas de localiza-lo nas
grandes unidades de relevo do Brasil. Depois, procure identificar algumas formas de relevo existentes no
préprio sitio urbano: planicie fluvial, colinas, divisores de dguas etc.
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Ha, no territorio brasileiro, diversas formas de relevo. As principais
sdo os planaltos, as planicies e as depressoes.

Localize, aproximadamente,

a unidade da federagdo em

que vocé vive e aponte qual(is)

Brasil: relevo /

formay(s) de relevo ela abrange.
A resposta a questéo proposta depende da unidade da federacéo.

S

OCEANO
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EQUADOR
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Planalto da Amazénia Oriental

Planaltos e Chapadas da Bacia do Parnaiba
Planaltos e Chapadas da Bacia do Parana
Planaltos e Chapadas dos Parecis

Planaltos Residuais Norte-Amazénicos
Planaltos Residuais Sul-Amazonicos
Planaltos e Serras do Atlantico Leste-Sudeste
Planaltos e Serras de Goias-Minas

Serras Residuais do Alto Paraguai

10 Planalto da Borborema

11 Planalto Sul-Rio-Grandense

WO NOU A WN S

°

Depressoes
12 Depressdo da Amazénia Ocidental
13 Depressao Marginal Norte-Amazdnica
14 Depressao Marginal Sul-Amazdénica
15 Depressao do Araguaia
16 Depressdo Cuiabana
17 Depressao do Alto Paraguai-Guaporé
18 Depressao do Miranda
19 Depressao Sertaneja e do Sao Francisco
20 Depressao do Tocantins

21 Depressao Periférica da Borda Leste da
Bacia do Parana

22 Depressao Periférica Sul-Rio-Grandense

=

Planicies
23 Planicie do Rio Amazonas
24 Planicie do Rio Araguaia
25 Planicie e Pantanal do Rio Guaporé
26 Planicie e Pantanal Mato-Grossense
27 Planicie da Lagoa dos Patos e da Lagoa Mirim
28 Planicies e Tabuleiros Litoraneos

Fonte: ROSS, Jurandyr L. S. (org.). Geografia do Brasil. 4. ed. Sao Paulo: Edusp, 2001. p. 53.

A medida que o contetido for apresentado, oriente os alunos a localizar, no. mapa, as formas de

m Os planaltos relevo destacadas no texto e/ou nas imagens.

No mapa, observamos que os 11 planaltos brasileiros estao circun-
dados ou rodeados por depressdes. Isso mostra que, do ponto de vista
geomorfolégico, esses planaltos sdao formas residuais do relevo, ou
seja, representam porcdes de terreno mais resistentes a atuacdo dos
agentes externos do modelado no decorrer do tempo geoldgico.
Entretanto, e apesar disso, os planaltos foram e ainda sdo desgastados
ou erodidos pela acdo desses agentes.

Os planaltos e as chapadas da Bacia do Parana
se estendem pelos estados de Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso, Sao Paulo, Parand, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul, constituindo, com os planaltos
e serras do Atlantico Leste-Sudeste, os planal-
tos mais extensos do territorio brasileiro. Observe,
na foto, o aspecto de uma regiao de planalto.

Mar de morros na Serra da Beleza, municipio de Valencga, =
RJ (2021), localizado na unidade de relevo do Brasil
denominada Planaltos e Serras do Atlantico Leste-Sudeste.

Geomorfologico

Referente a Geomorfologia,
ciéncia que estuda as formas
de relevo.
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Sempre que houver necessidade, oriente os alunos a comparar o mapa fisico da pagina 142 com o mapa
do relevo desta pagina. A medida que o conteudo for apresentado, oriente os alunos a localizar neste

mapa as formas de relevo destacadas no texto e/ou nas imagens.

" Promova a leitura conjunta do
mapa do relevo. Peca aos alunos
que atentem para a legenda. Cha-
me a atencao para o fato de que,
das quatro formas de relevo possi-
veis, o Brasil apresenta apenas trés.
Pergunte aos alunos qual forma do
relevo é ausente em nosso territério.
Pergunte a eles por queisso ocorre e
peca que levantem hipéteses. Verifi-
que o que sabem a respeito e dé as
explicagdes que julgar necessarias.

Observando a reparticéo e a va-
riacdo do relevo no territdrio brasi-
leiro, peca aos alunos que busquem
identificar a relagdo entre as distin-
tas formas. Destaque, por exem-
plo, que entre um planalto e outro,
geralmente, hd uma depressao.
Ressalte a ocorréncia das planicies
nas “bordas” do pais (na costa e na
fronteiraque se estende do Acre até
Mato Grosso do Sul) e na Amazonia.
Explore também os principios de ex-
tensao e conexao do raciocinio geo-
gréfico, questionando que forma do
relevo é predominante no Brasil ou
instigando os alunos a perceber
neste mapa a relagao entre relevo
e hidrografia.
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g Explore as fotografias desta pa-
gina e a da pagina 143. Solicite aos
alunos que examinem e descrevam
oralmente essas paisagens, identi-
ficando seus elementos naturais e
humanos.

Atividade complementar

Para superar dificuldades que os
alunos possam apresentar para re-
conhecer o aspecto das principais
formas de relevo existentes no
Brasil, divida a turma em grupos
de até quatro alunos. Peca a eles
que escolham uma das formas do
relevo brasileiro (planalto, planicie
ou depressdo). Os alunos devem
escolher, no mapa da pagina 143,
duas areas distintas da forma de
relevo escolhida, identificadas pe-
los nimeros no mapa e na legenda.
Convém que os grupos escolham
formas do relevo e areas distintas,
para que, no final da atividade,
obtenham-se informagdes mais
abrangentes sobre o territério. Eles
devem pesquisar materiais icono-
graficos, jornalisticos e midiaticos
sobre as duas areas escolhidas,
fazer comparagoes entre elas no
que diz respeito a distintos feno-
menos geogréficos, ressaltando
semelhancas e diferencas nessas
areas de mesma forma de relevo.
Asinformacdes devem ser sistema-
tizadas em um cartaz e comparti-
Ihadas com o restante da turma.
Promova, por fim, a organizagao
de um mural para que todos te-
nham oportunidade de observar
as pesquisas realizadas e, assim,
conhecer também as informagdes
sobre as areas pesquisadas pelos
demais colegas.
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Ocupacédo humana de planicie §

litoranea no municipio de
Jodo Pessoa, PB (2021).

Trecho da depressao do
Rio Sao Francisco no municipio
de Piranhas, AL (2019).

TALES AZZI/PULSAR IMAGENS
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® As planicies

Diferentemente dos planaltos, as planicies correspondem a areas
mais ou menos planas em que o processo de deposicao de materiais —
tanto sedimentos fluviais, trazidos pelas dguas dos rios, como mariti-
mos, edlios e lacustres (de lagos) — supera o processo de desgaste.

No Brasil, as planicies podem ser agrupadas em dois tipos:

- planicies maritimas ou costeiras: como o proprio nome indica,

localizam-se no litoral e sdo formadas por sedimentos marinhos.
E o caso das planicies e dos tabuleiros litoraneos, que formam
praias (foto A), e da Planicie da Lagoa dos Patos;

- planicies continentais: situadas no interior do territério brasileiro,

sao formadas principalmente por sedimentos fluviais. E o caso da
Planicie do Rio Amazonas, da Planicie e do Pantanal Mato-Grossense,

entre outras.

m As depressoes

As depressbes originam-se do desgaste dos planaltos, provocado
principalmente pela acdo dos agentes externos do modelado.

No territério brasileiro, ocorrem
apenas depressoes relativas, ou seja,
localizadas em altitudes mais bai-
Xas que as terras que as circundam,
mas acima do nivel do mar. Duas
depressdes se destacam em exten-
sdo: a Depressdo Sertaneja e do Sao
Francisco (foto B) e a Depressdao Mar-
ginal Sul-Amazoénica (localize-as no
mapa da péagina 143). De modo ge-
ral, as depressdes do territério bra-
sileiro apresentam altitudes entre
200 e 500 metros €, em alguns casos,
entre 500 e 800 metros.

TALES AZZI/PULSAR IMAGENS
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A resposta a questao do boxe No seu contexto depende da localidade. Espera-se que os alunos desenvolvam a capacidade de
observacao de seu espaco e, com isso, sintam-se estimulados a desenvolver um olhar mais apurado para a percepgao do seu entorno.

9 Importancia do estudo do relevo

A investigagao do relevo tem uma importante finalidade pratica.
Como estudamos no Percurso 19, o relevo é um dos fatores de ordem
natural que condicionam a ocupac¢ao humana dos territérios. Dessa ma-
neira,

. NO SEU CONTEXTO

H4, na localidade
em que vocé vive,
obstaculos a fixacdo
humana impostos
pelo relevo?

areas montanhosas, em geral, impéem dificuldades de fixagao e

de locomocdo humana. Areas planas facilitam a construcdo de rodovias
e ferrovias, enquanto areas planalticas favorecem a construgao de hidre-
létricas. Observe alguns perfis do relevo brasileiro no quadro.

Trés grandes perfis que resumem o relevo brasileiro / '

3000 m

2000 m

1000 m

3000 m

2000 m

1000 m

3000 m

1. REGIAO NORTE

2. REGIAO NORDESTE

Planaltos Residuais

Norte-Amazénicos kel dk 0

Amazonia Oriental

/Planicie do \

Rio Amazonas

Planaltos Residuais
Sul-Amazoénicos

Depressao
Marginal Norte-
-Amazénica

Depressao Marginal
Sul-Amazénica

Este corte (perfil noroeste-sudeste) tem cerca de 2000 km de comprimento. Vai das altas serras do
norte de Roraima, fronteira com Venezuela, Coldmbia e Guiana, ao norte do estado de Mato Grosso.
Mostra as estreitas faixas de planicies situadas as margens do Rio Amazonas, das quais se seguem amplas
extensdes de planaltos e depressoes.

3. REGIOES CENTRO-OESTE E SUDESTE

MAPA E ILUSTRACOES: ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

gty i Planalto da Tabuleiros
i s Badia Escarpa (ex-Serra) Borborema / litoraneos

do Rio Parnaiba do IPiapaba . Oceano.

S Par s Depressao Sertaneja o,

Este corte tem cerca de 1500 km de extensdo. Vai do interior do Maranhé&o ao litoral de Pernambuco.
Apresenta um retrato do relevo da regido: dois planaltos (o da Bacia do Parnaiba e o da Borborema)
cercando a Depressao Sertaneja (ex-Planalto Nordestino). As regides altas sdo cobertas por mata,

e as baixas, por caatinga.

2000 m —|

Planicie e
Pantag Planaltos e Chapadas DEEEe PIanaItosAe S.erras
Mato-Grossense N cia do Pa’:ané Periférica da Borda do Atlantico
: Leste da Bacia do / Leste-Sudeste

Parana

Rio Parand Oceano

Atlantico

Este corte, com cerca de 1500 km de comprimento, vai do estado de Mato Grosso do Sul ao litoral
paulista. Com baixas altitudes, a Planicie e o Pantanal Mato-Grossense estdo quase no mesmo nivel
do Oceano Atlantico. A Bacia do Parana, formada por rios de planalto, concentra as maiores usinas
hidrelétricas brasileiras.

Nota: Representacao artistica para fins didaticos.
As ilustragdes ndo estao representadas em escala linear no eixo horizontal.

Fonte: elaborado com base em Nova Escola. Sao Paulo: Abril, ano X, n. 88, p. 14, out. 1995.
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Os boxes No seu contexto, apresentados ao longo de todo o volume, sdo fundamentais para esta etapa dos
estudos. Use-os e, se possivel, aprofunde-os. Para o caso do boxe nesta pagina, sugerimos, por exemplo,
trabalhar com os alunos cartas topograficas do municipio, buscando sempre observar a questdo da escala.

" 0s trés grandes perfis devem
ser bastante explorados, pois os
croquis sintetizam as nuances do
relevo brasileiro. Chame a atenc¢do
para a relagao entre os croquis e o
mapa no canto superior direito ou
compare-0s com o mapa de relevo,
na pagina 143.

Atividade complementar

Pergunte aos alunos que infor-
macao falta para que os croquis
apresentados possam ser chama-
dos de perfis topogréficos. Eles
devem perceber a auséncia das
marcas de distancia no eixo hori-
zontal. Desafie-o0s a inserir essas
informacodes sobre distancia de
maneira aproximada. Para isso, é
possivel utilizar as informacdes so-
bre escala no mapa da pagina 143.
Oriente-os e colabore na realizacdo
da atividade.
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Respostas

1. Cordilheira dos Andes e Mon-
tanhas Rochosas, no continente
americano; Cadeia do Atlas, no
continente africano; Cordilheira
dos Alpes, no continente europeu;
Cordilheira do Himalaia, no conti-
nente asiatico.

2. a) No sudoeste.

b) E uma planicie continental, pois
estd no interior da América do Sul.
c) Entre Om e 100 m e também en-
tre 100 m e 200 m.

d) A leste da Planicie do Pantanal,
o relevo apresenta altitudes entre
200 m e 500 m. Com esse dado,
o0 aluno pode elaborar um perfil
topogréfico de um trecho da su-
perficie.

3. Resposta pessoal. Se possivel,
explore o mapa topogréfico da
localidade, geralmente disponibi-
lizado pela prefeitura local.

4. As montanhas, por exemplo,
restringem a pratica da agricul-
tura por causa de suas encostas
ingremes. Em geral, os planaltos e
as planicies facilitam o cultivo por
causa de seus relevos ondulados e
planos, respectivamente.

5. Depressao absoluta: situa-se
abaixo do nivel do mar. Depressao
relativa: situa-se em altitude abaixo
das terras que lhe estao préximas,
mas acima do nivel do mar. O de-
senho é uma forma de fixar concei-
tos. Acompanhe a execucdo dessa
atividade.

6. a) Planicies do Amazonas, do
Pantanal, Costeira e as terras a mar-
gem dos rios Tocantins, Gurupi etc.
b) Terras altas: Serra do Roncador,
Chapada dos Parecis, Planalto da
Borborema etc. Areas culminantes:
picos das serras da Mantiqueira,
da Canastra, dos Pirineus etc.

¢) Auxilie os alunos a localizar a uni-
dade dafederagao em que vivem e
responder a esse item.

7. a) A maior altitude esta no Pla-
nalto da Borborema e é de cerca
de 1250 m.

b) Porque esta abaixo das terras
préximas e acima do nivel do mar.
0 ponto de menor altitude esta
cerca de 500 m acima do nivel
do mar.
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Registre em seu caderno.

Observe novamente o planisfério na pa-
gina 137 e identifique as cadeias monta-
nhosas de maior extensdo e altitude.
Com base na sua anadlise, indique, em
seu caderno, os continentes em que elas
se localizam.

Consulte o mapa fisico do Brasil, na
pégina 142. Localize a Planicie do Panta-
nal e responda as questoes.

a) Em relacdo ao centro do territério
brasileiro, em que direcdo se localiza
a Planicie do Pantanal?

b) Que tipo de planicie é esse? Explique.

c) A que altitude estd localizada essa
planicie?

d) Com base nas altitudes das terras a
leste da planicie, como vocé dese-
nharia um perfil topografico partindo
da Planicie do Pantanal até a Serra
do Caiapé?

Quais formas de relevo podem ser en-
contradas na localidade onde vocé mora?

Comente a relacdo entre a pratica da
agricultura e o relevo.

Represente, em seu caderno, uma de-
pressao absoluta e uma depressao rela-
tiva. Em seguida, escreva uma legenda
descrevendo as caracteristicas de cada
uma delas.

Atividades dos percursos

6 A hipsometria corresponde as medidas

de altitude do relevo. Conheca as zonas
hipsométricas do Brasil no quadro e,
consultando o mapa, na pagina 142, faca
o que se pede.

Brasil: zonas hipsométricas

Superficie

Zonas hipsométricas

Absoluta'” (km?) | Relativa (%)
Terras baixas
(entre 0 m e 200 m) 350488 ReCl
Terras altas
(entre 201 me 1200 m) jR96814 58,46
Areas culminantes
(acima de 1200 m) (BT 0,54
Total 85474032 100,00

Fonte: IBGE. Anudrio estatistico do Brasil 2006. Rio de Janeiro:
IBGE, 2007. p. 1-9.

(1) Valores absolutos arredondados para facilitar a
compreensao.

(2) O IBGE reavaliou a érea territorial do Brasil, verificando
que é 8510345 km? no entanto, tal alteracao nao
invalida a analise proposta no quadro.

a) Localize, no mapa, um exemplo de
terras baixas.

b) Faca o mesmo em relagdo as terras
altas e as areas culminantes.

c¢) De modo geral, como se apresentam
as altitudes do relevo da unidade da
federacdo em que vocé vive?
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Interprete o perfil de relevo e responda as questoes.

Nordeste do Brasil: perfil do relevo oeste-leste /
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Fonte: ROSS, Jurandyr L. S. (org.). Geografia do Brasil. Sdo Paulo: Edusp, 1996. p. 53 e 55.
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a) Qual é a maior altitude do perfil? A que forma de relevo ela corresponde?
b) Por que a Depressdo Sertaneja é do tipo relativa? Qual é o ponto de
menor altitude dessa depressao?

8 Compare os mapas das paginas 27 e 143, e faca o que se pede.

a) Sevoce fizer uma viagem de avido, em linha reta, de Salvador a Manaus,
quais formas do relevo vocé sobrevoara?

b) Qual é a diferenca entre as planicies onde estdo localizadas as cidades
de Manaus e Salvador?

¢) Calcule a distancia aproximada, em linha reta e em quilémetros, entre
essas duas capitais.

d) As coordenadas geograficas 0° de latitude e 60° de longitude Oeste
determinam um ponto localizado em qual forma de relevo? Qual é o
nome dessa forma?

9 Esta foto é de uma vista do Pantanal Mato-Grossense, que, além de ser

uma planicie continental, é também fluvial, pois é banhada pelo Rio Para-
guai e seus afluentes. Suas altitudes encontram-se abaixo das terras que
lhe estdo vizinhas e ela pode também ser classificada em outra forma de
relevo. Vocé sabe qual é? Explique.

ADRIANO KIRIHARA/PULSAR IMAGENS

10 Com base no mapa da pagina 143, realize uma pesquisa em livros e na
internet sobre a(s) forma(s) de relevo que abrange(m) a unidade da fede-
ragdo na qual vocé vive. Em seguida, em grupo e com a orientagao do seu
professor, selecionem materiais (textos, imagens, audios, videos, entre
outros) para criar uma postagem em um blog. O professor serd respon-
savel pela organizacdo da pagina e reunira os materiais dos diferentes
grupos. Além de boas ideias e cooperacao para criar a postagem no blog,
vocé e os integrantes do seu grupo precisarao buscar fontes confidveis de
pesquisa e nao devem reproduzir materiais como se fossem de sua autoria.
Lembrem-se de citar sempre a fonte, com o nome dos autores e outras
informacodes que a identifiquem.

4 Trecho da

Planicie do

Pantanal Mato-

§ -Grossense, no

municipio de
Aquidauana,

MS (2021).
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8. a) Planicies e Tabuleiros Litora-
neos; Depressao Sertaneja e do
Sdo Francisco; Planaltos e Cha-
padas da Bacia do Parnaiba; De-
pressao do Tocantins; Depressao
do Araguaia; Depressao Marginal
Sul-Amazoénica; Planaltos Resi-
duais Sul-Amazonicos; Planalto
da Amazonia Oriental e Planicie do
Rio Amazonas.

b) Manaus se localiza em uma pla-
nicie fluvial, e Salvador, em uma
planicie litoranea, costeira.

c) Cerca de 2500 km.

d) Uma depressdo, que se chama
Depressdo-Marginal Norte-Ama-
zOnia.

9. E uma depressao relativa, pois
suas terras encontram-se em altitu-
des inferiores as das terras vizinhas.

10. A atividade contribui para o
desenvolvimento da Competén-
cia Geral da Educacao Bésica 5,
gue recomenda levar os alunos a
“Compreender, utilizar e criar tec-
nologias digitais de informacéo
e comunicacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluin-
do as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacoes,
produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonis-
mo e autoria na vida pessoal e
coletiva”. Avalie as condicoes de
acesso e as habilidades de infor-
matica dos alunos. O uso do blog
como ferramenta pedagdgica aju-
da o letramento digital e incentiva
a leitura e a escrita colaborativas,
levando-os a cooperar uns com
os outros. Quanto a organizagao
do trabalho em grupo, converse
sobre competéncias socioemo-
cionais, como abertura ao novo,
responsabilidade, comunicagao
interpessoal, engajamento e capa-
cidade de assumir compromissos.
Explique os cuidados necessarios
em relacdo ao uso responsavel
das ferramentas que a internet
oferece, como zelar sempre pelo
bem-estar de todos; respeitar a
diversidade de culturas, persona-
lidades e opinides e ndo dissemi-
nar preconceitos; buscar fontes
confiaveis; citar devidamente as
fontes impressas ou digitais dos
materiais utilizados.
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Interdisciplinaridade

A secdo Desembarque em outras
linguagens enriquece o aprendiza-
do ao estabelecer a interdisciplina-
ridade e, principalmente, ao trazer
a educacao geografica o olhar do
escritor Thiago de Mello sobre a
Amazobnia. Auxilie os alunos a inter-
pretar os textos da secéo, sempre
procurando estabelecer relacdo
com as caracteristicas naturais
dessa regiao. Da mesma maneira,
as questdes propostas merecem
discussao e, se possivel, devem ser
relacionadas com a realidade vi-
vencial dos alunos.

Por meio de livros de prosa e
poesia, o professor de Lingua Por-
tuguesa poderd contribuir para que
os alunos ampliem seus conheci-
mentos acerca do autor apresen-
tado nesta secao e compreendam
a variedade de géneros textuais
por meio dos quais se expressa,
proporcionando a explora¢ao da
habilidade EF69LP49 desse com-
ponente curricular: “Mostrar-se in-
teressado e envolvido pela leitura
de livros de literatura e por outras
producdes culturais do campo ere-
ceptivo a textos que rompam com
seu universo de expectativas, que
representem um desafio em rela-
¢ao as suas possibilidades atuais
e suas experiéncias anteriores de
leitura, apoiando-se nas marcas
linguisticas, em seu conhecimento
sobre 0s géneros e a tematica e nas
orientacdes dadas pelo professor”.
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THIAGO DE MELLO
GEOGRAFIA E LITERATURA
b

Thiago de Mello (na foto, em
2010), poeta brasileiro, nasceu em
1926, na pequena cidade de Bar-
reirinha, no estado do Amazonas.
Realizou os seus primeiros estu-
dos na capital, Manaus, e mudou-
-se para a cidade do Rio de Janei-
ro, capital do Brasil a época, onde
ingressou na Faculdade Nacional
de Medicina. Entretanto, sua vo-
cagao para a literatura levou-o a
abandonar o curso e a dedicar-
-se a escrever prosa e poesia.

Por meio de suas obras, retra-
ta a Amazonia e também o incon-
formismo com a violacdo dos di-
reitos humanos e com as injustigas
sociais, o que lhe custou a prisao
e o exilio. Apés a implantagao do
regime militar no Brasil, em 1964,
escreveu um de seus poemas mais
famosos: “Os estatutos do homem
(Ato institucional permanente)”.
Suas obras foram traduzidas para
vérios idiomas. Morou boa parte
de sua vida no estado do Amazo-
nas, sua terra natal, e faleceu em
14/1/2022.
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Desembarque em outras linguagens

Uma habilidade incomum

Além de poemas, a obra Mormaco na floresta contém
prosa poética, como vocé pode ler no texto. Enquanto a
Geografia descreve o espago natural usando a linguagem
geogrifica, o poeta o faz de forma poética e encantadora.

“l..1

Da altura extrema da Cordilheira, onde as neves sao eter-
nas, a dgua se desprende e traca um risco trémulo na pele
antiga da pedra: o Amazonas acaba de nascer. A cada ins-
tante ele nasce. Descende devagar, sinuosa luz, para crescer
no chao. Varando verdes, inventa o seu caminho e se acres-
centa. Aguas subterraneas afloram para abragar-se com a
4gua que desceu dos Andes. Do bojo das nuvens alvissimas,
tangidas pelo vento, desce a dgua celeste. Reunidas elas
avancam, multiplicadas em infinitos caminhos, banhando
aimensa planicie cortada pela linha do Equador.

Planicie que ocupa a vigésima parte da superficie deste
lugar chamado Terra, onde moramos. Verde universo equa-
torial que abrange nove paises da América Latina e ocupa
quase a metade do chéo brasileiro. Aqui estd a maior reser-
va mundial de 4gua doce, ramificada em milhares de cami-
nhos de 4gua, mdgico labirinto que de si mesmo se recria
incessante, atravessando milhoes de quildometros quadra-
dos de territdrio verde.

E a Amazonia,

a patria da 4gua.

E a Grande Amazonia, toda ela no trépico imido, com
a sua floresta compacta e atordoante, onde ainda palpita,
intocada e em vastos lugares jamais surpreendida pelo ho-
mem, a vida que se foi urdindo em verdes desde o ama-
nhecer do Tercidrio. Intocada e desconhecida em muito de
sua extensao e de sua verdade, a Amazonia ainda estd sen-
do descoberta.

<\Bojo

Espaco interior.

Urdir

Tecer, criar uma trama de tecido.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Tema contemporaneo transversal

Pode-se desenvolver o tema Educagdo em Direitos Humanos com o professor de Histéria, discutindo com o
apoio dele e com os alunos o poema “Os Estatutos do Homem (Ato Institucional Permanente)”, citado no livro,
relacionando-o a violagdo dos Direitos Humanos durante a ditadura militarimplantada no Brasil em 1964 e as
iniciativas que buscam promové-los nos dias atuais.




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

SUAMY BEYDOUN/FUTURA PRESS

Iniciado ha quatro séculos, o seu descobrimento ainda ndo terminou. E, no
entanto, pelo que jé se conhece davida na Amazonia, desde que o homem a habita,
ergue-se das funduras das suas dguas e dos altos centros de sua selva um terrivel
temor: o de que essa vida esteja, devagarinho, tomando o rumo do fim.

[...]”

MELLO, Thiago de. Mormaco na floresta. Rio de Janeiro: Civilizagdo Brasileira; Sao Paulo:
Massao Ohno, 1981. p. 67 e 68. (Colegao Poesia sempre, v. 2).

Thiago de Mello é
homenageado pelos
seus 90 anos, na
Biblioteca Mario de
Andrade, na cidade
de Séo Paulo, SP
(2016).

poeta se expressa em suas poesias para
fazer um trabalho semelhante. Em duplas,
escrevam um texto em prosa ou um
poema sobre o relevo, os rios ou o clima da
localidade onde vocés vivem. Na sequéncia,
com a ajuda do professor, a turma podera
criar um album digital com a recitacdo
dos poemas das duplas e disponibiliza-lo
em plataformas digitais de dudio e video.
Preparem-se para o dia da gravacao e
ensaiem, com antecedéncia, a divisdo

dos versos ou trechos que cada integrante
vai recitar. Usem a criatividade para
produzir efeitos de som que retratem
palavras mencionadas no texto (barulho
de 4gua, farfalhar de folhas, vento,

trovao etc.) ou insiram trilhas sonoras
disponibilizadas na internet. Antes de
iniciar a declamacao, lembrem-se de dizer
os nomes dos integrantes do grupo e de
apresentar o titulo do texto ou poema

Caixa de informacoes

1. Além da dgua resultante do derretimento
da neve da Cordilheira dos Andes, que da
origem ao Rio Amazonas, quais outras aguas
alimentam esse imenso rio, segundo o texto?

Interprete

2. A qual planicie do Brasil o poeta se refere
no segundo paragrafo do texto?

3. Extraia do texto um trecho em que o
poeta se mostra preocupado com a regiao
amazonica. Vocé acredita que hé razdes
para preocupacao? Por qué?

4. Por que o poeta chama a Amazonia de
“patria da agua”?

5. Thiago de Mello e o seu filho, Alexandre
Manuel Thiago de Mello, conhecido como
Manduka, lancaram um album chamado

Mormaco na floresta, em 1983, no qual
o poeta declama seus poemas ao som
de composi¢oes musicais criadas por
Manduka. Inspire-se na forma como o

aos ouvintes. Além disso, estejam atentos
a entonacao, ao ritmo e a clareza da
leitura, estabelecendo pausas sempre
que necessario.
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A producdo do texto podera contribuir para o desenvolvimento de habilidades do componente cur-
ricular de Lingua Portuguesa, como a EF67LP31 e a EFO6LP11, que preconizam, respectivamente: “Criar
poemas compostos por versos livres e de forma fixa (como quadras e sonetos), utilizando recursos visuais,
semanticos e sonoros, tais como cadéncias, ritmos e rimas, e poemas visuais e video-poemas, explorando
as relagdes entre imagem e texto verbal, a distribuicdo da mancha gréafica (poema visual) e outros recursos
visuais e sonoros”, e: “Utilizar, ao produzir texto, conhecimentos linguisticos e gramaticais: tempos verbais,
concordancia nominal e verbal, regras ortogréficas, pontuagao etc.”.

Respostas

1. Aguas subterraneas (“afloram
para abracar-se com a dgua que
desceu dos Andes”); e a dgua da
chuva (“Do bojo das nuvens alvis-
simas, tangidas pelo vento, desce a
agua celeste”).

2. A Planicie do Amazonas.

3. Aatividade propicia que o aluno
obtenha uma informacao implicita
no texto para, depois, articula-la
com seu repertério pessoal, rea-
lizando, assim, leitura inferencial.
Espera-se que os alunos selecio-
nem o trecho “das funduras das
suas dguas e dos altos centros de
sua selva ‘um terrivel temor: o de
que essa vida esteja, devagari-
nho, tomando o rumo do fim” e
que o relacionem aos impactos
ambientais decorrentes do des-
matamento e das queimadas.
4. Por se tratar da maior bacia hi-
drogréfica do mundo e por apre-
sentar “a maior reserva mundial de
agua doce” do planeta.

5. Incentive os alunos a realizar a
atividade, dando ampla liberdade
de criacéo e valorizando as formas
de prosa ou poesia empregadas.
Para a organizacdo do dlbum com
as declamacgdes dos poemas dos
alunos, providencie um gravador
ou um smartphone para gravar os
audios ou videos dos alunos. Sugira
a eles que cada grupo componha
uma faixa do dlbum digital, de
modo que cada gravacdo tenha
entre 1 e 2 minutos. Se houver in-
teresse em inserir uma trilha sonora
ao fundo da declamacdo do poema
das duplas, busque faixas cujo uso
seja liberado na internet, atentan-
do-se as restricoes relacionadas aos
direitos autorais de determinadas
musicas. Se conveniente, verifique
opcoes de musicas disponiveis
no sitio eletrénico Dominio Pu-
blico (disponivel em: http://www.
dominiopublico.gov.br/pesquisa/
PesquisaObraForm.jsp; acesso em:
28 mar. 2022). Por fim, utilize uma
plataforma on-line de publicacdes
de dudio e videos para organizar e
disponibilizar o conteddo produzi-
do pelos alunos.

Diante de dificuldades técnicas
ou impossibilidade de criagdo do
album digital, a proposta pode ser
adequada ao formato de um recital
para declamacédo dos poemas das
duplas para a comunidade escolar.
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Unidade 6
Nesta Unidade sdo abordados
o0 conceito de hidrosfera e a dis-
tribuicdo de agua no planeta, a UNIDADE ” .
importancia dos rios para as ativi- OS re cu rsos hldrlcos
dades humanas, as condicbes de
formacao de uma bacia hidrografi- s u sos
caearelagdo entre o consumo dos e Seu
recursos hidricos e o uso da terra.
Ao tratar a apropriacao ou uso dos
recursos hidricos, no decorrer dos
percursos sao desenvolvidas as
habilidades EFO6GE10 e EFO6GE12. Nesta Unidade, vamos Vocé saberia dizer a quantidade de agua gasta para produzir
o estudarcomoadguaestd  alguns alimentos? Para estimar essa quantidade foi criado um indi-
Competéncia distribuida no planeta cador: a pegada hidrica, também chamada agua virtual ou agua
No decorrer da Unidade, explo- Terra e os principais usos invisivel. Ela corresponde ao volume de 4gua doce usada direta e in-
re mapas, graficos e indicagoes de dos recursos hidricos diretamente durante o processo de produ¢do de uma mercadoria ou
leitura e filmes para respaldar as no Brasil e no mundo. em uma atividade humana.
explicagoes e assegurar que os alu- Vocé vai conhecer Confira alguns exemplos nos quadros a seguir.
nos compreendam e usem distintas problemas relacionados
linguagens, aprimorando a Compe- a disponibilidade e . B Rlie :
téncia Especifica de Geografia 4, 20 consumo desse SO asta 5
que consiste em: “Desenvolver o precioso recurso natural é
pensamento espacial, fazendo uso e compreender a ' . 1 quilograma de chocolate 17100 litros :
das linguagens cartograficas e ico- importancia em adotar &
nograficas, de diferentes géneros acoes, no dia a dia, para ) X ) :
textuais e das geotecnologias para vglorizar e garantir & B a4 133001itros %
a resolucdo de problemas que en- 0 consumo sustentavel i
volvam informagdes geograficas”. de agua. p Ao i 3100 litros z
&
Respostas .
1. Conhecer a quantidade de 1 1 litro de leite 1020 litros
dgua empregada ao longo do el
processo pl’OdUtiVO de um bem Fonte: WATER FOOTPRINT NETWORK. Disponivel em: https://waterfootprint.org/en/resources/
evidencia sua importéncia como @ interactive-tools/product-gallery/. Acesso em: 26 mar. 2022.
recurso essencial a vida e estimula | .
a reflexdo sobre os impactos am- A 1. Qual é a importancia Widade do dia a dia Q‘;;'l':a“;aa‘::ade
bientais resultantes das atividades de conhecer a
produtivas. Essa consciéncia pode pegada hidrica ,Té’;;:: anho de ducha com o 135 litros
mobilizar as pessoas a evitar o des- dos produtos que (15 minutos)
perdicio e 0 consumo excessivo. Co_nsumlmOS?
2. Crie uma lista das \ﬂ Escovar os dentes coma )
2. Resposta pessoal. Chame a aten- niivida i L° tgrngnra meio aberta 12 litros
¢do dos alunos para o grande con- exigem o consumo - (5 minutos)
junto de atividades que demandam direto de dgua em s-'i% Lavar a louca com a torneira _
o consumo direto de dgua em uma sua moradia. @ meio aberta (15 minutos) 117 litros
moradia, sejam aquelas realizadas 3. Vocé conhece agdes :
diretamente pelos alunos, sejam de e?onor{ﬂi? de dgua ¢ 7.:’ Lavar a roupa em méquina 135 litros
aqug!as empreendidas por outros 2353 %C‘;lrli‘l'uie;:s“’ L€ (capacidade de 5 quilogramas)
familiares e [ ese R ) allmen- sao importantes? Fonte: SABESP. Dicas e testes. Disponivel em: https://site.sabesp.com.br/site/interna/Default.aspx?seca
tacdo, habitos de higiene pessoal e 0ld=184. Acesso em: 20 jul. 2022.
atividades de limpeza.
3. Resposta pessoal. Chame a aten- 150
¢do dos alunos para a importancia

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

da economia de agua para garantir
a disponibilidade desse recurso as
geracdes futuras. E possivel abordar
como economizar 4gua nas ativida-
des citadas no quadro dando alguns

banho para cinco minutos e fechamos o chuveiro enquanto nos ensaboamos, o gasto de agua é de 45 litros,
economizando 90 litros. Para economizar agua na lavagem da roupa, é importante usar a maquina de lavar
apenas quando ela estiver com sua capacidade total.

exemplos: ao escovar os dentes, se Temas contemporaneos transversais

molhamos a escova, fechamos a A leitura do texto e dos quadros e a discussao sobre as questdes propostas motivam os alunos a refletir
torneira durante a escovagao e en- sobre praticas de consumo consciente, despertando a sensibilidade deles para a preservacdo do meio
xaguamos a boca com um copo ambiente, relacionada aos temas Educacao para o Consumo e Educacdo Ambiental.

de 4gua, o gasto serd de meio litro
(e ndo 12). Se reduzimos o tempo no
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

o As esferas terrestres

Imagina-se que, no inicio de sua formacao, ha cerca de 4,6 bilhdes de
anos, a Terra era uma imensa massa incandescente formada por magma.
Com o passar do tempo, o planeta comegou a resfriar-se, o que possibi-
litou que muitos minerais se solidificassem, formando uma camada ro-
chosa na superficie da Terra chamada litosfera.

No processo de resfriamento dos minerais, gases e vapores foram li-
berados e originaram uma “esfera de vapor’, a atmosfera. Um de seus
principais componentes era o vapor de dgua, que, ao continuar se res-
friando, se precipitou em forma de chuva. Parte dessa agua evaporou
novamente para formar outras nuvens e outra parte foi se depositando
nas depressdes da crosta terrestre. Apés um longo periodo de repeticdo
desses eventos, surgiram os antigos oceanos e a chamada hidrosfera,
uma “esfera de dgua” formada por toda a dgua do planeta.

O registro mais antigo de vida no planeta foi encontrado nos primei-
ros oceanos. Acredita-se que, aos poucos, 0s primeiros organismos pri-
mitivos deram origem a outras formas de vida nas dguas e nas terras
emersas — peixes, anfibios, répteis, insetos, aves e mamiferos -, que, ha
milhdes de anos, vém se diversificando. O conjunto dessas formas de
vida deu origem a biosfera, que abrange as por¢des onde se encontram
os seres vivos da hidrosfera, da litosfera e da atmosfera.

9 A hidrosfera

A hidrosfera (do grego, hidr(o): 4gua; e -sfera: esfera) é composta de
dgua em seus trés estados fisicos: liquido, nos oceanos, mares, rios, la-
gos e lengois de agua subterraneos; sélido, nas geleiras e sob a forma
de granizo (precipitacdo sélida de gotas de chuva congeladas e granu-
los de neve); e gasoso, na atmosfera.

= A distribuicao da agua oceanica na Terra

A dgua dos oceanos estad desigualmente distribuida nos hemisférios
Sul e Norte daTerra. No Hemisfério Sul, a agua oceanica é dominante em
relagdo as terras emersas (continentes e ilhas) — dai nos referirmos a ele
como hemisfério das aguas. No Hemisfério Norte localiza-se a maior
parte dos continentes — é o hemisfério das terras. Observe isso no pla-
nisfério da pagina seguinte.

EM LE VIAJA MAIS

ENS, Hendrik Herman;
MORAES, Roberto Paulo.
A histéria da Terra. Sdo Paulo:
Harbra, 1997.

O livro explora os vérios
aspectos geoldgicos

da histéria da Terra,
apresentando o interior
do planeta e as principais
caracteristicas de

rochas, minerais e eras
geoldgicas.
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Interdisciplinaridade

Com o professor de Ciéncias, discuta como surgiu a vida na Terra. Na sondagem inicial, deixem que os
alunos expressem respeitosamente suas hipdteses e escutem as dos colegas. Expliquem as etapas do
método cientifico (observacdo, hipdtese, experiéncia, lei, teoria). Essas etapas visam elaborar respostas a
uma questdo ou problema. A questéo apresentada sempre instigou os seres humanos a realizar pesquisas
das quais surgiram vdrias teorias. Obtenha mais subsidios para a atividade consultando o seguinte artigo,
disponivel no portal da Revista de Ensino de Biologia: ANDRADE, E.; FONSECA, L. Planejamento de uma
sequéncia didatica problematizadora para o ensino de origem da vida e evolucao bioldgica. Revista da

SBEnBio, n. 9, p. 916-924, 2016.

Percurso 21

O conteudo deste Percurso
aborda a distribuicao de dgua no
mundo e aprofunda a habilidade
de descrever e compreender o
ciclo da agua. O enfoque situa a
hidrosfera (hidr(o)-, dgua, e -sfera,
esfera: “esfera de dgua”) no con-
texto do planeta, evidenciando
interagdes com a atmosfera (do
grego, atm(o)-, vapor, e -sfera, es-
fera: “esfera de vapor”), a litosfera
(do grego, lit(0)-, pedra, e -sfera,
esfera: “esfera de pedra ou rocha”)
e a biosfera (do grego, bio-, vida,
esfera, esfera: “esfera de vida”).
Tenha em mente que a retomada
dos conhecimentos dos alunos
sobre o ciclo-da agua, assunto
trabalhado na Unidade 5, podera
auxiliar na apreensao do conceito
de hidrosfera, que envolve a ana-
lise da distribuicdo da dgua em
escala global.

Competéncias

Os temas trabalhados no Percurso
possibilitam avancar na Competén-
cia Especifica de Geografia 1: “Uti-
lizar os conhecimentos geograficos
para entender a interagao socieda-
de/natureza e exercitar o interesse
e o espirito de investigacdo e de re-
solucdo de problemas”. A discussao
proposta sobre teorias da origem
da vida na Terra trabalha a Compe-
téncia Geral da Educacéo Bésica 2:
“Exercitar a curiosidade intelectual
erecorreraabordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a
reflexao, a andlise critica, aimagina-
cdo e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipdteses,
formular e resolver problemas e
criar solugées (inclusive tecnoldgi-
cas) com base nos conhecimentos
das diferentes dreas”.
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g Enfatize as caracteristicas da hi-
drosfera. Discuta a distribuicdo das
aguas dos oceanos a partir da ob-
servacao do planisfério. Destaque
as terras emersas nos hemisférios,
comparando-os. Questione quais
sd0 as possiveis consequéncias de
cada uma dessas caracteristicas nos
respectivos hemisférios. Oralmente,
permita que os alunos levantem
hipoteses e converse sobre a perti-
néncia delas.

Parafins didaticos, no mapa estéo
representados seis continentes, de
acordo com o critério historico-cul-
tural, o mais utilizado. Entretanto,
explique aos alunos que ha o critério
geogréfico-geoldgico, que conside-
ra a existéncia de quatro continen-
tes — Euro-Afro-Asiatico, Americano,
Oceania e Antértico —, pois leva em
conta a distribuicdo das massas con-
tinentais na Terra.

Examine com os alunos a drea dos
oceanos: Pacifico — 179650000 km?;
Atlantico — 92040000 km?; indico -
74900000 km?; Glacial Artico -
14060000 km? Ressalte as dificul-
dades de delimitacdo dos oceanos.
Cite, por exemplo, que o Oceano
Glacial Artico é considerado por
muitos gedgrafos e cartégrafos um
mar do Oceano Atlantico, sendo
chamado de “Mar Glacial Artico”.
Quando o Oceano Glacial Artico é
incluido no Oceano Atlantico, este
passa a ter drea correspondente a
106100000 km?>.
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Que continente se
localiza totalmente no
Hemisfério Norte?

A Europa se localiza
totalmente no Hemisfério
Norte.

Fonte: elaborado com base em IBGE.
Atlas geogrdfico escolar. 8. ed.
Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 34.

@ PAUSA PARA O CINEMA

Planeta agua.

Direcao: Yann
Arthus-Bertrand; Michael
Pitiot. Franca: Yann
Arthus-Bertrand,
Jean-Yves Robin

Nicolas Coppermann,
Marc Stanimirovic, 2012.
Duragao: 93 min.

Com imagens impactantes,
o documentario retrata a
riqueza dos oceanos, fonte
de vida no planeta Terra, e
a poluicdo de suas aguas
causada pelas atividades
humanas. Assim, leva-nos
a refletir sobre a relagdo
entre sociedade e natureza
e sobre a importancia da
preservacdo ambiental em
escala global.
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Terras do Hemisfério Norte
ou Setentrional ou Boreal

NTRAL ‘ N i\w

Terras do Hemisfério Sul
ou Meridional ou Austral

A area da superficie terrestre é de aproximadamente 511000000 km?.
Desse total, cerca de 71% sao cobertos de dgua. O restante, cerca de 29%,
corresponde as terras que estao acima do nivel do mar —as terras emersas.

Os oceanos se interconectam, por isso é impossivel fixar as areas
de cada um com exatiddo. Ha, na realidade, apenas um oceano; entre-
tanto, historicamente, considera-se a existéncia de quatro: Atlantico,
Pacifico, Indico e Glacial Artico.

Consequéncias da distribuicao das terras emersas e dos oceanos

A concentracdo das terras emersas no Hemisfério Norte e a maior
proximidade entre elas exercem influéncia sobre alguns fenédmenos,
tanto de ordem fisica como de ordem cultural. Entre os fendmenos de
ordem fisica, destaca-se a dispersdo de espécies vegetais e animais.
Sabemos que a dispersao de vegetais pode ocorrer pelo vento, pelas
correntes maritimas, pelos animais e pela acao do ser humano. Isso ex-
plica, em parte, a maior semelhanca da flora e da fauna no Hemisfério
Norte, quando comparada a existente no Hemisfério Sul.

No aspecto cultural, destacam-se as migracdes dos povos. No Hemis-
fério Norte, as migracoes, os contatos culturais e a dominagao territorial
de alguns povos sobre outros foram facilitados pela proximidade das
terras emersas e pela presenca do Mar Mediterraneo, navegado desde a
Antiguidade. Civilizagbes do passado serviram-se, portanto, dessas faci-
lidades para ampliar seu horizonte e sua dominacao territorial.

Os povos que viviam nas terras do Hemisfério Sul levaram mais
tempo para entrar em contato com povos de outros continentes. Esse
contato so foi possivel com o aperfeicoamento de embarcacdes e ins-
trumentos de navegacdo, que possibilitaram a incorporacéo de terras
do Hemisfério Sul ao horizonte geografico europeu nos séculos XV e XVI
(sul da Africa e América) e no século XVIII (Australia) — periodo da histéria
conhecido como o das Grandes Navegacdes, iniciado por portugueses
e espanhois e seguido por ingleses, franceses e holandeses. Consulte o
mapa da pagina seguinte.

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

g Comente que em 8 de junho de 2021, no Dia Mundial dos Oceanos, a National Geographic Society - orga-
nizacéo cientifica e educativa que desde 1915 cartografa as terras emersas e os oceanos do planeta Terra
—reconheceu o quinto oceano, o Oceano Austral. Para essa organizacdo e para diversas ONGs dedicadas ao
meio ambiente, o reconhecimento desse oceano é importante para fins educativos, cientificos e, sobretu-
do, de conservacao. Contudo, ressalte que ndo ha consenso a esse respeito entre a comunidade cientifica
internacional. Até o término da edi¢do dos livros desta colecéo, a Organizacao Hidrogréfica Internacional
(IHO), que rastreia e mapeia os mares e oceanos do mundo, nao reconhecia a existéncia do Oceano Austral.
Se julgar oportuno, no momento em que estiver abordando os contetidos neste e nos demais livros desta
colecao, atualize essa informacéo, consultando: https://iho.int/en/. Acesso em: 28 mar. 2022.
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-| Rotas dos navegadores a
NO_ | NE "\ CIRCULO POLAR ANTARTICO __| servico de Portugal
—> Primeiras viagens
so —> Vasco da Gama
Pedro Alvares Cabral
—> Primeira viagem até o Japao

Rotas dos navegadores a
servico da Espanha

Cristévao Colombo

—> Ferndo de Magalhaes e
Sebastido Elcano (primeira

viagem de circum-navegacao) Fonte: ARRUDA, José J. de A.

Atlas histérico bdsico. Sdo Paulo:
Atica, 1993.p. 19.

’ QUEM LE VIAJA MAIS

AMADO, Janaina;
FIGUEIREDO, Luiz Carlos.
As viagens de Américo
Vesplcio: descobertas

no antigo Novo Mundo.

Sao Paulo: Atual, 2012.

O livro possibilita ao leitor
compreender a expansao
maritimo-comercial
europeia durante o
periodo das Grandes
Navegacoes.

® A distribuicao da agua doce

A agua doce é aquela que contém menos de 1000 miligramas por
litro de sélidos dissolvidos. Em outras palavras, é a 4gua que ndo pos-
sui grande concentracdo de sais dissolvidos, como as dguas oceanicas.

Apenas 2,8% do total de agua da Terra é doce — em rios, lagos, agua
subterranea, geleiras etc. — e 97,2%, é agua salgada — em oceanos e ma-
res. Tanto a d4gua salgada como a doce participam do ciclo da agua, que
tem importancia fundamental para a vida na Terra.

Do total de d4gua doce no mundo, a maior quantidade é de aguas
superficiais (77,78%), ou seja, as que estdao na superficie da Terra, em
rios, lagos, geleiras e mantos de gelo - geleiras continentais continuas
que cobrem a Antartida e a Groenlandia. Observe, nos graficos, a distri-
buicdo da agua doce no mundo.

Mundo: disponibilidade de agua doce /

Toda a agua Agua doce Distribuicao da agua

100% 2,8% do total mundial superficial (em %)
A A A
fr Y [ 4 Y f A}
Manto de gelo
Superficie .
2,8% _} b /o
Salgada <
97.2%

y’

y

Rios e correntes

Umidade do solo Lagos
/ ‘ 0,18% k . de 4gua (apenas 0,61%
» Lencol fredtico 4gua superficial) ~ Atmosfera
Lencol freatico* profundo 0,003% 0,03%
11,02% 11,02%

*Lencol fredtico refere-se a 4gua confinada e acumulada em uma camada entre zonas subterraneas em

que os poros de solos e/ou rochas estao preenchidos por dgua e ar ou totalmente preenchidos por agua.
Fonte: CHRISTOPHERSON, Robert W.; BIRKELAND, Ginger H. Geossistemas: uma introdugao a
Geografia Fisica. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2017. p. 226.
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Interdisciplinaridade

Promova com o professor de Ciéncias um projeto interdisciplinar que leve os alunos a reconhecer a
importancia da dgua para o clima, a preservacgao do solo, a qualidade do ar atmosférico e o equilibrio dos
ecossistemas, como também para as atividades agricolas, a geracdo de energia elétrica e o provimento de
4gua potavel. Durante a realizacao desse projeto, os dois componentes curriculares poderao contribuir para
a identificacdo dos principais usos da d4gua nas atividades cotidianas, discutindo problemas decorrentes
deles e propostas sobre formas sustentaveis de uso desse recurso. Registre as hipéteses iniciais dos alunos.

Ap6s as discussdes, eles devem retomé-las, examinando-as de modo autocritico.

4

Enfatize a pequena proporcao
de dgua doce do mundo e infor-
me que parte significativa dessa
agua esta congelada em geleiras
e mantos de gelo. Faca relagoes
com a disponibilidade de dgua
para o consumo humano. Remeta
os alunos aos graficos no decorrer
da discussdo e peca que os exa-
minem e manifestem-se sobre os
dados informados. Que informa-
¢des chamam mais a atencdo? A
resposta a essa questao é util para
o desenvolvimento da aula.

Atividade complementar

Promova a reflexdo com os alu-
nos sobre o papel dos oceanos e
mares em possibilitar o contato
entre diferentes povos e culturas.
Explique que eles foram, durante
muito tempo, um importante fator
histérico-geografico que permitiu
0 povoamento de varias regides da
Terra. Instigue-os a buscar as cau-
sas disso. Eles devem também con-
siderar que 0s oceanos e mares sao
fontes de alimentos ou ainda que
o desenvolvimento de técnicas de
navegacdo ao longo da histéria pos-
sibilitou as trocas comerciais entre
regides distantes: os produtos eram
transportados em embarcagoes
de um porto a outro, permitindo
a fixacdo humana nas porcdes li-
toraneas de continentes e ilhas.
E importante que os alunos ar-
gumentem com base em fatos e
informacdes geograficas a fim de
defender seus pontos de vista. Além
disso, convém estimular os debates
sobre 0 assunto, possibilitando que
se expressem para compartilhar
conhecimentos e opinides, fazer-se
compreender, bem como exercitara
capacidade de ouvir os colegas com
respeito e empatia.

Comente o boxe Quem [é viaja
mais. Ele permite contato com o
conteddo estudado em um con-
texto extraescolar.
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Percurso 22

Nesta etapa dos estudos, arelagdo
entre recursos hidricos e consumo
e as transformacgdes decorrentes
serdo examinadas tomando-se
como referéncia a escala mundial.
A escala do territorio brasileiro é
trabalhada especialmente nas ati-
vidades propostas no encerramento
do Percurso.

Habilidade da BNCC
« EFO6GE12

No contetido do Percurso 22,
destaque que, ao usar 0s recursos
hidricos, o ser humano promove
transformagdes no espaco geogra-
fico. Discuta os impactos negativos
da exploragao desses recursos, mas
evidencie sua importancia para a
realizacdo de atividades humanas.
Ressalte que o uso consciente e res-
ponsavel dos recursos hidricos deve
ser prioridade de todos.

Explore os mapas, blocos-diagra-
ma e indicacoes de leitura presen-
tes no boxe Quem Ié viaja mais. Eles
colaboram para a compreensao e o
uso de distintas linguagens, a fim
de expressar e compartilhar infor-
macoes referentes ao pensamento
espacial, conforme a Competéncia
Geral da Educagdo Basica 4, a Com-
peténcia Especifica de Ciéncias Hu-
manas 7 e aCompeténcia Especifica
de Geografia 4.
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a»
@ o Recursos hidricos e clima
Hidrologia Os recursos hidricos correspondem as dguas superficiais e subterra-
Ciéncia que estuda a dgua neas disponiveis em uma regido ou bacia hidrogréfica, que podem ser
presente na superficie . L. P
terrestre @ nas camadas obtidas para uso nas atividades humanas. De acordo com a Organizacdo
subterraneas. das Nac¢bes Unidas (ONU), essas aguas correspondem a menos de 1% do
Nota: E i tante ob total das aguas do planeta Terra.
ota: E Importante observar . . ~ P s A~
que as difeFr)engas internas Existe estreita relacdo entre recursos hidricos e vérios fenéme-
de cada pais nao estio nos que ocorrem no planeta, sobretudo aqueles associados ao clima.
representadas no mapa. A precipitagdo - na forma de chuva, granizo e neve - e a temperatu-
:nﬁgzgif;ggzrc‘zx;?y?gzste ra - relacionada com a energia solar e a irradiacao de calor pela Terra -, 3
possui clima desértico e ' assim como os ventos e a cobertura vegetal, sao fatores que exercem ¢
semiarido, e, no entanto, grande influéncia na distribuicdo dos recursos hidricos e, por esse moti- ¢
ebconéldetrada um palls vo, sdo considerados nos estudos da hidrologia. 3
abundante em agua. ISsoO . . . o s . 5
ocorre porqueogt]otal dos Nas regides onde predominam os climas desértico e semiarido, ¢
recursos em agua divididos dificilmente chove e a agua é escassa. Nas regides de clima equatorial 3
pela populagéo (25,7 milhoes e tropical, as temperaturas sao elevadas e as chuvas sao frequentes no &
?eigli:g:fjems’aen:’ézd?jl)levada decorrer de todo o0 ano; as dguas superficiais e subterraneas sdo abun- 2
Da mesma forma, no Brasil, " dantes. Nas regides frias e polares, a populaco usa a dgua do degelo da %
a Grande Regiao Nordeste neve e das geleiras em atividades cotidianas. ;
p‘;“‘:[”ma SUb‘I_eg'ao‘ Analise 0 mapa a seguir, que representa a disponibilidade de recur- £
o0 Sertdo — com clima e . . g
semiarido que apresenta sos hidricos por habitante em cada pais. g
escassez de dgua. ¢
Mundo: recursos em agua - 2018 / -
o
Considerando 0" oceANO G-%CIAL_'A'RTICO — %
. <
o Brasile o S
grupo de paises §
do norte da OCEANO' <
= 3
Africa, qual TROPI_C\O DE CANCER = TLANTICO ‘ 7777777777777 %
apresenta maior / OCEANO g AMERI i 2
. 17 w
disponibilidade couapor PACIFICO e e g
Py N I}
anual de agua \ < ® 0 "‘ 5 2
g por habitante? TROPICO DE CAPRICORNIO \ 3 o a8
. - z
IR 4 g
2| w
g =]
q| z
- g 2
NO, NE CIEQQLO*EQLARAMU{*L% Recu.rs;:)s em agua por habitante por ano (em m?®)  Suficiéncia ou abundancia
. o L o NTAR I Menos de 500 (situagdo critica) De 2501 a 5000
F°"te‘FeE|§§;?§°GC°m k/lasf s’ se A | De 500 a 1000 (pendria cronica) De 5001 a 10000
e/"“ﬂ p raca M. L. s De 1001 a 1700 (estresse hidrico) [ De 10001 a 40000
mun‘(’j‘i fleggg ‘; ‘g‘;'o e;gjf: 0 3020km De 1701 a 2500 (vulnerabilidade hidrica) [ De 40001 a 520000
Mod.er'na '201 9%.p. 27: 1 metro clbico (m?) = 1000 litros
De acordo com o mapa, o Brasil apresenta maior disponibilidade anual de agua por habitante do que o grupo de paises do
154 norte da Africa. No Brasil, a disponibilidade anual de recursos hidricos é de 10001 a 40000 m® por habitante. Nos paises
do norte da Africa, em sua maioria, a populagéo vive em situagdo critica de 4gua, com menos de 500 m? anuais por habitante.
4

Explique a estreita relacdo entre recursos hidricos e varios fendbmenos que ocorrem em nosso planeta,
sobretudo aqueles associados ao clima. Certifique-se de que os alunos examinem o mapa desta pagina, con-
siderando os dados da legenda e o que sabem sobre os padrdes climaticos mundiais. Se necessério, retome o
mapa da pagina 98, que mostra os climas do mundo. Proponha mais questdes referentes ao mapa desta pagina,
estimulando comparacdes e analogias e, assim, avangando no desenvolvimento do raciocinio geogréfico.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

9 A agua subterranea

PAULO MANZI/ARQUIVO DA EDITORA

A 4gua subterranea é a dgua que existe abaixo da superficie terres-
tre, além da zona de raizes da vegetacdo. As reservas subterraneas se
formam por meio da infiltracdo da dgua das chuvas pelos poros do solo
e das rochas. Observe ailustragao.

A agua subterranea /

Poros com
ar e dgua

Poros com agua

Zona nao saturada: chamada também zona de aeragéo, é a camada em
que os poros de solos e rochas se encontram preenchidos por ar e dgua.
Zona saturada: camada onde os poros das rochas ficam totalmente
preenchidos por dgua.

Lencol freatico: camada que se forma no limite entre as duas zonas.

= Os aquiferos

Quando a 4gua se acumula em grande quantidade abaixo da super-
ficie, originam-se aquiferos, ou seja, formagdes geoldgicas que arma-
zenam &gua e constituem grandes reservatorios naturais desse recurso.

No mundo, os aquiferos constituem o maior depésito de dgua doce
em estado liquido, superando o volume de 4gua de todos os rios e lagos.
Eles abastecem os rios e as nascentes e, em razao disso, muitos rios man-
tém suas dguas ao longo de todo o ano e ndo secam mesmo durante
os periodos de estiagem. Os recursos hidricos disponiveis nos aquiferos
sdo muito explorados para o abastecimento de populagées de cidades,
para a irrigacdo agricola e para uso industrial.

As dreas da superficie nas quais a agua da chuva infiltra e reabastece
os aquiferos sao chamadas areas de recarga. Nessas dreas, é importante
evitar a construcdo de edificacdes que provoquem a impermeabilizacao
do solo e atividades que causem a contaminacéo das dguas subterraneas.

A legislacdo de muitos paises, incluindo o Brasil, considera areas de
protecdo maxima as dreas de recarga dos aquiferos, o que restringe a
sua ocupacao para alguns usos.

Nota: llustracao para fins
didéticos. Ndo apresenta
proporcionalidade entre os
elementos representados.
Fonte: PEREIRA, Sueli Y.

O caminho das aguas. Ciéncia Hoje

na Escola, Geologia. Sao Paulo:
Global e SBPC, v. 10, p. 54, 2000.
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Atividade complementar

Adinamica das dguas que infiltram
no solo e que podem originar os
aquiferos representa um contetido
de dificil assimilacdo, uma vez que
exige certo grau de abstracdo dos
alunos. No intento de facilitara com-
preensdo desse contetdo, realize
uma demonstragao para explicar os
conceitos e o modelo fisico do fluxo
de dguas subterraneas. Para isso, use:
uma caixa retangular transparente;
cascalho; areia; papel-toalha; canu-
dos; fita adesiva; borrifador; 4gua.

Faca varios orificios em uma ex-
tremidade da caixa transparente. O
cascalho e a areia representam os
sedimentos e rochas, e a superficie
terrestre é representada pelo pa-
pel-toalha. Organize-os na caixa de
modo que remetam a um terreno
com declive, no qual a parte mais
baixa corresponde a extremidade da
caixa com furos. Coloque os casca-
lhos primeiro, abaixo da areia, apesar
de ser importante alguma mistura
desses materiais. Os canudos repre-
sentam pogos e devem ser fixados na
parede da caixa com a fita adesiva a
uma distancia de 5 cm entre cada
um deles. Na parte superior desse
“relevo”, cubra com um papel-toalha
dobrado, de aproximadamente 5 cm.

Borrife o papel-toalha com 4gua
para representar o fluxo. A dgua pas-
sa do papel-toalha para a areia, infil-
trando-se até sair pelos furos na outra
extremidade. Os alunos devem relatar
o que acontece no decorrer do tempo
com o0s canudos e com a cor dos ma-
teriais usados, que partes ficam mais
ou menos encharcadas etc.
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" ho interpretar e comentar a ilus-
tracdo com os alunos, de maneira
complementar, aborde outra causa
de contaminagéo e degradacéo de
aquiferos: o processo conhecido
como intrusdo marinha ou intrusao
da cunha salina, em zonas costeiras.
Isso ocorre em situagdes de superex-
ploracdo de aquiferos, quando hd um
desequilibrio entre a quantidade de
agua subterranea extraida pelas ati-
vidades humanas e a recarga natu-
ral produzida pelas dguas da chuva.
Esse desequilibrio pode movimentar
a 4gua salgada do mar no sentido
do continente para a zona de dgua
doce do aquifero. A dgua salgada do
mar, por ser mais densa, permanece
embaixo da dgua doce, produzindo
a salinizacao do aquifero. Isso ocor-
re em mulitas cidades litordneas do
mundo que usam de forma intensiva
as aguas subterraneas para o abas-
tecimento publico; e no Brasil ha
riscos desse tipo de degradacao de
aquiferos em cidades densamente
povoadas, como Fortaleza, Maceid,
Recife e Rio de Janeiro.
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Identifique as fontes
superficiais de
contaminacao do
aquifero, na ilustragéo.
Na ilustracéo, sao fontes
superficiais de contaminagéo
do aquifero a bacia ou lago
de decantacdo, a pilha de
residuos, a fossa ou o tanque
séptico, o pogo artesanal,

o tanque de combustiveis
(gasolina, diesel, etanol) ou
de produtos quimicos.

Nota: llustracao para fins
didaticos. Nao apresenta
proporcionalidade entre os
elementos representados.

<\Fossa séptica ou

tanque séptico

Cavidade subterranea com a
finalidade de coletar matéria
fecal (fezes) de habita¢oes

e instalagdes industriais,
entre outras, e que nao esta
conectada a rede de esgoto.

Bacia ou lago de decantacao
Reservatério para tratamento
de &guas residuais — porcéo
liquida das fossas, dos esgotos
e dos residuos domésticos e
industriais — antes do despejo
em rios, por exemplo.

Microrganismo

Organismo miscroscépico
(bactérias, virus, fungos etc.)
que vive no ar, na 4gua, no solo
e em outros seres Vivos.

QUEM LE VIAJA MAIS

CALDAS, Sérgio Tulio.

Agua: precisamos falar sobre
isso. Sao Paulo: Moderna, 2018.
Com base na leitura dessa
obra, é possivel conhecer

a situacao de abundancia
e escassez desse recurso
natural em diversas regides
do Brasil e do mundo.
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Aquiferos: usos e riscos de contaminacao /
/

Tanque enterrado para
armazenamento de combustiveis
ou produtos quimicos industriais

Bacia ou lago
de decantacao

Fossa séptica
ou tanque
séptico

Pogo artesanal
(menos profundo)

Pogo artesiano

Aquifero
(mais profundo)

(adgua doce)

-Entrada da fonte superficial de

contaminacio da dgua subterranea Fluxo de contaminantes

na agua subterranea

Fontes: elaborado com base em GROTZINGER, John; JORDAN, Tom. Para entender a Terra. 6. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2013. p. 496; GIRALDI, Alice. A dgua que ninguém vé. Unesp Ciéncia, ed. 41,
p. 20-21, maio 2013.

Superexploracao de aquiferos e suas consequéncias

Além da contaminagao de aquiferos por microrganismos originarios
de fossas sépticas, por vazamentos em redes de esgoto, lixdes a céu
aberto, aterros sanitarios, pela extragdo mineral e por produtos quimi-
cos usados na agricultura e nas industrias, muitos reservatdérios subter-
raneos estdo ameacados pela exploracdo excessiva. Paises como México,
Estados Unidos, india, Arabia Saudita, Kuait, Oma e Emirados Arabes
Unidos enfrentam a reducdo da disponibilidade de recursos hidricos
em decorréncia da superexploracdo de seus aquiferos. Como em muitos
casos o ritmo de exploracao é mais acelerado que o de reposicéo, va-
rios aquiferos que se formaram durante milhdes de anos estdo secando.

Na Arabia Saudita e em paises vizinhos, o problema se agrava, pois o
clima é desértico. Ha alguns anos o pais obtém dgua doce por meio de
um processo industrial de dessalinizacdo da agua do mar.

Diante disso, especialistas em recursos hidricos alertam que a escas-
sez de dgua podera se agravar, colocando em risco a produgéo agricola,
assim como o abastecimento humano, animal e da vegetacdo natural,
além de causar conflitos pela disputa por agua entre paises.

Entre os impactos decorrentes da superexploracdo dos aquiferos esta
o rebaixamento da superficie do relevo, chamado subsidéncia. Quan-
do se faz o bombeamento de dgua do aquifero, o ar preenche os poros
da rocha. O ar, sendo comprimivel, ndo suporta a grande massa situada
acima do aquifero, podendo ocorrer, entdo, o afundamento do relevo
com consequéncias graves, como rachaduras e desabamento de edifi-
cagbes construidas sobre os aquiferos.

ILUSTRAGAO: PAULO MANZI/ARQUIVO DA EDITORA

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Explique aos alunos o que é subsidéncia: processo de rebaixamento ou afundamento da superficie de um
terreno em relagdo as dreas circunvizinhas, de forma gradual ou repentina, ocasionado por causas tectonicas
—terremotos, vulcanismo, falhamentos verticais etc. —; causas ndo tectonicas — como dissolucdo de camadas
sedimentares de sais e de calcarios subterraneos com abatimento das camadas acima das dissolvidas —;
acdes humanas — como exploracao intensa dos recursos do subsolo.
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PAULO MANZI/ARQUIVO DA EDITORA

Na Cidade do México, capital do México, ha anos ocorre o rebaixa-
mento do solo, resultante da superexploracao de agua.

Quando a subsidéncia acontece nas cidades, as redes subterraneas,
como tubulacdes de dgua e esgoto, se rompem, podendo causar conta-
minacao do aquifero e problemas para a populagao urbana.

Intervencoes humanas sobre o meio
natural

A natureza apresenta certo equilibrio entre seus elementos que, uma
vez rompido, provoca consequéncias. A estrutura geoldgica, o relevo,
o solo, os rios, a 4gua subterranea, o clima, a vegetacdo, os animais
interagem entre si, formando uma rede de relacdes interdependentes:
se ocorre mudanca em um dos elementos, todo o conjunto é alterado.

Um exemplo: os vegetais retiram agua do solo e, por meio de suas
folhas, realizam a transpiracdo, transferindo agua para a atmosfera.
Da mesma forma, o vento e o calor provocam a evaporac¢ao da dgua pre-
sente na superficie terrestre. O vapor de 4gua é colocado em suspensdo
na atmosfera, dando origem as nuvens, que formam a chuva.

Ocorrendo o desmatamento, o processo de evapotranspiracdo é
interrompido e, como consequéncia, as chuvas sao reduzidas e o clima,
alterado. O desmatamento é capaz de alterar, ainda, o solo, a recarga dos
aquiferos, o abastecimento dos rios, a dinamica do relevo e a vida dos
animais, pois a modificacdo do héabitat — ambiente onde vivem adapta-
dos - pode provocar migracoes e, até mesmo, extingao.

Para evitar prejuizos ao meio ambiente pelas acdes humanas, é ne-
cessario esclarecer a populagdo por meio de programas educativos, vis-
to que, muitas vezes, o ser humano age de modo inadequado sobre o
meio natural por desconhecer os resultados ambientais de suas agoes.

Interdependéncia entre os elementos naturais e o ser humano /
' Solo u%::
Pl
Estrutura | Rios,
geoldgica oceanos e
| (rochas) lagos
7 : | / _V
__~ Ser humano Il
-
Vegetagao y = Clima
(! \”:
y 4 W f 4
\ \
Animais b Formas de
relevo

Fonte: elaborado com base em MATHIEU, Jean-Louis. Géographie: les hommes et la Terre. Paris:
Bordas, 1996. p. 109.

As forcas naturais (chuva,
intemperismo, vulcanismo,
terremotos etc.) e o ser
humano sdo responsaveis pelas
alteragées do quadro natural:
as forgas naturais advém no
“tempo longo” da natureza,

e a agdo antrépica ocorre no
“tempo curto” ou histdrico -
que corresponde a historia
da humanidade. A ilustragao
busca representar que o ser
humano interage com todos
os elementos naturais e deles
recebe influéncias.
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Temas contemporaneos transversais

Destaque aimportancia da existéncia de programas educativos para esclarecer as pessoas sobre as acdes
que podem gerar impactos socioambientais negativos. Pensando na importancia da Educacao Ambiental
como tema contemporaneo transversal na formacao cidada, questione os alunos se no municipio onde
moram ha campanhas educativas sobre o que deve ser feito para nao prejudicar o meio ambiente. Caso
existam, o que ensinam a respeito? Se nao hda, como essas campanhas poderiam ser realizadas? E quais
seriam os assuntos mais importantes a serem discutidos para que os problemas ambientais existentes no

municipio fossem resolvidos?

Atividade complementar

Promova uma atividade que per-
mita introduzir temas relacionados
a geopolitica da dgua. Oriente os
alunos a pesquisar sobre conflitos
e disputas relacionados aos recur-
sos hidricos. A pesquisa pode ser
feita de modo que se privilegiem
0s materiais midiaticos, a fim de
que os alunos avaliem como o tema
é explorado nesses meios de comu-
nicacao. Convém que a atividade se
realize em grupos e que cada um
deles escolha um conflito para o
aprofundamento da investigacao.
Informacdes sobre localizagdo e
fatos ocorridos sdo fundamentais.
A atividade pode gerar a producao
coletiva de um planisfério, em que
cada grupo localizara e sistemati-
zard, com a ajuda de imagens e es-
guemas, os resultados da pesquisa.
Promova um momento de conver-
sa sobre as informacdes recolhidas,
discutindo o papel estratégico da
agua no mundo.

Em relagao ao Brasil, indique o
documentario A lei da dgua (dire-
¢do: André D’Elia. Brasil: Cinedelia/
02 Filmes, 2015. Duragdo: 78 min.),
em que é retratada a importancia
das florestas para a conservacao
dos recursos hidricos no pais e
no qual se discute como o Novo
Codigo Florestal Brasileiro (Lei
n2 12651/12), aprovado pelo Con-
gresso Nacional em 2012, compro-
mete a disponibilidade de 4dgua
para consumo.
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Respostas

1. Litosfera, atmosfera, hidrosfera
e biosfera.

2. O Hemisfério Norte concen-
tra as terras, e o Sul, as dguas. Os
continentes sao: Africa, América,
Antartida, Asia, Europa e Oceania;
mas, segundo o critério geografi-
co-geoldgico, pode-se considerar
o bloco de terras Euro-Afro-Asidtico
um so continente. Historicamente,
0s oceanos sao: Atlantico, Pacifico,
indico e Glacial Artico.

3. Porque no Hemisfério Norte ha
maior concentracdo e proximida-
de de terras emersas. No Sul, as
grandes distancias entre as terras
prejudicaram os deslocamentos.
4. Sao formacdes geoldgicas que
armazenam grande quantidade
de dgua abaixo da superficie ter-
restre. Os aquiferos alimentam
rios e fontes e podem abastecer as
populagoes, airrigacdo agricola, as
industrias etc.

5. A exploracdo irresponsavel dos
aquiferos pode causar escassez de
4gua ou promover subsidéncia, por
exemplo. Discuta outros desequili-
brios citados pelos alunos.

6.a) O assunto abordado no mapa
é o Indice de Qualidade das Aguas
(IQA), para todas as unidades da
federacao, em 2019.

b) E um indice usado para avaliar a
condicdo de uso da dgua para abas-
tecimento publico. Na analise da si-
tuagao da unidade da federagdo do
aluno, certifique-se do uso correto
da legenda para a formulacéo da
resposta.

7. Na foto, observam-se as rochas,
correspondentes a litosfera; o mer-
gulhador, correspondente a bios-
fera; e a agua, correspondente a
hidrosfera.
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'S, Atividades dos percursos
\‘é p

Registre em seu caderno.

1 ATerracomegcou a se formar hd cerca de 4,6 bilhdes de anos; assim, ao longo do
tempo, constituiram-se as quatro esferas terrestres. Quais sdo essas esferas?

2 As terras emersas e a dgua dos oceanos estdo desigualmente distribuidas
nos hemisférios da Terra. Descreva essa distribuicdo, mencionando quais
sdo os continentes e oceanos do globo terrestre.

3 Por que, no passado, o deslocamento de povos foi facilitado no Hemisfério
Norte, em comparacdo ao Hemisfério Sul?

H

O que sdo os aquiferos? Qual é a importéncia deles?

V)]

Dé exemplos de como as agdes humanas podem causar desequilibrios no
ambiente.

6 Interprete o mapa e, em seguida, responda as questoes.

Brasil: indice de qualidade de agua*-2019 /

EQUADOR

*0 Indice de Qualidade das
Aguas (IQA) avalia a condicao
de utilizacdo da agua para fins

J ", 4 de abastecimento publico,

+ [ considerando um tratamento

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

- NO, NE .

B Péssimal 0 convencional.

B Ruim - - )

- gegular s Fonte: BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas.
oa . P ; .

B Otima ? 580 |km Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil 2020:

relatério pleno. Brasilia: ANA, 2020. p. 29.
a) Qual é o assunto abordado no mapa?

b) O que é 0 IQA e qual era a situagdo, em 2019, da unidade da federacdo
em que vocé vive, de acordo com o mapa?

7 Considerando os conceitos
de esferas terrestres, quais
delas vocé identifica na
fotografia?

WATERFRAME/EASYPIX BRASIL

Mergulhador no Parque Nacional de
Thingvellir, Islandia (2017), observa a
fenda de Silfra, uma falha profunda
entre as placas tectonicas
norte-americana e euro-asiatica.
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8 Observe o grafico a seguir e identifique o
setor de atividade humana responsavel
pelo maior consumo ou uso de dgua no
mundo e o seu percentual.

b) De acordo com o texto, que importan-
te método de armazenagem é usado
nas regioes semidridas do Brasil para
garantir o abastecimento de dgua nos
periodos de falta de chuvas?

Mundo: uso de agua por

setor de atividade humana /

12%

19% N

\
\

10 Analise a representacdo a seguir e res-
ponda as questoes.

Mundo: distribuicao da agua /

97,2% de toda a
agua da Terra é
salgada (oceanos)

2,8% de toda a 4gua
da Terra é doce
Abastecimento urbano 0,6%

22,2% ‘ Distribuicao dos
. 77.2% 2,8% de agua doce

disponivel na Terra

Industrial e energético

Il Agropecuério e aquicultura

Fonte: UNESCO. Rapport mondial des Nations Unies sur la mise
en valeur des ressources en eau 2021. Paris: ONU, 2021.

p. 14. Disponivel em: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/
pf0000375725. Acesso em: 28 jan. 2022.

Manto de gelo e geleiras
Agua subterranea

Il Lagos, rios e reservatorios

9 Interprete o fragmento de texto e, em
seguida, faca o que se pede.

ILUSTRAGOES: ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

Fonte: elaborado com base em CHRISTOPHERSON, Robert W.;

“ ) ) . BIRKELAND, Ginger H. Geossistemas: uma introducao a Geografia
[...] Em termos globais o Brasil possui | Fisica. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2017. p. 226.

grande oferta de dgua. Esse recurso na-

tural, entretanto, encontra-se distribui-

do de maneira heterogénea no territorio

nacional.

a) O que predomina no mundo: agua
doce ou salgada?

b) Com base no gréfico, identifique on-
de estdo as maiores concentragoes de
agua doce.

¢) Em sua opinido, como é possivel evitar
o desperdicio de 4gua no dia a dia?

[...] No semidrido, por exemplo, na
maioria dos rios s6 é possivel garantir
uma oferta continua de d4gua com o uso
de agudes/reservatorios, ja que esses rios

naturalmente secam durante os meses de | 11 Descubra se o municipio onde vocé mora
estiagem. [...]" é abastecido por algum aquifero. Se for,
procure saber quais sdo as condigoes
em que ele se encontra. Caso o munici-
pio ndo seja abastecido por um aquifero,

BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas. Conjuntura
dos recursos hidricos no Brasil: informe 2016. Brasilia:
L ANA, 2016. p. 23.

a) Observe novamente o mapa da pagi-
na 154 e explique por que a afirma-
¢do presente no primeiro paragrafo do
texto nao pode ser observada no mapa.

investigue qual é o meio de abasteci-
mento de dgua empregado. No caderno,
elabore um texto que explique como a
sua moradia é abastecida por agua.
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Atividade complementar

0 trabalho a partir do enunciado c da atividade 10 pode ser enriquecido solicitando-se aos alunos que,
em dupla, criem uma histéria em quadrinhos sobre a necessidade de combatermos o desperdicio de dgua.
Isso contribuira para que elaborem uma narrativa com base nas informagoes que dispdem sobre o tema,
favorecendo e ampliando sua compreensdo. Ao mesmo tempo, a proposta propicia o exercicio da argu-
mentacdo, ja que os estudantes deverao defender o combate ao desperdicio de dgua.

Estimule-os a explorar formas de desperdicio que ocorram dentro e fora do ambiente doméstico.
Ha plataformas on-line em que é possivel criar histérias em quadrinhos gratuitamente.

8. O setor agropecudrio e de aqui-
cultura responde pela maior parce-
la do consumo de dgua no mundo,
sendo responsdavel por 69% do uso
de recursos hidricos. Explique aos
alunos que, na agricultura, airriga-
¢do é a atividade que mais conso-
me agua, seguida pela pecudria e
a aquicultura. Em alguns paises, o
consumo de dgua nesse setor pode
chegar a 95%.

9. a) A informacéo de que a dgua
se encontra distribuida de maneira
heterogénea no territério nacional
ndo pode ser constatada no mapa
por causa da pequena escala usa-
da, que generaliza as informacdes,
fornecendo um valor para cada
pais como um todo.

b) Acudes e reservatorios.

10. a) A agua salgada, que repre-
senta 97,2% de toda a dgua exis-
tente no planeta.

b) Nos mantos de gelo e nos gla-
ciares (geleiras), depositos que
concentram 77,2% da agua doce
da Terra.

¢) Resposta pessoal. Trabalhe com
os alunos algumas atitudes impor-
tantes para a economia de &gua,
como: banhos com duracéo de
cerca de cinco minutos; ensaboar
loucas e escovar os dentes com a
torneira fechada; ndo usar a dgua
da mangueira para remover resi-
duos do chéo ou lavar o automo-
vel — nesse caso, é mais econémico
usar balde e esponja.

11. Oriente as pesquisas. Aproveite
a oportunidade para debater em
sala de aula a importdncia da pre-
servagdo ndo apenas desse recurso
natural, como também do meio
ambiente.
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Percurso 23

Este Percurso apresenta te-
mas que ampliam a habilidade
de identificar como as relacdes
entre recurso hidrico e consumo
transformam os ambientes. Para
isso, os contetidos trabalhados de-
monstram a importancia dos rios
para as atividades humanas e en-
fatizam as condi¢des de formacao
de uma bacia hidrogréfica. Apds
essas explicagdes, a distribuicdo e
alguns tipos de uso das principais
bacias hidrograficas do mundo séo
mapeados.

Habilidade da BNCC
« EFO6GE12

As fotos, 0 esquema, o bloco-dia-
grama e o mapa no decorrer do
Percurso auxiliam nas discussoes e
explicacdes sobre o conteudo. Ex-
plore esses recursos didaticos para
ilustrar o funcionamento de uma
usina hidrelétrica, para evidenciar
as relagdes entre relevo e cursos de
agua e paraidentificar a localizacao
das principais bacias hidrograficas
no mundo.

Explore o principio de conexao,
chamando a atencédo dos alunos
para o fato de que os fendmenos
geograficos estdo em constante
interacao. Aborde também o prin-
cipio de extensao, destacando os
fatores que limitam as bacias hidro-
graficas e o espago abrangido por
elas. Faca analogias entre bacias
distintas, permitindo aos alunos
compreender que os fendbmenos
geogréficos sdo comparaveis, ain-
da que em localizagdes distintas.
Tais a¢des propiciam um trabalho
queinstiga e exercita o pensamen-
to espacial por meio do raciocinio
geografico.
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PERCURSO

- o A importancia dos rios

- . T, R g Os rios sdo cursos naturais e superficiais
de 4gua doce, fundamentais para a vida na
Terra. Importantes para espécies animais e
vegetais, os rios exercem grande influén-
cia na distribuicdo geografica da populagao.
A maioria das cidades estd situada as mar-
gens de um rio.

Os rios participam ativamente do ciclo da
agua. Eles transportam de volta aos oceanos
ndo sé boa parte da agua da chuva que caina
Terra, como também grande parte dos sedi-
mentos produzidos pela erosdo continental.

Além disso, as dguas dos rios (fluviais)

ADRIANO KIRIHARA/PULSAR IMAGENS

Sh8d  permitem:
Vista da Usina Hidrelétrica - 0 abastecimento de populagées urbanas e rurais;
de Furnas, no Rio Grande, 2 .
municipio de 530 José da a !na.vega~gao - transporte de p.essoas e mercadorias;
Barra, MG (2020). - airrigacdo de terras paraa agricultura;

- o fornecimento de alimentos pela pesca;
- aproducaode eletricidade pelas usinas hidrelétricas;
- arefrigeracdo de materiais usados em atividades industriais.

-

.Lago ou represa.

. Barragem de concreto para
represamento da dgua.

. Saida de d4gua para
movimentar ou girar as pas
da turbina.

4. Saida da dgua para o
rio, que esta logo apds a
barragem e a usina.

. Gerador, ou seja, lugar onde
é“gerada” ou“produzida”a
energia elétrica.

6. Torres de rede de
transmissao de energia
elétrica.

. Estacdo de distribuicdo de
energia elétrica.

8. Chegada da energia elétrica

para consumo.

N

w

wu

N

Fonte: elaborado com base em GREF. Leitura de Fisica: eletromagnetismo. Sao Paulo: Instituto de Fisica da USP, 1998. p. 86.

160

ILUSTRAGOES: VAGNER VARGAS/ARQUIVO DA EDITORA

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Destaque os efeitos do aproveitamento dos rios. Explique, apoiando-se na ilustracao, o funcionamento de

uma usina hidrelétrica, ressaltando seus inimeros impactos socioambientais. Cite o deslocamento forcado
de pessoas para que haja o represamento da dgua; a luta por direitos realizada por movimentos sociais,
como, no Brasil, o Movimento de Atingidos por Barragens; a mudanca do microclima; o desaparecimento
de peixes, o apodrecimento de madeira e de outros materiais submersos etc.
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ILUSTRAGCAO: PAULO MANZI/ARQUIVO DA EDITORA

A formacao de bacias hidrograficas

Quando chove sobre uma érea, a agua da chuva escorre conforme a
declividade do relevo. Por causa de seu poder de eroséo, a 4gua trans-
porta em sua trajetéria detritos arrancados do solo e das rochas e depo-
sita-os em porgdes mais baixas do relevo.

A agua da chuva, ao escorrer sobre a superficie, abre, inicialmente,
pequenos sulcos no solo. Nas dreas de maior altitude e declividade, a
forca erosiva da agua é maior e abre canais de escoamento mais profun-
dos, formando torrentes.

A cada periodo de chuvas, a erosao vai aprofundando o canal de es-
coamento. Quando o canal atinge a zona de saturacao permanente da
4gua subterranea, ele passa a receber dgua das camadas subterraneas,
dando origem a um rio.

Esse processo, que ocorre em variadas areas da superficie terrestre,
forma uma rede hidrografica e uma bacia hidrografica, que corres-
ponde ao conjunto de terras drenadas por um rio principal, seus afluen-
tes e subafluentes. H4, entdo, um rio maior que recebe as aguas de seus
afluentes e estes, dos seus subafluentes, até que, sob acdo da gravidade,
as aguas por eles transportadas sejam despejadas nos oceanos. As ele-
vacoes do relevo, sejam as de pequena altitude, sejam as de grande alti-
tude, formam divisores de dguas entre bacias hidrograficas.

Lembramos, entretanto, que ha rios que se formam das daguas do
degelo das geleiras situadas nas montanhas de altitudes elevadas.
No Chile, por exemplo, parte do abastecimento de d4gua para a popula-
¢ao é feita com o degelo das geleiras de montanha.

Bacias hidrograficas /

Os pontos mais elevados do terreno,
capazes de influenciar a direcdo da agua
que se precipita, sdo chamados divisores
de aguas e servem de marcos para

a delimitacao das bacias hidrograficas.

Bacias de recepcao

Rede de drenagem
dorioB

Canais de
_escoamento

Rede de
drenagem
dorioA

Detritos

Cone de
dejeccao

®

Rede hidrografica
Também chamada rede

fluvial, corresponde a maneira
como se apresenta o tracado

dos rios e dos seus vales.

Existe grande variedade de
formas de redes hidrogréficas.

Fonte: GROTZINGER, John; JORDAN,

Tom. Para entender a Terra. 6. ed. Porto

Alegre: Bookman, 2013. p. 510.
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g Certifique-se de que os alunos
compreendam a diferenca entre
rede hidrografica e bacia hidro-
gréfica. Rede hidrogréfica refere-
-se ao tracado dos rios e de seus
vales. Ja bacia hidrogréfica é mais
abrangente, pois corresponde a
area de captagdo natural da dgua
de precipitacdo da chuva que
converge os escoamentos para
um leito Unico no ponto de saida,
denominado exutdrio. E compos-
ta de um conjunto de superficies
vertentes constituidas pela su-
perficie do solo e de uma rede de
drenagem formada pelos cursos da
agua que confluem até chegar ao
exutdrio.

Tenhaem mente que 0s conheci-
mentos prévios obtidos no estudo
dos agentes externos de formagdo
do relevo (assunto estudado no
Percurso 18 da Unidade 5) podem
ser revisitados para dar suporte a
compreensdo das redes de dre-
nagem e dos divisores de dguas.
Desse modo, chame a atenc¢ao dos
alunos para a 4gua como agente
externo de modelagem do relevo.
Se necessario, faca as explicagdes
para sanar duvidas sobre o papel
“destruidor”, isto é, erosivo, e “cons-
trutor”, isto é, promotor de sedi-
mentagdo, que a d4gua apresenta
em interacdo com o relevo.
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g A questao das principais bacias
hidrogréficas do mundo é um
conteudo que pode suscitar di-
ficuldades de entendimento dos
alunos. Ao analisar o mapa, sugira
a eles que o comparem ao mapa
“Mundo: fisico”, na pagina 137.
Destaque a presenca de impor-
tantes divisores de dguas, como
cadeias montanhosas e areas de
serras em planaltos. Faca um exer-
cicio de localizacéo, pedindo aos
alunos que comparem legenda e
mapa e, assim, deem referéncias
de coordenadas geogréficas. Esse
exercicio ndo precisa ser respon-
dido com precisao, mas pretende
relembrar e treinar temas rele-
vantes do raciocinio geogréfico ja
trabalhados.
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As grandes bacias hidrograficas
Na resposta a atividade do m undo e seus usos
proposta, espera-se que
os alunos reconhegam os
impactos dos principais
usos dos cursos fluviais
a fauna, a vegetacéo e a
propria qualidade das aguas
dos rios, em decorréncia
da poluicao. Atente as
respostas dos alunos e
corrija eventuais equivocos.

Em sua opinido, que
impactos ambientais
podem ser gerados
pelos principais usos
dos cursos fluviais?

Observe o mapa a seguir e identifique as principais bacias hidrografi-
cas do mundo. Como estudamos no Percurso 22, todos os elementos na-
turais da paisagem apresentam interdependéncia. Note, por exemplo,
que uma extensa area do norte do continente africano ndo apresenta
importantes bacias hidrogréficas, pois os climas ali predominantes séo
o desértico - Deserto do Saara - e o semidrido. O mesmo ocorre na por-
¢ao centro-ocidental da Austrélia e na Peninsula Arabica, areas que tam-
bém apresentam climas desértico e semidrido.

Em contrapartida, nas regides de clima equatorial umido, as chuvas
abundantes alimentam cursos de d4gua volumosos, como é o caso das
bacias do Rio Amazonas, na América do Sul, e do Rio Congo, na Africa.

| Principais bacias hidrograficas do mundo /
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18 Bacia do Rio Volga (parte europeia da Russia, banha a capital

| Moscou) @ 5§

19 Bacia do Rio Reno (Europa Ocidental: Suica, Franga, Austria, Alemanha,
Paises Baixos e Liechtenstein) <@ ¥ & §

20 Bacia do Rio Danubio (Europa Central: Austria, Alemanha, Bulgéria, Hungria,
Croacia, Moldavia, Roménia, Sérvia, Eslovaquia e Ucrania) <&@ %45 &

1 Bacia do Rio Yukon (Canada e Alasca) W

2 Bacia do Rio Mackenzie (Canada) ¥ §

3 Bacia do Rio Nelson (Canada) »@ &

4 Bacia dos rios Columbia-Snake (Canad4 e Estados Unidos)»#> & &
5 Bacia do Rio Colorado (Estados Unidos e México) & +

6 Bacia do Rio Mississipi (Estados Unidos) < 1 & & ©

7 Bacia do Rio Sdo Lourenco (Canada e Estados Unidos) <@ ¥ 2 &
8 Bacia do Rio Grande ou Bravo (Estados Unidos e México) @ &

21 Bacia do Rio Ob (Russia) <@ ® & &

22 Bacia do Rio lenessei (Russia) <@ & 47 &

23 Bacia do Rio Lena (Russia) <&@ % & &

24 Bacia do Rio Amur (Russia, China e Mongoélia)«@@ ¥ 7 ¢

25 Bacia do Rio Huang-Ho ou Amarelo (China)»® & &

26 Bacia do Rio Yang Tsé-Kiang ou Azul (China) <& % & &

27 Bacia dos rios Tigre e Eufrates (Turquia, Siria e Iraque) <&@ %45

9 Bacia do Rio Orinoco (Venezuela) «& & § &
10 Bacia do Rio Amazonas (Brasil, Bolivia, Colémbia, Equador,
Peru e Venezuela) <@ & ©
11 Bacia do Rio Sao Francisco (Brasil) <&@ 44 &
12 Bacia do Rio Parana (Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina) <& % 4 §

13 Bacia do Rio Niger (Guing, Mali, Niger, Benine e Nigéria) <@ % 7 &
14 Bacia do Rio Nilo (Uganda, Sudéo do Sul, Sudao, Etiopia e Egito) <@ ¥ &
15 Bacia do Rio Congo (Zambia, Republica Democratica do Congo,

28 Bacia do Rio Indo (Tibete, Paquistao e india) <@ ¥ 4
29 Bacia do Rio Ganges (Tibete, india e Bangladesh) «@% 4 §

30 Bacia do Rio Mekong (Tibete, China, Miamar, Laos, Tailandia e Vietna)
s )

Congo e Angola) <& 95 § <=

16 Bacia do Rio Orange (Namibia e Africa do Sul) <@ ¥ 7 §
17 Bacia do Rio Zambeze (RepUblica Democratica do Congo, Zambia,
Angola, Zimbabue e Mocambique) «& 4 §

Oceania

31 Bacia dos rios Murray e Darling (Australia) <@ % 4 &

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Fonte: elaborado com base em Le Grand atlas du XXI siécle. Paris: Gallimard, 2013. p. XVl e XVII.
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Atividade complementar

Proponha um trabalho de pesquisa sobre as grandes bacias hidrogréficas do mundo. Divida a turma
em grupos. Cada grupo deve escolher uma bacia distinta. Oriente os alunos a pesquisar informacoes
que lhes permitam responder: “Qual é o rio principal e quais sao os rios afluentes que compdem a bacia
escolhida?”; “Onde os rios nascem e desdaguam?”; “Quais sao as cidades mais importantes localizadas na
area da bacia?”; “Quais sdo as principais formas de uso dos recursos hidricos da bacia?”; “Quais sao as
consequéncias socioambientais desses usos?”. Colabore na busca pelas informagdes indicando sites, livros
e outros materiais e fontes que julgar pertinentes. Peca aos grupos que montem cartazes com ilustracdes,
informacgodes e reflexdes resultantes de suas pesquisas. Os cartazes devem ser colocados em um mural
na escola e servir de mote para uma discussao conjunta dos resultados alcancados.
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Os grandes rios do mundo sdo aproveitados de diversas formas pelas
sociedades. Conheca, a seguir, alguns dos usos mais comuns dos cursos
fluviais, realizados na maioria das grandes bacias hidrograficas do mundo.

= Navegacao

Desde tempos remotos, os rios servem de vias de transporte para
os grupos humanos. Nos rios de planicie, as condi¢cdes de navegacéao
sdo facilitadas pela auséncia de desniveis e de grandes quedas-d’dgua.
Atualmente, a construcao de eclusas e a melhoria das condi¢des de na-
vegabilidade por meio da dragagem possibilitam que maiores trechos
dos cursos de dgua se tornem navegaveis e sejam aproveitados para o
escoamento de mercadorias.

= Pesca

Os rios também fornecem alimento as populagées
humanas, seja pela pesca, seja por meio da aquicul-
tura. Enquanto a criagao em cativeiro vem crescen-
do em muitos paises, a atividade pesqueira tem sido
ameacada em decorréncia da poluicdo e da pesca in-
tensiva, que reduzem a disponibilidade de peixes e
causam desequilibrios nos ecossistemas aquaticos.

= |rrigacao

Os rios representam uma fonte direta de dgua para os cultivos agrico-
las. No Brasil, as dguas do Rio S&o Francisco, por exemplo, permitem o cul-
tivo irrigado em dreas de clima semiarido, onde as chuvas sdo escassas.

Na irrigacdo, o retorno desse recurso para rios, represas ou lagos de
onde foi retirado é pequeno, pois grande parte da agua utilizada é reti-
da pelas plantas, evapora ou se infiltra no solo. Estima-se que cerca de
60% da dgua utilizada em projetos de irrigagao é perdida por fenéme-
Nnos como a evaporagao.

® Abastecimento de agua

Como estudamos, a dgua doce é um recurso essencial a vida. Por essa
razdo, as populagdes humanas buscam situar-se nas proximidades de
rios e de outras fontes de dgua doce. Ao longo do tempo, os grupos hu-
manos desenvolveram técnicas de distribuicdo e tratamento de dgua
para abastecer cidades e garantir a qualidade da dgua consumida pela
populacdo (assunto que sera estudado no Percurso 24).

® Producao de energia elétrica

Muitos rios com desniveis ao longo de seu curso sao aproveitados
para a producéo de energia elétrica. E o caso dos rios Parana e Sao Fran-
cisco, no Brasil, e do Rio Yang Tsé-Kiang, na China. Embora a crescente
demanda por energia exija a construcao de novas usinas hidrelétricas,
deve-se considerar os impactos causados pelo represamento da agua
dos rios por barragens, como as mudancas na vazao dos rios e no deslo-
camento de peixes ao longo do curso fluvial.

Pesca no Rio Sao
Francisco, municipio de
Lagoa Grande, PE (2021).
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g Entre os diversos impactos ge-
rados por esses usos dos cursos
fluviais, apresente aos alunos mais
detalhes. Em relacdo a pesca in-
tensiva, destaque que essa pratica
reduz a disponibilidade de peixes e
causa desequilibrios nos ecossiste-
mas aquaticos. Quanto a irrigacao,
pontue que o retorno da dgua para
rios, represas ou lagos de onde foi
retirada é pequeno, pois grande
parte da agua usada é retida pelas
plantas, evapora ou se infiltra no
solo. Estima-se que cerca de 60% da
agua usada em projetos de irrigacao
é perdida por fendmenos como a
evaporac¢do. Mencione também
que a construcao de barragens para
abastecimento ou funcionamento
de hidrelétricas é responsavel por
causar mudancas na vazao dos
rios e no deslocamento de peixes
ao longo do curso fluvial, além de
alagar extensas dreas que poderiam
ser destinadas a outras atividades,
como a agricultura.
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Percurso 24

Neste Percurso, a escala do territo-
rio brasileiro é privilegiada para tra-
balhar articuladamente a questao
do consumo dos recursos hidricos
edo uso da terra, especialmente no
contexto urbano.

Habilidades da BNCC
« EFO6GE10
« EFO6GE12

Neste Percurso, trabalhe as dguas
superficiais recorrendo ao mapea-
mento dos principais rios do pais.
Sobre as reservas de aguas subter-
raneas, destaque aimportancia dos
aquiferos Alter do Chdo e Guarani,
ressaltando a necessidade do uso
racional desses recursos.

Use os graficos, os esquemas e
as indicagoes de sites nos boxes
Navegar é preciso para elucidar
as caracteristicas do consumo de
agua no Brasil. Explique, com base
nos esquemas, os sistemas de trata-
mento, distribuicdo e producéo da
agua nas cidades brasileiras.
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Fonte: elaborado com
base em FERREIRA,
Graga M. L. Atlas
geogrdfico: espago
mundial. 5. ed. Sao
Paulo: Moderna,
2019.p. 127.
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o Brasil: pais de grandes recursos hidricos

Aproximadamente 12% de toda a dgua doce superficial disponivel
no planeta concentra-se em territério brasileiro.

Essa reserva consideravel de d4gua deve-se, entre outros fatores, a um
clima que assegura chuvas abundantes e regulares em quase todo o
pais, com excecdo de certas areas da Grande Regido Nordeste do Brasil,
que apresentam clima tropical semidrido.

Brasil: hidrografia /
I
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Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Os aquiferos e a necessidade do uso

racional da agua

Além de ser rico em 4guas superficiais, o Brasil apresenta grande vo-
lume de aguas subterraneas: os aquiferos, que sao responséveis pelo
abastecimento de pogos, nascentes e, consequentemente, de moradias,
no campo e nas cidades. No Brasil, destacam-se os aquiferos Alter do

Chao e Guarani, considerados os maiores do mundo.

Aquiferos Alter do Chao e Guarani /

0°.

| N~

EQUADOR

AC
RO

Fontes: elaborado com base em NAIME, Roberto. Aquifero Alter do Chéo.
EcoDebate, 27 out. 2015. Disponivel em: https://www.ecodebate.com.
br/2015/10/27/aquifero-alter-do-chao-artigo-de-roberto-naime/. Acesso
em: 21 jan. 2022; OEA. Aquifero Guarani: programa estratégico de agao. OEA:
Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai, jan. 2009. p. 98.

bem como a falta de consciéncia por parte da populagdo sobre a neces-
sidade de seu uso racional, a fim de evitar desperdicio e sua poluigcdo.

@ NAVEGAR E PRECISO

Associacao Brasileira de
Aguas Subterraneas
https://www.abas.org/

Na é&rea do site

dedicada a educacao,
aprenda mais sobre as
4guas subterraneas,

sua importancia e
disponibilidade.

Aquifero Alter do Chao

A extensao superficial do
Alter do Chao é menor que
a do Aquifero Guarani, mas
tem maior volume de agua.
Dados preliminares
apontam um volume de
4gua superior a 86 mil km?
no Aquifero Alter do

Chao. A capacidade do
Aquifero Guarani é de
aproximadamente

45 mil km?.

Aquifero Guarani

No caso do Aquifero
Guarani, sua grande
extensado superficial
ultrapassa a fronteira
brasileira, chegando

a outros paises.

O Aquifero Alter do Chao
é exclusivamente nacional —
pertence aos estados

do Para, do Amazonas e
do Amapa -, o que
facilita sua gestao.

Apesar de todo o potencial de recursos hidricos superficiais e sub- o NO SEU CONTEXTO

terraneos, ainda existe no Brasil ma gestdo ou ma administracéo deles,

Em algumas regides do Brasil e do mundo, a extracéo de agua subter-
ranea é superior ao volume de reposicdo natural ou de reabastecimento
pela infiltracdo das dguas das chuvas, colocando em risco os aquiferos
(por exemplo, como estudamos, a existéncia de construgdes e pavimen-
tacdes em zonas de recarga dos aquiferos impede sua realimentacéo).
Como politica de gestdo das dguas, especialistas apontam ainda
a necessidade de reuso e de melhor aproveitamento das aguas das
chuvas em sistemas de captacdo em residéncias, prédios de habitacdo
coletiva, na industria e na propria atividade agricola, que é a responsa-
vel, como estudaremos a seguir, pelo maior consumo da dgua.

Qual é sua atitude e
a de seus familiares
em relacao a
necessidade do

uso racional e sem
desperdicio de dgua?

A resposta a questao do boxe

No seu contexto é pessoal. E
importante que os alunos pensem
sobre seus habitos de consumo

e se ha algo que podem fazer

em seu cotidiano para reduzir o
desperdicio de agua. Reforce a
ideia de que atos simples, como
escovar os dentes com a torneira
fechada, contribuem para melhor
uso e conservagao desse recurso.
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As relagdes entre crescimento urbano e apropriagao dos recursos hidricos também compdem os con-
teddos aqui estudados. Enfatize especialmente os problemas de poluicéo hidrica, de canaliza¢do e de
impermeabilizacéo. Tais elementos, conjuntamente, sdo capazes de alterar as dinamicas naturais das bacias
hidrograficas e de tornar a d4gua escassa. Por fim, apresente o que séo as regides hidrogréficas brasileiras,

caracterizando-as.

g No livro do 7% ano, nos Percursos
dedicados ao estudo das regides
brasileiras, serdo tratados outros
assuntos importantes e relativos
aos rios brasileiros e ao seu apro-
veitamento.

Sugira aos alunos que facamallei-
tura dos mapas da pagina anterior
e desta, localizando os principais
rios e aquiferos do pais. Pergunte:
“Que conexdes é possivel estabe-
lecer entre os mapas?”; “O que sa-
bem a respeito das caracteristicas
naturais das areas dos aquiferos?”.
Promova esse debate, ressaltando
a importancia-da interacdo entre
fendmenos geograficos.

Tema contemporaneo
transversal

0 boxe No seu contexto enseja
aprofundamento da discussdo so-
bre Educacao Ambiental. Aproveite
essa oportunidade para promover
atitudes sociais de conscienti-
zacdo dos alunos. Explique que,
apesar de o Brasil ser um pais de
grandes reservas de agua doce, ha
necessidade de usa-la de forma
parcimoniosa. Enfatize também a
questdo do desperdicio de dgua,
que ocorre tanto em residéncias
como em empresas, e que é preci-
so implementar atitudes pessoais
e iniciativas coletivas sustentaveis
para combaté-lo, o que requer o
engajamento de todos nds.
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g Solicite aos alunos que leiam e
interpretem o grafico oralmente.
Chame a atencdo para os distintos
ramos de atividades econdmicas.
Peca a eles que identifiquem que
produtos de seu uso cotidiano
essas atividades fornecem. Ouca
os exemplos e discuta com eles
que direta e indiretamente todos
contribuem para esses percentuais
de consumo. E importante avaliar
com eles os dados e as causas dos
desperdicios de dgua. Com base
nos problemas apontados e nos
conhecimentos geograficos dos
alunos, instigue-os a refletir sobre
possiveis solu¢des ou mitigacdes
desses problemas. Apés a discus-
sao, os alunos deverao organizar as
ideias apresentadas em um cartaz
a ser fixado no mural da classe ou
da escola para que todos tenham
acesso as sugestdes e possam co-
locé-las em prética.

Chame a atencao dos alunos para
0 precario sistema de saneamento
basico em nosso pais: de acordo
com os dados de 2019 do Sistema
Nacional de Informacdes sobre
Saneamento, do Ministério do De-
senvolvimento Regional, apenas
54,4% da populacéo (cerca de 110
milhdes) foi atendida totalmente
com esgotamento sanitario; de
todo esgoto gerado, apenas 49,1%
foram tratados. Para mais informa-
¢des, sugerimos consultar a pagina
eletronica do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento,
do Ministério do Desenvolvimen-
to Regional. Destaque, ainda, que
0s 6rgdos encarregados pelo abas-
tecimento de dgua nos municipios
brasileiros desperdicam cerca de
39,2% da dgua destinada para
consumo domiciliar, o que ocorre
principalmente em decorréncia dos
vazamentos em tubulagoes.
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<\Manancial
Fonte de agua superficial

ou subterranea usada para
abastecimento humano.

9 O consumo de agua no Brasil

No Brasil, os principais usos da dgua, em termos de quantidade con-
sumida, correspondem as atividades agropecudrias de irrigacdo e de
abastecimento animal. De acordo com a Organizacao das Nagdes Uni-
das (ONU), do total de dgua disponivel para as atividades humanas no
mundo, cerca de 69% sao usados para projetos de irrigagao.

A demanda por dgua no Brasil é crescente

Brasil: consumo de 4dgua (média anual) - 2019 /7 e esté4 diretamente relacionada ao desenvolvi-

e, R
At Irrigacao
66,1%

ILUSTRAGCOES: ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

Abastecimento
i Mineracao rural
0,9% 2,4%

Total de consumo

1125 m%/s

i;"g‘?' ¢do do pais. Nas duas ultimas décadas, ocorreu

um aumento de aproximadamente 80% no to-

=y tal retirado de dgua para consumo e a previsao

lnd;’s;rn: N. é de que, até 2030, a retirada aumente 24%.

Tal fato exige o uso responsavel e consciente

da dgua pela populagdo e por meio da implan-

. tacgao de politicas publicas eficientes que pos-

” AbaStecLTt?::g dl sam contribuirpara evitar o desperdicio desse
9.0% importante recurso.

Abastecimento@ mento econdmico e ao processo de urbaniza-

Fonte: BRASIL. Agéncia Nacional

de Aguas. Conjuntura dos recursos
hidricos no Brasil 2020: informe anual.
Brasilia: ANA, 2020. p. 32.

Fonte: elaborado com base em DAE
Jundiai. Relatério anual de qualidade
da dgua. Jundiai: DAE S.A. - Agua e
Esgoto, 2014. Disponivel em: https://
daejundiai.com.br/wp-content/
uploads/2013/11/Relat%C3%B3rio-
Anual-de-Qualidade-da-
%C3%81gua-2014.pdf. Acesso em:
26 mar. 2022.

= Tratamento e redes de distribuicao de agua

Do total de agua consumida anualmente no Brasil, em média 9% des-
tinam-se para o abastecimento urbano. Para que a dgua possa ser con-
sumida pelas pessoas, € necessario torna-la potavel, pois nem toda a
4dgua presente na natureza esta em condi¢des para consumo imediato
e, quando nao tratada, pode causar graves doengas.

O tratamento de agua destinada ao consumo é realizado por meio da
retirada da dgua de mananciais, transportando-a para estagoes de tra-
tamento €, em seguida, distribuindo-a para residéncias, estabelecimen-
tos comerciais etc.

Processo de tratamento e distribuicao de agua /

REDE DE DISTRIBUIGAD

Yy
DESINFEGGAD ~ REOE l
-CASCALHO. EFLUORETAGAO [
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Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Comente com os alunos o significado dos termos seguintes, que aparecem na ilustragao sobre as

etapas de tratamento da agua.

Floculacdo/coagulagédo: coagula as particulas (sujeiras) formando flocos pesados, para auxiliar na

decantacéao.

Desinfeccdo/cloragao: elimina os micro-organismos prejudiciais (patégenos) ou néo, garantindo o
padrao de potabilidade da dgua que serd distribuida.
Fluoretagdo: atua na reducéo da incidéncia de caries, atendendo as legislagdes especificas expedidas

pelo Ministério da Saude.
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Sistemas de producao de agua

As estacOes de tratamento de agua fazem parte dos chamados sistemas de produ-
cao de agua. No Brasil, hd dois deles: os sistemas integrados, que atendem a mais de
um municipio a partir do mesmo manancial, e os sistemas isolados, que abastecem ape-
nas um municipio.

A maioria dos municipios brasileiros é abastecida por sistemas isolados. Os sistemas
integrados sao empregados no abastecimento dos maiores aglomerados urbanos do
pais, que demandam quantidades de dgua superiores as disponibilidades hidricas locais.

Brasil: sistemas de producao de agua /
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ILUSTRACOES: MARIO KANNO/ARQUIVO DA EDITORA

Aducéo de dgua: conducéo da dgua,
por meio de tubulagao, do ponto de
captacdo no manancial até a Estacéo de
Tratamento de Agua e desta até os
reservatérios de distribuicdo.

Captagao: coleta de modo adequado
da dgua do manancial, também
chamada de dgua bruta.

Estacdo de Tratamento de Agua (ETA):
unidade responsavel pela purificagéo
da agua bruta coletada no manancial,
seguindo critérios de qualidade
especificados na legislacao.

Estacao Elevatéria (EE): conjunto das
instalagdes e equipamentos de
bombeamento de dgua, que a
transportam até pontos mais distantes
ou mais elevados.

Reservatorio: edificacoes, geralmente
de concreto, nas quais a 4gua é
mantida apos tratamento.

Rede de distribuigao: tubulagdes e
encanamentos por meio dos quais a
4gua tratada é distribuida para a
populagéo.

Fonte: BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas. Atlas Brasil: abastecimento urbano de dgua —

panorama nacional. Brasilia: ANA, 2010.v. 1, p. 37.
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Competéncia

A andlise dos sistemas de produ-
¢do de dgua é oportuna para que
os alunos desenvolvam a Compe-
téncia Especifica de Geografia 2:
“Estabelecer conexdes entre di-
ferentes temas do conhecimento
geogréfico, reconhecendo a im-
portancia dos objetos técnicos
para a compreensao das formas
como os seres humanos fazem
uso dos recursos da natureza ao
longo da histéria”. Peca que ava-
liem as vantagens e as desvanta-
gens desses sistemas. Destaque
como beneficio a capacidade de
transformacgao da agua bruta em
agua potével, apropriada para
consumo humano. Como desvan-
tagem, mencione o desperdicio
nas tubulagoes.
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g Explique aos alunos a complexi-
dade da crise hidrica que afetou a
Regido Metropolitana de Séo Paulo
entre os anos de 2014 e 2015. Co-
mente que se trata de um proble-
ma oriundo de uma combinacdo
de diversos fatores: irregularida-
de climdtica, tendéncia global de
mudancas no clima, ocupagao e
alta densidade demografica, pro-
blemas de gestdo dos recursos na
regido etc.

Temas contemporaneos
transversais

A explicacdo sobre a crise hidrica
possibilita abordar alguns temas:
a) Saude - discuta sobre proble-
mas relacionados ao saneamento
basico no Brasil (como as doencas
transmitidas pela dgua) e explique
que, entre outras fungdes, a dgua
atua no organismo humano como
veiculo para a troca de substancias
e para a manutencéo da tempera-
tura corporal; b) Educagao para o
Consumo - fornega elementos para
que reflitam sobre a importancia
dareducao do desperdicio de 4gua
no dia a dia e nos sistemas de abas-
tecimento; ¢) Educacdo Ambien-
tal - comente a necessidade de
preservar as matas ciliares, evitar
a ocupacao de varzeas de rios e
areas de mananciais; d) Educagao
em Direitos Humanos — comente
as desigualdades de acesso a 4gua
potével no mundo e explique que
0 saneamento e 0 acesso a agua
limpa e segura sao considerados
pela ONU um direito humano es-
sencial; e) Educacédo Financeira e
Fiscal — oriente-os a consultar uma
conta de 4gua da escola ou das re-
sidéncias onde moram e peca que
calculem quanto é gasto, em mé-
dia, diariamente com o consumo
de dgua.
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Bacias hidrograficas e cidades

Nas cidades, a medida que aumenta a populacdo e que novas dreas sao ocupadas,
intensifica-se o adensamento urbano e os limites das cidades sdo expandidos. Quando
isso ocorre sem planejamento, um conjunto de impactos altera a qualidade e a quanti-
dade das aguas em bacias hidrograficas urbanas. Entre os principais impactos do cres-
cimento urbano sobre as bacias hidrogréficas, destacam-se:

- apoluicao de corregos e rios pelo despejo direto de esgotos domésticos, efluen-
tes industriais, residuos sélidos e pela chamada poluicdo difusa, resultante do
contato da 4gua com materiais presentes na superficie urbana (como lixo, fezes
de animais, fuligem etc.);

- asobras de canalizagéo, que envolvem a construgao de canais artificiais de escoa-
mento da dgua e, ao permitirem um escoamento mais rapido das aguas, reduzem
o tempo de permanéncia delas nas bacias hidrogréficas;

- a impermeabilizacao do solo ocasionada pela pavimentacao, que reduz drasti-
camente a infiltragdo da agua das chuvas no solo. Isso provoca um escoamento
superficial mais rapido das dguas precipitadas para as redes de drenagem urbana,
rios e cérregos, podendo ocasionar inundagdes e alagamentos (como estudamos
na pdagina 125 do Percurso 17).

® [nseguranca hidrica: estudo de caso

A Regido Metropolitana de Séo Paulo (RMSP), localizada na Bacia Hidrogréfica do
Alto Tieté, enfrentou, entre 2014 e 2015, uma das mais graves crises hidricas de sua his-
téria. Com 39 municipios e aproximadamente 21 milhées de habitantes, a RMSP tem
disponibilidade anual média de 150 mil litros de 4gua por pessoa — cerca de um déci-
mo da recomendada pela ONU para satisfacdo das necessidades basicas. Para garantir
o abastecimento dessa que é uma das maiores aglomeragdes urbanas do mundo,
a RMSP conta com uma complexa infraestrutura hidrica, formada por um sistema inte-
grado de abastecimento que conta com dez sistemas produtores de agua.

Fora dos periodos de crise, os sistemas produtores de dgua que abastecem a RMSP
sdo capazes de produzir, juntos, 6,5 bilhdes de litros didrios de 4gua para abastecimen-
to (75,8 m3/s). O maior deles, o Sistema Cantareira, é responsavel por quase metade do
fornecimento da RMSP. Mas, por causa da crise hidrica, a producdo de agua do Canta-
reira teve uma queda de 56% entre janeiro de 2014 e marco de 2015.

RMSP: volume total de agua disponivel .
dos mananciais — 2010-2020

2010

2011
2012
2013

DELFIM MARTINS/PULSAR IMAGENS

2014

2015
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Vista aérea de parte da represa Jaguari, no municipio
de Joandpolis (SP), que integra o Sistema Cantareira,
durante a crise hidrica em 2014.

2016
2017
2018

2019
Fonte: Sabesp. Relatério de sustentabilidade 2020. p. 56.

Disponivel em: https://site.sabesp.com.br/site/uploads/
file/relatorios_sustentabilidade/Sabesp_Relatorio_
Sustentabilidade_2020.pdf. Acesso em: 25 jan. 2022.

2020
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| 4
Explique aos alunos que o fenémeno da conurbagéo (do latim, con-, com, + urb-, cidade, + -ation, agéo), ou

seja, a unificacdo da drea urbana de duas ou mais cidades, em consequéncia de seu crescimento horizontal,
levou os governos estaduais a criar as Regides Metropolitanas — regides constituidas por agrupamentos de
municipios limitrofes, com o objetivo de integrar as administracdes municipais e possibilitar a implantacao
de politicas publicas de interesse comum (construcdo de ruas e vias expressas, integracao do transporte
coletivo etc.).
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Além da limitada disponibilidade natural de agua, existem outros
fatores que contribuiram para a crise hidrica na RMSP entre 2014 e 2015,
como os altos indices de desperdicio, a ocupacao irregular do solo, a de-
gradagao ambiental e a polui¢do dos recursos hidricos. Esses problemas
ainda hoje representam um risco a garantia de abastecimento de agua
nessa regidao metropolitana.

Desperdicio

Em 2020, em relagdo ao volume total de dgua
produzida pelo sistema integrado de abasteci-
mento da RMSP, 27% se perderam antes de che-
gar ao destino. Parte das perdas é registrada por
causa de vazamentos; o restante deve-se a insta-
lagbes irregulares (“gatos”), fraudes ou impreciséo
na medicao dos hidrometros.

Mananciais ocupados

A ocupacao urbana em areas de mananciais, especialmente de forma
acelerada eirregular, prejudica a qualidade das dguas. Essa forma de ocu-
pacao eleva a quantidade de esgoto bruto (sem tratamento) e de lixo
que é langada na dgua. Ao redor da Represa de Guarapiranga, por exem-
plo, que é um dos principais mananciais de abastecimento da RMSP, vi-
vem mais de 1 milhdo de pessoas — parte delas em condi¢des irregulares.

i il = : :

Vista aérea de ocupacdo urbana as margens da Represa Billings, no municipio de
S&o Paulo, SP (2019).

Menos vegetacao, menos agua

Com a retirada da vegetacao das margens das represas para a cons-
trucdo de casas, os sedimentos sdo arrastados para dentro desses re-
servatorios, ocasionando perda em sua capacidade de armazenar dgua.
O desmatamento também diminui a capacidade do solo de reter umi-
dade e garantir a recarga da represa.

Vazamento de dgua em rua
do municipio de Sao Paulo,
SP (2021).

NO_SEU CONTEXTO

A escassez de agua
desponta como

um dos principais
problemas da
humanidade. Como
vocé pode contribuir
individualmente para
a reducao do consumo
de 4gua no dia a dia?

Na resposta a questao do boxe
No seu contexto, os alunos
podem citar algumas praticas
para a redugao do consumo de
agua: diminuicao do tempo de
banho, enxague da escovagéo
de dentes com copo de agua,
armazenamento de agua em
baldes para redso.
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Atividade complementar

Contextualize a discusséo sobre
a relagdo entre dinamica urbana e
transformacdes nas bacias hidro-
graficas. Proponha aos alunos que
identifiquem em que bacia hidro-
grafica brasileira se localiza o mu-
nicipio em que vivem. Solicite que
pesquisem o crescimento popula-
cional do municipio, enfatizando, se
possivel, o crescimento da cidade.
Oriente-os a usar dados do Censo
2010 e a compara-los com estima-
tivas populacionais mais atuais.
Para isso, indique consulta ao site
do IBGE (disponivel em: https://
cidades.ibge.gov.br/; acesso em:
27 maio 2022). Informe que, se-
gundo a Organizacdo das Nagbes
Unidas, uma pessoa precisa de
cerca de 110 litros de dgua por dia
para suas necessidades higiénicas
e de alimentagao, entre outras.
Com esse dado, peca que calcu-
lem quantos litros de dgua foram
aumentados em decorréncia do
crescimento populacional. Por
fim, solicite que reflitam sobre os
impactos do incremento do consu-
mo de dgua. Na pégina eletronica
da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Bésico (ANA), a se-
guinte publicacdo pode oferecer
mais informacoées, dados estatisti-
cos e outros subsidios para comple-
mentar ou aprofundar a atividade:
Atlas Aguas: seguranca hidrica do
abastecimento urbano. Brasilia:
ANA, 2021.
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g Explique aos alunos que a diviséo
do territério brasileiro em regides
hidrograficas tem por objetivo ins-
trumentalizar e orientar a adminis-
tracdo publica no manejo dos re-
cursos hidricos, servindo, portanto,
ao planejamento. Promova a leitura
e a interpretacdo do mapa e das
informacdes sobre cada regiao hi-
drogréfica. Converse com os alunos
sobre o que eles conhecem a res-
peito dos elementos fisico-naturais
de cada uma dessas regides. Per-
mita que exponham seus conheci-
mentos; verifique se tém duvidas e
faca os esclarecimentos que avaliar
adequados.
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@ NAVEGAR E PRECISO

Agéncia Nacional

de Aguas (ANA)
https://www.gov.br/ana/
pt-br

Navegue por este site, indo
em "Assuntos’, depois
"Gestdo das dguas" e, em
seguida, "Panorama das
aguas". Clique, entéo, sobre
“As Regides Hidrogréficas”
e conheca mais sobre elas.

Em que regido
hidrografica esta
situada a localidade em
que vocé mora?

A resposta a questéo
proposta depende da

localidade onde os
alunos vivem.

9 Regioes hidrograficas do Brasil

Em 2003, o Ministério do Meio Ambiente, por meio do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, publicou a Divisado Hidrografica Nacional,
estabelecendo doze regides hidrograficas no pais, cada uma formada
por uma bacia hidrografica, ou por um grupo delas, com caracteristicas
naturais, sociais e econdmicas semelhantes. Essa divisao foi elaborada
para orientar o aproveitamento dos recursos hidricos do Brasil, assegu-
rando o uso racional da dgua e seu gerenciamento.

Brasil: regioes hidrograficas /
I

EQUADOR
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Fonte: BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas. As regiées hidrogrdficas. Disponivel em: https://
www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-aguas/panorama-das-aguas/regioes-hidrograficas.
Acesso em: 21 jan. 2022.

Regiao Hidrografica Amazénica
Area (no Brasil): 3 869 953 km?2
Principais rios: Amazonas, Purus, Madeira, Tapajos,

Xingu, Negro e Trombetas.

A bacia abrange cerca de 45% do territério brasileiro
e se estende por paises vizinhos (Bolivia, Equador,
Peru, Colombia e Venezuela). Seus rios sao fonte de
alimentos, principalmente para a populagao ribeirinha.
Apresenta também grande potencial hidrelétrico,
tendo varias usinas hidrelétricas, e é largamente usada

para navegagao.

170

Regiao Hidrografica do Tocantins-Araguaia

Area (no Brasil): 918 822 km?

Principais rios: Tocantins, Araguaia e Rio das Mortes.
Apresenta rios de grande extensdo: o Tocantins tem 2 700 km
e o Araguaia, 2 600 km.

Essa regiao tem grande potencial hidrelétrico. No curso inferior
do Rio Tocantins, foi construida a Usina Hidrelétrica Tucurui,
que abastece a atividade mineradora da regiao.

No curso do Rio Araguaia, encontra-se a maior ilha fluvial do
mundo: a llha do Bananal. E usada também para navegacao e
abastecimento de dgua.

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA
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Regiao Hidrografica Atlantico Nordeste Ocidental
Area: 274 301 km?2

Principais rios: Gurupi, Itapecuru, Mearim, Munim e
Pericuma.

Os rios dessa regidao séo caudalosos, pois recebem grandes
quantidades de chuva. Em seus vales, é cultivado arroz e,
em seus interflivios - isto €, pequenas ondulagdes do
terreno que separam um vale fluvial do outro -, pratica-se a
criacdo de gado bovino. Abastecem de agua varias cidades.

Regiao Hidrogréfica Atlantico Nordeste Oriental

Area: 286 802 km?2

Principais rios: Acarau, Capibaribe, Curimatad, Jaguaribe,
Munda, Paraiba, Piranhas-Acu e Una.

Os rios Paraiba (no estado de mesmo nome), Ipojuca,
Capibaribe e Beberibe (em Pernambuco) e Mundaud (em
Alagoas) tiveram seus vales aproveitados para o plantio da
cana-de-agucar desde o século XVI. Em vales de rios
temporarios no Ceara e no Rio Grande do Norte, existem
carnaubais nativos, explorados pela populacdo. Usos
principais: navegacéo e abastecimento de dgua.

Regiao Hidrografica do Parnaiba

Area: 333 056 km?

Principais rios: Parnaiba, Balsas, Gurgueia e Poti.

O Rio Parnaiba, com 1414 km de extensao, € a divisa natural
entre os estados do Maranhao e Piaui. Em seu curso, foi
construida a Usina Hidrelétrica Boa Esperanca. Recebe, pela
margem direita, afluentes de regime temporario, como é o
caso dos rios Gurgueia e Urugui Preto, vindos do Sertdo
nordestino. E navegavel entre Teresina e Parnaiba. Usos
principais: irrigagdo e abastecimento de dgua.

Regiao Hidrografica do Sao Francisco

Area: 638 576 km?

Principais rios: Séo Francisco, Grande, Carinhanha, Rio das
Velhas, Corrente e Verde.

O Rio Sao Francisco nasce na Serra da Canastra, em Minas
Gerais, e percorre 3 160 km até despejar suas aguas no Oceano
Atlantico. E um tipico rio de planalto, apresentando vérias
quedas-d'agua, aproveitadas para a geracao de energia por
varias usinas hidrelétricas (Sobradinho, Paulo Afonso etc.). Suas
4guas sao também usadas para a navegacao e a irrigagéo.

Regiao Hidrografica do Paraguai

Area: 363 446 km?

Principais rios: Paraguai, Correntes, Taquari, Sdo Lourenco
e Sepotuba.

O Rio Paraguai, com 2 500 km de extenséo, € um rio de
planicie, navegavel. Corta o Pantanal Mato-Grossense e
desagua no Rio Parand, em territério argentino. Em seu
vale destacam-se a criagdo de gado bovino e o escoamen-
to de minérios de ferro e manganés. Usos principais:
navegacao e abastecimento de dgua.

Regiao Hidrografica Atlantico Leste

Area: 388 160 km?

Principais rios: Jequitinhonha, Contas, Itapecuru, Mucuri,
Pardo, Paraguacu e Vaza-barris.

Os rios dessa regido, que ocupa cerca de 4,5% do territério
brasileiro, desembocam no Oceano Atlantico e sdo impor-
tantes para as populagdes locais. Parte dos rios apresenta
regime temporario. Uso principal: abastecimento de agua.

Regiao Hidrografica do Parana

Area: 879 873 km?

Principais rios: Parand, Grande, Verde, Paranapanema,
Iguacu, Tieté e Paranaiba.

O Rio Parana e seus principais afluentes atravessam areas de
relevo de planalto, o que lhes confere grande potencial
hidrelétrico. Existem, nessa regiao, vérias usinas hidrelétricas
instaladas que abastecem as Grandes Regides Sul e Sudeste,
as mais industrializadas e urbanizadas do pais. Usos
principais: navegacao, irrigacao e abastecimento de dgua.

Regiéo Hidrografica do Uruguai

Area: 174 533 km?

Principais rios: Uruguai, Quarai, ljui, Ibicui e Negro.

O curso do Rio Uruguai atinge 2 129 km, atravessando
terras do Brasil e fazendo fronteira entre a Argentina e o
Uruguai e entre o Brasil e a Argentina. Sua foz é no estuario
do Rio da Prata. No Brasil, faz divisa entre os estados de
Santa Catarina e do Rio Grande do Sul. E navegével num
trecho de 670 km, em territério do Rio Grande do Sul. Usos
principais: irrigacdo e abastecimento de dgua.

-

Regiao Hidrografica Atlantico Sudeste

Area: 214 629 km?

Principais rios: Doce, Paraiba do Sul, Ribeira do Iguape e
Séo Mateus.

O Rio Doce corta os estados de Minas Gerais e Espirito Santo.
Seu vale é rico em jazidas minerais e pedras preciosas. O Rio
Paraiba do Sul atravessa os estados de Séo Paulo e Rio de
Janeiro. No seu vale desenvolveu-se a cafeicultura, no século
XIX, e, atualmente, existem muitas cidades industriais em seu
entorno que se abastecem de suas aguas.

Regiao Hidrografica Atlantico Sul

Area: 187 522 km?2

Principais rios: Canaqua, Capivari, Itajai, Jacui e Guaiba.

O Rio Jacui, no Rio Grande do Sul, atravessa municipios
importantes do estado (Passo Fundo, Cruz Alta etc.). Em
seu vale ha culturas de soja e arroz.

O Rio Itajai atravessa o estado de Santa Catarina e passa
por cidades importantes, como Blumenau e Itajai. Usos
principais: irrigagdo e abastecimento de agua.
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Atividade complementar

Proponha uma pesquisa de ca-
racterizacdo das regioes hidrogra-
ficas brasileiras. Divida a turma em
grupos e peca que escolham uma
ou mais regioes. Cuide para que
todas as regides sejam contem-
pladas. Os alunos devem: 1) pes-
quisar imagens dos rios da regiao;
2) destacar os principais usos dos
recursos hidricos; 3) identificar os
principais desafios e temas da ges-
tao dos recursos.

Proponha que facam cartazes
para sistematizar as informacoes.
Exponha os cartazes e promova
um debate sobre os resultados.
0 documento intitulado Conjuntura
dos recursos hidricos no Brasil 2021,
disponivel na pagina eletronica da
Agéncia Nacional de Aguas e Sanea-
mento Bésico (ANA), pode fornecer
mais subsidios para a realizacao da
atividade.
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Respostas

1. A afirmacao é verdadeira. Além
de participar ativamente do ciclo
da dgua, os rios transportam de
volta aos oceanos boa parte da
agua da chuva que se precipitaem
continentes e ilhas. Os rios possibi-
litam: o abastecimento de popula-
¢des urbanas e rurais; a navegagao
para o transporte de pessoas e
mercadorias; a irrigacdo de terras
para a agricultura; o fornecimento
de alimentos pela pesca; a produ-
¢do de energia pelas usinas hidrelé-
tricas; a refrigeracédo de atividades
industriais etc.

2. Essa reserva considerdvel de
agua doce se deve, entre outros
fatores, a um clima que assegura
chuvas abundantes e regulares
em quase todo o pais, com exce¢ao
de certas areas da Grande Regiao
Nordeste do Brasil, que apresenta
clima tropical semiarido.

3. Divisores de dgua sdo elevacdes
do relevo, sejam as de pequena
altitude, sejam as de elevada alti-
tude, que se formam entre 0s rios
ou entre as bacias hidrogréficas,
individualizando-os. No Brasil,
a Serra do Espinhaco (MG) é o di-
visor de 4guas entre a Bacia do Rio
Sao Francisco e as bacias costeiras
do nordeste ocidental, formadas
pelos rios Jequitinhonha, Mucuri,
Doce, entre outros.

4. ARegido Hidrografica Amazoni-
ca. A observacao do mapa permite
que se perceba a extensao das re-
gides hidrograficas. Outro modo
para se chegar a essa conclusao é
usando a escala do mapa.

5. A: doze; B: hidrogréfica; C: To-
cantins; D: mineradora; E: Paraguai;
F: argentino; G: bovino; H: ferro.
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Registre em seu caderno.

1 Explique a afirmacao a seguir, indicando
se é verdadeira ou falsa: “Cursos natu-
rais e superficiais de 4gua doce, os rios
sao fundamentais para a vida”.

2 De toda a agua doce superficial dispo-
nivel no planeta, cerca de 12% concen-
tram-se em territério brasileiro. O que
explica isso?

ADRIANO KIRIHARA/PULSAR IMAGENS

g == s

3 O que sdo os divisores de aguas? Cite Leito seco do Rio Chacabuco no periodo de seca,
um exemplo no municipio de Petrolina, PE (2021).

4 Observe novamente o mapa da pagi- a) Trata-se de um rio temporario ou per-
na 170. De todas as regides hidrografi- manente? Explique.
cas do Brasil, qual delas abrange a maior b) Quais sdo as consequéncias da situa-
area do pais? Como vocé sabe? cao retratada na fotografia para a

populacdo?

5 Em 2003, o Ministério do Meio Ambiente
publicou a Divisdo Hidrografica Nacio- | 7 Interprete o mapa a seguir e faca o que

nal para orientar o aproveitamento se pede.

dos recursos hidricos do Brasil, asse-

gurando o uso racional da 4gua e seu Brasil: disponibilidade de agua nos /
gerenciamento. Copie o texto a seguir aquiferos — 2018

no caderno, substituindo cada uma das
letras maidsculas entre parénteses pela
palavra correta.

EQUADOR

A Divisdo Hidrografica Nacional estabe-
leceu (A) regides hidrograficas no pais,
cada uma delas formada por uma bacia

n gy
9
\‘ ~
% 2 X
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N
B) ou um grupo delas. N s ®
(B) grup RN o #
Em uma regido de grande potencial 8 %o es0km
hidrelétrico, no curso inferior do Rio (C), Parte da agua do Guarani
. . . . T aquifero no tota
foi construida a Usina Hidrelétrica de a0 pars (%) y CAPRICORN 0 |
Tucurui, que abastece a atividade (D) Menos de 0,1 OCEANO
. De0,1205 ATLANTICO

da regiao. = De0,6a7,0

B De 10,0 a 20,0

L 21',9 i 50°0

Na Regido Hidrografica do (E), rio de pla-

nicie navegével que corta o Pantanal Fonte: FERREIRA, Graga M. L. Atlas geogrdfico: espago mundial.
. . 5. ed. Sao Paulo: Moderna, 2019. p. 122.

Mato-Grossense e desagua no Rio Para-

nd, em territério (F), ha criacdo de gado

(G) e por seu curso realiza-se o escoa-

mento de minérios de (H) e manganés.

a) Identifique o aquifero que possui a
maior porcentagem de agua subter-
ranea no total do pais.

6 A fotografia a seguir retrata um rio seco b) Em que unidade(s) da federacdo o
do Sertao do Nordeste brasileiro. Obser- aquifero indicado na resposta do
ve-a e, depois, responda as questdes. item anterior se localiza?
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6. a) Trata-se de um rio tempordrio, ou seja, que seca durante o periodo de seca prolongada. Por estar
situado na regiao de clima semiarido do Brasil, onde as chuvas sao escassas, de distribuicdo irregular e de
grande evaporacéo, os rios chegam a secar completamente.

b) Para os sertanejos, principalmente, representa perda de plantacdes e de animais e extremo racionamento
de dgua nas cidades e nas areas rurais.

7. a) Aquifero Solimoes.

b) No Acre, no Amazonas e, de maneira menos expressiva, em Rondoénia.
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8 Em certas regides hidrograficas do Brasil ainda ndo houve a exploragdo
total da capacidade de produzir energia por meio de usinas hidrelétricas
(potencial hidrelétrico), como pode ser observado no grafico a seguir. Com
base nessa informacao e na interpretagao do grafico, responda as questoes.

Brasil: potencial hidrelétrico de regioes hidrograficas - 2017 /

Amazoénica

Parana

Tocantins

Séo Francisco

ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

Atlantico Leste

Regides hidrograficas

Uruguai

F Total
Em operacao Fonte: FERREIRA,

Graca M. L. Atlas
geogrdfico: espago

Atlantico Sudeste

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 mundial. 5. ed.
Mil megawatts (MW) Sao Paulo: Moderna,
2019.p.123.

a) Aponte a regido hidrografica com maior potencial hidrelétrico.

b) Qual das regides apresentou a maior exploracdo de seu potencial
hidrelétrico em 20177

¢) Qual foi a poténcia aproximada de hidreletricidade produzida na
Regido Hidrografica do Sao Francisco em 2017?

9 Leia o texto a seguir e faga o que se pede.

“Um grupo de pesquisadores da Universidade Federal do Pard (UFPA)
apresentou um estudo [...] que aponta o Aquifero Alter do Chdao como o de maior
volume de agua potdvel do mundo. A reserva subterrdnea esta localizada sob
os estados do Amazonas, Pard e Amapa e tem volume de 86 mil km® de dgua
doce, o que seria suficiente para abastecer a populacao mundial em cerca de
100 vezes, ainda de acordo com a pesquisa. [...]

Em termos comparativos, a reserva Alter do Chao tem quase o dobro do vo-
lume de 4gua potével que o Aquifero Guarani - com 45 mil km®* de volume -,
até entao [2010] considerado o maior do pais e que passa pela Argentina, Paraguai
e Uruguai. [...]”

ARAUJO, Glauco. Aquifero na Amazénia pode ser o maior do mundo, dizem geélogos.
G1, Sao Paulo, 25 ago. 2011. Disponivel em: https://g1.globo.com/brasil/noticia/2010/04/aquifero-na-
amazonia-pode-ser-o-maior-do-mundo-dizem-geologos.html. Acesso em: 21 jan. 2022.

a) Pesquise os aquiferos citados no texto e descubra de que forma essas
reservas tém sido usadas.

b) Elabore uma lista de atitudes ou atividades que causam a contami-
nacao desse tipo de reserva, especificando de que maneira vocé pode
contribuir para evitar que isso aconteca.

¢) Forme grupo com dois colegas e conversem sobre o que descobriram.
Em seguida, anotem no caderno as conclusées a que chegaram.
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8. a) A Regido Hidrografica Ama-
zbnica.

b) A Regido Hidrogréfica do Parana.
¢) 10 mil MW (dez mil megawatts).
9. Oriente os alunos a pesquisarem
sites governamentais a respeito do
uso dessas dguas e das formas de
contaminacdo dessas reservas,
como o uso de agrotoxicos e ferti-
lizantes, o manejo indevido do lixo
etc. E importante que eles perce-
bam que tanto as reservas de agua
doce superficiais como as subter-
raneas precisam ser preservadas,
pois estas ultimas também estdo
sujeitas a deterioragao, caso nao
sejam adequadamente exploradas.
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Unidade 7

O contelido desta Unidade abor-
daaagropecudria, atividade huma-
na que muda as paisagens ao se
apropriar das condi¢des naturais e
transforma-las por meio dos obje-
tos técnicos. Enfatiza a agricultura,
aludindo a domesticacao e a dis-
seminacdo de plantas e animais, as
transformacgdes das técnicas agri-
colas e a apropriagdo dos recursos
hidricos. Discute-se a influéncia
das condic¢des naturais, sobretudo
os fatores pedoldgicos. Em escala
nacional, observam-se os distintos
sistemas de producao e seus cus-
tos socioambientais. Encerra-se a
Unidade com a discusséo sobre
a pecuaria e os sistemas de criagao.

Respostas

1. Alimentos in natura sao aqueles
obtidos diretamente de plantas
(como as verduras e as frutas) ou
de animais (como o leite ndo pas-
teurizado e os ovos) e consumidos
sem que passem por alteracdes
apos deixarem a natureza. Alimen-
tos minimamente processados sao
alimentos in natura submetidos a
alteracdes minimas (como graos
moidos na forma de farinhas, lei-
te pasteurizado etc.) ou produtos
extraidos de alimentos in natura
(6leos, agucar etc.). Espera-se que
os alunos identifiquem os alimen-
tos in natura como a base de uma
alimentacédo saudavel. Alimentos
processados sao produtos com a
adicao de sal ou aglicar a um ali-
mento in natura ou minimamente
processado (legumes em conser-
va, frutas em calda etc.). Alimentos
ultraprocessados correspondem a
produtos cuja fabricacéo envolve
diversas etapas e técnicas de pro-
cessamento e varios ingredientes,
muitos deles de uso exclusivamen-
te industrial (refrigerantes, biscoi-
tos recheados etc.).

2. Instigue a curiosidade dos alu-
nos sobre a origem dos alimentos
que consomem, relacionando-os
com as atividades agropecuarias
ou outras. Geralmente trigo, aveia,
centeio, cevada, grao-de-bico e
fava sao importados (da Argenti-
na, por exemplo, pois sdo produ-
tos de clima temperado; alguns sao
produzidos também na Regiao Sul
do Brasil).
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UNIDADE

7 Agropecuaria

Nesta Unidade, vocé
aprendera a identificar
as caracteristicas das
paisagens transformadas
pelo trabalho humano
por meio da agricultura e
da criagdo de gado. Essas
atividades dependem
das condi¢des naturais

e sao importantes, pois
fornecem alimentos para
0 consumo humano.
Também aprofundara

o estudo sobre os

solos — um recurso
natural precioso - e
estudard as relagdes
entreousodaterraea
produgdo agropecuaria
no mundo e no Brasil.

4
=

Todos os seres humanos tém a necessidade basica de alimentar-se, e,
de acordo com a Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil de 1988 e
a Declaragéo Universal dos Direitos Humanos (ONU), o direito a uma ali-
mentacao saudavel significa que todo ser humano deve receber alimen-
tos de varios tipos e em quantidade que atenda as suas necessidades
nutricionais didrias para a manutencéo de sua saude e de seu bem-estar.

Mas, afinal, vocé sabe como se alimentar de forma saudavel e ade-
quada? Observe a imagem e reflita sobre seus habitos alimentares.

ARQUIVO DA EDITORA
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1. Vocé saberia dar
exemplos de
alimentos in natura
e ultraprocessados?
Qual deles é a base
para uma alimentacdo
saudavel?
Responda com
base nos alimentos
representados na
imagem.

2. De onde vém os
alimentos in natura
que vocé consome?
Sao produzidos no
Brasil ou em outros
paises?

Fonte: llustragdo para fins didaticos, elaborada com base em: PHILIPPI, Sénia Tucunduva. Pirdmide dos
alimentos: fundamentos basicos da nutricao. 3. ed. Sao Paulo: Manole, 2018.
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Temas contemporaneos transversais

Aproveite esta abertura para trabalhar os temas Educagao Alimentar e Nutricional e Educacao para o
Consumo. Problematize e reflita com os alunos sobre questées como: desperdicio de alimentos, influéncia
daindustria de alimentos e da midia sobre os habitos alimentares das pessoas, consumo consciente na ali-
mentacdo, riscos a salide relacionados ao consumo excessivo de alimentos processados e ultraprocessados.
Vocé pode encontrar subsidios para esse trabalho, como os dez passos para uma alimentagao adequada
e saudavel, na seguinte publicacdo: BRASIL. Guia alimentar para a populagao brasileira. 2. ed. Brasilia: Mi-
nistério da Saude, 2014.
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PERCURSO

o A agricultura e a disseminacao de

plantas cultivadas

Enquanto o extrativismo vegetal corresponde a um conjunto de ati-
vidades por meio das quais o ser humano retira ou extrai recursos da
natureza sem participar do processo de sua criacdo ou reproducéo, a agri-

cultura é uma atividade em que o ser humano participa ativamente do
processo de reproducao de plantas, pelo plantio de sementes e de mudas.

A prética do extrativismo é historicamente mais antiga que a da agri-
cultura. Desde que o ser humano surgiu, ha milhares de anos, ele rea-
liza a caca e a pesca (extrativismo animal) e a coleta de frutas, raizes e
folhas (extrativismo vegetal). A agricultura e a criacdo de animais surgi-
ram por volta de 10 mil anos atras — admite-se que a criacdo de animais
surgiu antes da domesticacdo de plantas. Essas duas atividades altera-
ram as relagdes entre os seres humanos e o meio geogréfico, permitindo
que tivessem maior dominio sobre a natureza, que assegurassem fontes
de alimento e fixassem-se em certas areas, construindo habitacdes e

aldeias, o que propiciou o crescimento populacional.

Nos Andes, a producéo de
abdbora e batata remonta

a 8000 a.C. e, no Oriente
Préximo, o cultivo de cevada
e trigo sdo as atividades
produtivas mais antigas.

Identifique as areas
geograficas em que a
pratica da agricultura

é mais antiga. Em
seguida, cite os géneros

h4 mais tempo em cada

alimenticios produzidos ‘
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Explique aos alunos que o termo Oriente Préximo foi criado pelos europeus (como também Oriente Médio
e Extremo Oriente), tendo como referencial a Europa, designando, dessa forma, as regides geograficas a
oriente ou a leste da Europa. Nao ha definicdo precisa de quais paises atuais pertencem a essas regides
geograficas. Geralmente, considera-se Oriente Proximo: Turquia, Siria, Libano e Israel; Oriente Médio: Jor-
dénia, Iraque, I, Arabia Saudita, |émen, Oma, Emirados Arabes Unidos, Catar, Barein, Kuait e, muitas vezes,

o Afeganistao é incluido; Extremo Oriente: Japdo e

China.

Percurso 25

O Percurso aborda como as prati-
cas agricolas, beneficiadas pelo de-
senvolvimento técnico-cientifico,
modificaram a paisagem e como o
ser humano se apropriou do solo
empregando diferentes técnicas de
plantio e deirrigacao, além de mos-
trar os problemas socioambientais
decorrentes desse uso.

Habilidades da BNCC
« EFO6GEO6
- EFO6GE10

Neste Percurso, discorra sobre
como a pratica da agricultura esti-
mulou a produgao de técnicas que
foram responsaveis pela transfor-
macao das paisagens ao longo do
tempo. Os alunos, apds os estudos
propostos, serao capazes de iden-
tificar as caracteristicas dessas pai-
sagens, explicando distintas formas
de apropriacéo e uso do solo e dos
recursos hidricos em épocas e luga-
res diferentes, identificando suas
vantagens e desvantagens.

Trabalhe a domesticacao e a disse-
minacdo de plantas e animais, além
da evolugéo das técnicas, enfatizan-
do as vantagens da irrigacéo, a rota-
¢do de culturas, o plantio direto etc.
Chame a atencao para os problemas
presentes nas técnicas de irrigacao,
na monocultura etc.

Aprofunde os conhecimentos
sobre a disseminacao de cultivares
visando estimular a capacidade de
comparar eventos ocorridos simul-
tanea ou sucessivamente no espaco
geografico. O tema da revolucdo
técnica na agricultura permite de-
senvolveracompreensdo sobreaim-
portancia dos objetos técnicos que
dela resultaram e como os recursos
naturais foram apropriados ao longo
da histdria. Essa perspectiva é traba-
Ihada em propostas de atividades
complementares einterdisciplinares.
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Competéncia

Desperte a atenc¢do para as no-
¢des de simultaneidade e sucessao
na dispersao geografica do café,
com base na anélise do mapa.
Também é pertinente comparar as
areas de origem e destino do café
com o mapa das areas de origem
da agricultura e criacdo de ani-
mais, presente no mapa anterior,
na pagina 175. Insira questiona-
mentos que permitam articular as
informacées de ambos os mapas.
Por exemplo: “A area provavel de
origem do café se localiza no nor-
deste da Africa, area geografica de
origem de quais cultivares?”. Os
alunos deverdo identificar pain¢o
italiano (milho-da-italia) e sorgo.
Explore outras perguntas a fim
de que os alunos notem as dife-
rencas de uso do solo em distintas
épocas. Assim estara contribuindo
para o desenvolvimento da Com-
peténcia Especifica de Ciéncias
Humanas 5, que diz respeito a
capacidade de “Comparar even-
tos ocorridos simultaneamente,
No Mesmo espago e em espacos
variados, e eventos ocorridos em
tempos diferentes, no mesmo es-
paco e em espacos variados”.

Interdisciplinaridade

Realize um projetointerdisciplinar
com o professor de Histéria. Esse
componente curricular pode colabo-
rar para a compreensao do contexto
espaco-temporal de disseminacao
de algumas plantas e animais. Tenha
em mente a importancia de esta-
belecer conexdes entre distintos
fendmenos, estimulando o pensa-
mento espaco-temporal.
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Nota: Para fins
didaticos, empregamos
denominagdes atuais
das areas geograficas
representadas, com
excecdo de Ceilao,
atual Sri Lanka.

® A dispersao geografica de plantas cultivadas

Foi a partir das Grandes Navegacdes maritimas europeias dos sécu-
los XV e XVI (consulte o mapa da pagina 153) que ocorreu a maior disper-
sao geografica das plantas cultivadas. Considera-se que essas navegacoes
iniciaram o processo de globalizacéo, isto é, de integracéo entre as socie-
dades e economias de vérias regides do mundo, principalmente quanto
a producao de mercadorias e as trocas culturais e de informacoes.

Os navegantes europeus chegaram a vérias regides do mundo, até
entdo desconhecidas por eles, e estabeleceram contato com outros po-
VoS, 0 que permitiu a ampliacdo das trocas culturais e comerciais entre
diferentes regides. Chegaram ao sul da Africa, a vastas porcdes da Asia
e, no século XVIII, a Oceania - Australia, Nova Zelandia e arquipélagos e
ilhas do Pacifico.

Ao entrarem em contato com varios povos, 0s europeus conhece-
ram plantas cultivadas em outros continentes e as levaram para a Euro-
pa. Além disso, introduziram espécies europeias nas regioes geograficas
que exploravam em outros continentes. Assim, as Grandes Navegacoes
maritimas europeias dos séculos XV e XVI e a incorporacdo da Oceania
ao mundo europeu, no século XVIIl,-contribuiram significativamente
para a dispersdo de plantas cultivadas pelo mundo.

Como exemplos, podemos citar as espécies de clima tropical, como
a cana-de-aclcar, originaria da India; o cacau, originario das florestas
tropicais e equatoriais da América; o café, de origem africana (Etiopia,
antiga Abissinia); a banana, de regides de clima tropical quente e imido
da Asia; o cha, a manga e a jaca, da India; e 0 algodéo, de areas tropicais
quentes e secas da Asia e da América.

Mundo: a disperséo do café entre os séculos XIV e XIX /
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Fonte: elaborado com base em

IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 32; MARTINS, Ana Luiza. Histéria

do café. Sao Paulo: Contexto, 2009. p. 20; MILLIET, Sérgio. Roteiro do café e outros ensaios: contribuicao para o estudo da histéria
econdmica e social do Brasil. 4. ed. Sao Paulo: Hucitec: INL, 1982. p. 23; RODRIGUES, Jodo Antdnio. Atlas para estudos sociais.

Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico,
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Atividade complementar

Propicie a leitura e a interpretacdo do mapa. Elabore com os alunos uma linha do tempo que sintetize
as informacoes sobre a disperséo do café entre os séculos XIV e XIX. Questione: “Em que areas geograficas
o café foi inserido primeiro?”; “Onde essa planta demorou mais para chegar?”; “Em que século o café foi
introduzido no Brasil, e de onde esse café era proveniente?”. Explore outras informagdes possiveis no mapa.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Cultivado no Extremo Oriente, o arroz foi levado
para regides do Mar Mediterraneo europeu e africa-
no e, depois, para a América.

O milho, o feijao, a mandioca e a batata, origina-
rios da América, difundiram-se na Africa, na Asia e
na Europa. A batata, por exemplo, salvou da fome
populacdes europeias, principalmente na Irlanda e
na Pol6nia nos séculos XIX e XX. A soja, originaria da
China, espalhou-se pelo mundo.

Nos territérios que hoje correspondem a éreas
dos Estados Unidos, do Canadd, da Australia, da Nova
Zelandia e da Argentina, os colonizadores ingleses e espanhdis introduzi-
ram o cultivo de trigo, aveia, centeio e cevada. Na Califérnia, que viria a ser
parte dos Estados Unidos, os europeus introduziram a plantacao de videiras
(arbustos de uva) e frutas citricas (laranja, liméo etc.).

9 As técnicas agricolas

BETTMANN/GETTY IMAGES

Até o século XVIII, os instrumentos de trabalho usados pelos agricul-
tores eram feitos artesanalmente de ferro ou de madeiras resistentes.
Com o crescimento populacional, principalmente nas cidades, hou-
ve necessidade de aumentar a producédo de alimentos. Nesse periodo,
a Revolucéo Industrial estava em curso na Inglaterra, e a introducéo de
maquinas na producdo de mercadorias substituia gradativamente a
manufatura (que vocé estudara no Percurso 29).

A Revolucao Industrial e a necessidade de aumentar a producao agri-
cola levaram a invencéo de instrumentos agricolas, entre eles, em 1883,
o ceifeiro — maquina colheitadeira puxada por animal. Por volta de 1880,
foi inventado o trator a vapor, usado nos Estados Unidos e em alguns
paises da Europa.

A invencao do motor de combustao, em 1866, permitiu a invencao
de tratores que, acoplados aos arados, plantadeiras, colheitadeiras etc.,
facilitaram largamente o trabalho na agricultura.

@®

A batata é originaria dos
Andes e foi introduzida na
Europa por volta de 1534,
para, depois, ser cultivada

em todo o mundo. Na foto,
agricultores colhendo batatas
nos Andes, Bolivia (2019).

Manufatura

Trabalho ouatividade que
se realizamanualmente ou
com maquinas simples, que
envolve a diviséo de tarefas.

Motor de combustao
Méquina em que a energia é
fornecida pela queima de um
combustivel e transformada
em energia mecanica, como
no automovel, caminhdo etc.

Mulher dirigindo um
trator com arado no
estado de Massachusetts,
Estados Unidos (1917).
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g Ressalte que os deslocamentos
humanos estiveram associados a
disseminacao de plantas e animais.
Com essa disseminacao, também
foram introduzidas novas técnicas
de producao agricola em distintas
partes do globo. Essas técnicas,
oriundas de outros lugares e em
contato com outras praticadas nos
lugares de destino, também sofre-
ram modificacdes. Desse modo,
ao longo da histéria, houve recon-
figuracdo de paisagens no mundo.
As paisagens naturais foram cada
vez mais sendo alteradas pelo tra-
balho humano, que, ao instalar e
usar novas técnicas, tem conferido
feicdes cada vez mais “humaniza-

das” ou “artificiais” as paisagens.

Competéncia

O termo técnica refere-se ao
“modo de fazer” e as ferramentas
usadas no processo produtivo.
Historicamente, os seres huma-
nos acumulam conhecimentos
que transformam as técnicas,
melhorando-as. Saliente o saber e
o0 modo de fazer agricola das co-
munidades tradicionais, a fim de
desenvolver a Competéncia Geral
da Educacao Bésica 1: “Valorizar e
utilizar os conhecimentos historica-
mente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para
entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar
para a construcdo de uma socieda-
de justa, democratica e inclusiva”.
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Explique o que é irrigacdo, como
ela é feita e que técnicas emprega.
Explore o principio de diferenciacao
do raciocinio geografico para que
os alunos compreendam a variagao
espacial das formas de irrigacéo.
Simultaneamente, estimule-os a
criar hipéteses que elucidem a di-
ferenciagdo. Eles deverao perceber
que questdes culturais, econdémicas
e naturais condicionam o usode uma
técnica ou de outra. Assim, evidencie
as conexdes entre esses elementos,
salientando aideia de interacdo entre
distintos fendmenos.
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QUEM LE VIAJA MAIS

EHLERS, Eduardo.

O que é agricultura
sustentdvel. Sao Paulo:
Brasiliense, 2009.

A agricultura é retratada
nesse livro dos seus
primérdios aos dias atuais,
e nele séo discutidas
questdes importantes
sobre como pratica-la de
forma sustentével.
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Detalhe de pintura feita por
artesdos egipcios no interior da
tumba de um farad, na vila de
Deir EI-Medina, na cidade de
Luxor, Egito. A pintura data

de 1200 a.C. e representa

os canais de irrigacdo e a
agricultura que se desenvolvia
ao longo do Rio Nilo.

Sistema de irrigagao inca,
em Cusco, no Peru (2020).
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® |rrigacao

A irrigagao corresponde ao conjunto de técnicas e equipamentos
empregados com o objetivo de suprir a necessidade de dgua para o cul-
tivo de plantas.

Em regides afetadas por escassez continua de agua, a aplicagao ar-
tificial de agua é essencial, pois somente por meio dela a pratica da
agricultura torna-se possivel; em regides afetadas por estiagens em
periodos especificos do ano, a aplicagao suplementar de agua é im-
portante nos meses nos quais isso ocorre para que o cultivo agricola
seja viabilizado.

Airrigacao em diferentes épocas e lugares

A prética da irrigacdo remonta a Pré-Histéria
e permitiu que tribos ndmades pudessem se fixar,
irrigando terras férteis e assegurando produtividade
suficiente para subsisténcia. A agricultura irrigada
também foi praticada por antigas civilizagdes que se
desenvolveram nas proximidades de grandes rios,
como o Nilo, no Egito (cerca de 6000 a.C.); o Tigre e o
Eufrates, na Mesopotamia (cerca de 4000 a.C.); o Ama-
relo, na China (por volta de 3000 a.C.); e nos vales dos
rios Indo e Ganges, na India (cerca de 2500 a.C.).

Na América, a irrigacdo também assegurou a pro-
ducéo de alimentos no territério que atualmente cor-
responde aos Estados Unidos, onde a irrigagao ja era
praticada por indigenas da regido sudoeste desde 100 a.C. Existem vesti-
gios de obrasde irrigacdo construidas, ha mais de 2000 anos, por maias,
incas e astecas, em éareas que hoje correspondem a porg¢des do México,
do Peru, da Bolivia, do Chile e da Argentina.

Na Espanha e na Itdlia, ainda existem redes de canais e aquedutos dos
tempos dos dominadores arabes (séculos Vlil a XV) e do Império Romano
(séculos la.C.aV d.C.); noIra, tineis com 3000 anos (chamados ganats) con-
duzem agua das montanhas para as planicies; no Japao, barragens de terra
construidas para irrigar arroz, que datam de 2000 anos, sdo usadas até hoje.

IMAGO IMAGES/EASYPIX BRASIL
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No século XX, houve um grande desenvolvimento das técnicas
agricolas, entre elas as de irrigacdo. Até os anos 1930, pensava-se
que a irrigacdo poderia ser feita apenas em porcbes reduzidas de
terra; porém, a partir daqueles anos, essa pratica adquiriu impulso
e alastrou-se. Entre outros fatores, isso ocorreu por causa de obras
como barragens de hidrelétricas que, ao mesmo tempo, corrigiam os
desniveis de dgua, facilitando a navegacéao fluvial, permitindo assim
aproveitar as aguas de represas para irrigacao.

O aperfeicoamento técnico permitiu que dreas de clima desértico e
semidrido se tornassem agricultaveis. E o caso do Deserto de Neguev,
em Israel, e de areas da Asia Central, da Africa e de paises como Peru,
Chile, Estados Unidos e Brasil.

DAN PORGES/GETTY IMAGES

Cultivo de meldes em fazenda nas proximidades do Mar Morto, em Israel (2021).
As plantas, cultivadas em fileiras, sdo protegidas por capas plasticas. Apesar do
solo pedregoso, da auséncia severa de chuvas e da existéncia de um Unico rio
perene, o Jordao, a irrigacdo e a aplicacdo de modernas técnicas que propiciam
0 uso econdmico da agua permitem a pratica agricola em Israel, que chega a
exportar cereais e frutas.

No Brasil, a irrigagao teve a sua fase inicial entre o fim do século XIX
e o inicio do século XX, nas lavouras de arroz do estado do Rio Grande
do Sul, e por meio da construcao de acudes publicos nas areas de clima
semidrido da Grande Regido Nordeste.

Em 1960, novos polos de irrigacao surgiram nos estados de Sao Paulo,
de Minas Gerais, da Bahia e de Santa Catarina. Porém, o grande impul-
so da irrigacdo aconteceu a partir da década de 1970, como resultado
da expansao dos cultivos para regides de caracteristicas fisico-climaticas
menos favoraveis a agricultura — principalmente nas Grandes Regides
Nordeste e Centro-Oeste —, e em razao das vantagens e dos beneficios ob-
servados na pratica da irrigacdo e de iniciativas governamentais (estadu-
ais e federais) dirigidas ao desenvolvimento regional. Nos ultimos anos,
a pratica da irrigagcdo tem se intensificado em areas de relevo plano do
Cerrado, que apresentam condi¢des favoraveis a agricultura mecanizada.

Asia Central

Porcéo central do continente
asiatico que se estende

do Mar Caspio a China e
abrange os seguintes paises:
Cazaquistdo, Uzbequistéo,
Tadjiquistdo, Quirguistao
Turcomenistao, Afeganistao
e parte ocidental ou oeste

da China.
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Atividade complementar

Na discussao sobre irrigacéo,
dedique um momento para enfati-
zar a escala do territério brasileiro.
Explique aos alunos a importancia
dos acudes, ou seja, dos reserva-
térios de dgua, na Grande Regido
Nordeste. Instigue-os para que re-
cordem algumas das caracteristicas
climaticas dessa regiao brasileira.
O site Monitor de Secas do Nordeste
pode contribuir para analise do fe-
némeno das secas (disponivel em:
https://monitordesecas.ana.gov.
br/mapa; acesso em: 28 mar. 2022).
Com base nas informagées que
encontrarem;, pergunte por que a
irrigacao nessa Grande Regido
é importante e questione onde os
acudes deveriam estar localizados.
Peca aos alunos que pesquisem
sobre algum acude nordestino,
buscando informagdes sobre sua
localizagdo, data de construcao, uso
dos recursos hidricos. As informa-
¢Oes deverao ser sistematizadas em
um cartaz. E importante que os re-
sultados sejam compartilhados em
uma roda de conversa, com a orga-
nizagdo de um mural de cartazes.
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g A discussdo sobre os impactos
negativos da irrigacdo deve ser
realizada lancando mao de exem-
plos concretos. Para isso, mencione
situacdes ocorridas no Brasil que
evidenciaram os problemas de-
correntes da exploragao inapro-
priada dos recursos hidricos. Como
exemplo, é possivel explorar o caso
do municipio de Correntina, locali-
zado no estado da Bahia. A popula-
¢do do municipio tem sofrido com
0 uso excessivo de dgua em gran-
des fazendas da regido, o que tem
provocado reducédo do volume de
agua dos rios. Essa situagao tem
estimulado a luta pela 4gua, que
envolve a organizagdo da socie-
dade civil em movimentos sociais.
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Problemas ambientais decorrentes da irrigacao

Defensivo agricola
Agrotéxico; produto
quimico que, despejado

ou pulverizado sobre as
lavouras, controla as pragas
e as doengas que atacam

as plantas. Entretanto,

o uso inadequado pode
provocar o envenenamento
do trabalhador que o

aplica e a contaminacéo

de alimentos, das dguas
superficiais e subterraneas e,
consequentemente, dos seres
Vivos que os consomem.

Proliferacao de algas no
Parque Estadual da Baia
Maumee, no Lago Eire, no
estado de Ohio, Estados
Unidos (2017). Apesar de

o governo estadunidense
fornecer apoio financeiro aos
agricultores para que evitem
o escoamento de fertilizantes
para os corpos de dgua, a
eutrofizagao é frequente em
muitas hidrovias do pais.
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Atualmente, as preocupagdes com o uso dos recursos hidricos tém
sido crescentes. A pratica da agricultura irrigada, quando realizada de
maneira ndo adequada, pode afetar a disponibilidade e a qualidade da
4gua, ocasionando impactos negativos de ordem econdmica, social e
ambiental. Imagine o que acontece, por exemplo, quando uma érea é ir-
rigada em excesso: a 4gua nao aproveitada pelas culturas pode retornar
aos corpos de dgua superficiais e subterraneos, carregando fertilizantes
e defensivos agricolas, causando polui¢ao e comprometendo a quali-
dade da dgua para outros usos.

O acumulo de fertilizantes em rios, lagos e represas provoca o desen-
volvimento de algas e bactérias que, por meio da fotossintese, conso-
mem o oxigénio dissolvido na dgua. Como consequéncia, a oxigenagao
da agua diminui, o que coloca em risco a vida de peixes e outros seres
que vivem nessa agua. Esse fendmeno, chamado eutrofiza¢ao, causa
grande desequilibrio nos ecossistemas aquaticos.

Outros impactos ambientais negativos podem ocorrer com a instala-
cao de infraestruturas, como barragens, reservatorios e canais, que cau-
sam mudancas no regime de vazdo de cursos de agua e podem afetar a
fauna e a flora.

Além desses problemas, é importante conhecer a eficiéncia do sis-
tema de irrigacdo empregado e realizar a manutencdo adequada dos
equipamentos para evitar perdas ou grande diferenca entre o volume de
4gua captado e o volume de 4gua consumido pelas plantas. Conhega,
nas paginas seguintes, as vantagens e as desvantagens de alguns dos
métodos e sistemas de irrigagdo mais usados.

PAUL SANCYA/AP PHOTO/IMAGEPLUS
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= Métodos e sistemas de irrigacao

Existem diferentes técnicas de irrigacdo empregadas para fornecer agua aos cultivos agri-
colas. Elas variam de acordo com a forma como a d4gua é aplicada no solo e podem ser agru-
padas em quatro métodos principais: irrigacao de superficie, irrigagao localizada, irrigacdo
subterranea e irrigacao por aspersao.

Para cada método de irrigacao existem diversos sistemas de funcionamento, que apresen-
tam vantagens e desvantagens. A escolha por um método exige a avaliacdo das caracteristi-
cas socioeconOmicas e ambientais da area em que sera instalado, considerando-se a disponi-
bilidade da dgua, a necessidade de cada cultivo, o clima, o relevo, o solo, entre outros fatores.

Irrigacao de superficie

A 4gua é distribuida pela
superficie do solo, atingindo
o cultivo por meio de canais
ou do alagamento de
determinadas areas, tendo
o seu nivel controlado de
acordo com a necessidade
de cada planta.

(ifp) Vantagens (1®) Desvantagens ]

« Baixo custo de - Uso de grandes volumes
implantagao. de agua.

« Baixa demanda de - Exige adaptacéo do terreno.
tecnologia e manutencdo. | . N30 & ideal para terrenos

« Nao sofre interferéncia ingremes ou com boa

do vento. infiltragao.

Irrigacao localizada

Também chamada
microirrigagéo, ocorre
por meio da aplicagao
de dgua em pequenas
quantidades, mas com
bastante frequéncia

e apenas nas areas
ocupadas pelas plantas.

e Vantagens]

« Nao perde muita agua.

« Ajuda na aplicacao de
fertilizantes.

«Nao é prejudicada pelo
vento e pelo declive do
terreno.

("9 Desvantagens]

« Alto custo de instalagao.
. Exige manutencao
frequente.

ILUSTRACOES: SAMUEL SILVA/ARQUIVO DA EDITORA
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Fonte das ilustragdes: BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas. Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil 2017: relatério pleno. Brasilia: ANA, 2017. p. 58.
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Competéncia

Asinformacdes das paginas 181 e 182 sobre métodos e sistemas de irrigacdo devem ser trabalhadas tendo
em vista a mobilizacdo da Competéncia Especifica de Geografia 2: “Estabelecer conexdes entre diferentes
temas do conhecimento geogréfico, reconhecendo aimportancia dos objetos técnicos para a compreensao

das formas como os seres humanos fazem uso dos recursos da natureza ao longo da histéria”.

4

Inicie destacando que a produ-
¢ao agricola nao é possivel sem
a agua. As vezes, dependendo
das condicdes fisico-naturais, é
necessaria a intervencdo huma-
na para disponibilizar 4gua para
as plantas. Apés essa explicacdo,
propicie um momento de leitura
de cada um dos métodos de irri-
gacdo. Peca aos alunos que leiam
alternadamente as informagées
das paginas 181 e 182 em voz alta.
Esclareca o que for necessario para
cada método e sistema de irriga-
¢do apresentado, salientando suas
vantagens e desvantagens. Se jul-
gar conveniente, crie uma situa-
¢do-problema em que os alunos
deverdo optar pela melhor forma
de irrigacao.

O tema abordado em ambas as
pdginas relaciona distintos fend-
menos geograficos, como relevo,
tipo de solo, caracteristicas cli-
maticas, custos dos métodos de
irrigacdo, entre outros. Explore a
conexao entre esses fatores hu-
manos e naturais, estimulando esse
principio fundamental ao racioci-
nio geogréfico.
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g Para aprofundar o estudo dos
métodos e sistemas de irrigacdo
com os alunos, sugerimos consul-
tar o Atlasirrigagdo: uso da dgua na
agricultura irrigada (2. ed.), publi-
cacdo disponibilizada no portal da
Agéncia Nacional de Aguas e Sa-
neamento Bésico (ANA). No atlas,
além de detalhes sobre os métodos
de irrigacao, sao apresentadas in-
formacdes sobre os beneficios da
irrigacdo, a dindmica e diversidade
da agricultura irrigada brasileira,
0 mapa global de éreas irrigadas
e a posicdo brasileira, o papel da
irrigacdo na seguranca alimentar
e nutricional.

Tenha em mente que o trabalho
com a publicagaoindicada e outros
materiais que considere adequados
poderd ser realizado por meio de
metodologias ativas, por exemplo,
organizando um roteiro de traba-
Iho com base nas metodologias
de aula invertida ou na aprendiza-
gem baseada em problemas. Vocé
pode encontrar subsidios para esse
trabalho com as metodologias ati-
vas na seguinte publicacdo: SILVA,
Alexandre José de Carvalho. Guia
prdtico de metodologias ativas com
uso de tecnologias digitais da in-
formagdo e comunicagdo. Lavras:
UFLA, 2020. Esse material pode ser
acessado por meio do repositério
da Universidade Federal de Lavras,
no endereco disponivel em: http:/
repositorio.ufla.br/handle/1/42956;
acesso em: 27 maio 2022.
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Irrigacao subterranea

A dgua é aplicada diretamente
na area das raizes das plantas,
abaixo da superficie do solo,
para controlar o nivel do
lencol freatico. Nos sistemas
hidroponicos, o cultivo é

Jm e . realizado em meio aquoso

j ¢ enriquecido com nutrientes,
sem uso de solo.

g M g g i an W
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(i) Desvantagens]

« Alto custo de instalagéo.

i) Vantagens)

« A tubulagdo de dgua fica
protegida sob o solo.

+ Reduz o risco de eroséo e do
escoamento superficial.

« Aplicagao uniforme de dgua.

« Exige manutenc¢ao
frequente.

Irrigacao por aspersao

A dgua é aplicada na forma
de uma chuva artificial, e o
cultivo é regado por meio
de valvulas, aspersores e
orificios nas tubulagdes em
estruturas moveis, como
0s pivos mecanizados, que
irrigam extensas areas.

I@) Desvantagens

« Perda de dgua por evaporacao.

O Vantagens

« Baixo custo de
implantagéo.

« Aplicagao eficiente em

areas extensas.

« Pivos exigem terrenos planos.

«Nao é adequada para regides
com ventos fortes.

Fonte das ilustracdes: BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas. Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil
2017: relatério pleno. Brasilia: ANA, 2017. p. 58.

Aponte as desvantagens do método de irrigacdo por aspersdo implantado em
um local de clima desértico. Justifique sua resposta considerando o uso dos
recursos hidricos e sugira o método de irrigagdo mais adequado para esse caso.

Airrigacéo por aspersdo é inadequada em locais de clima desértico em razao da grande perda de agua por
evaporagao, que é acentuada em ambientes secos e resulta em grande perda de agua para a atmosfera.
Nesse caso, o método de irrigacéo localizada seria mais adequado por evitar a perda de agua por evaporacao.
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Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Apds o estudo das paginas 181 e 182, questione os alunos sobre os fatores que devem ser considerados
na escolha de um método de irrigacao. E importante que avaliem as vantagens e as desvantagens apre-
sentadas pelos métodos, além das caracteristicas socioecondmicas e ambientais, como a disponibilidade
de dgua, a necessidade de cada cultivo, o clima, o relevo e o tipo de solo no local.
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® Rotacao de culturas

A rotacdo de culturas consiste em alternar, periodicamente, o cul-
tivo de espécies vegetais em uma mesma area de terra. As vantagens
dessa técnica sdo variadas: producao diversificada de alimentos e ma-
térias-primas vegetais, melhoria das caracteristicas do solo e favoreci-
mento do controle de plantas daninhas, pragas e doencas.

Ao contrdrio da rotagcdo de culturas, que permite a producdo de
varios vegetais, a monocultura — cultura de um sé vegetal - é apon-
tada por especialistas como prejudicial ao solo. Ao retirar os mesmos
nutrientes do solo, a monocultura esgota-o, exigindo que sejam apli-
cadas quantidades enormes de fertilizantes, fato que aumenta o cus-
to de produgao. Além disso, a monocultura reduz a biodiversidade,
facilitando a instalacdo de pragas, e consome grandes quantidades de
dgua e agrotoéxicos, que contaminam o solo, a d4gua e os seres Vvivos.

A rotagao de culturas permite a recuperacdo do solo apds a co-
Iheita de culturas que demandam grandes quantidades de nutrientes
(como trigo e soja), por meio da alternancia com culturas que contri-
buem para o enriquecimento do solo e proporcionam sua aeragao —
circulacdo do ar. Segundo alguns estudiosos, é adequado que um
cultura ndo se repita no mesmo campo de cultivo em um periodo
de pelo menos 3 anos.

Exemplo de rotagao de culturas em ciclo de 4 anos /
I

Vocé sabe se, no
municipio onde vocé
mora, pratica-se
policultura ou
monocultura?

A resposta a pergunta

do boxe No seu contexto

€ pessoal e depende do
municipio onde os alunos
moram. Auxilie-os na
identificac@o dos géneros
cultivados, perguntando se
ja observaram ou costumam
observar areas rurais

no municipio.

SOJA

AVEIA

ano 2
MILHO

TREMOCO

SOJA

ano 4

)

| Cultivo de verdao

\‘ Cultivo de inverno

SOJA

TRIGO

ano 3

Fonte: elaborado com base em FRANCHINI, Julio Cesar et al. Importéancia da rotagdo de culturas para
a producgdo agricola sustentdvel no Parand. Londrina: Embrapa Soja, 2011. p. 17.
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Trabalhe com os alunos a con-
traposicao entre monocultura e
rotacao de culturas, explicitando
asvantagens e as desvantagens de
cada sistema de producao agrico-
la. O exercicio de comparagao pode
ser feito de modo sintético, produ-
zindo um quadro comparativo na
lousa apés didlogo com os alunos,
a fim de incentiva-los a identificar
as caracteristicas de cada sistema
produtivo.

As informacdes a seguir podem
colaborar na tarefa; use-as como
referéncia, mas considere a impor-
tancia de construir a sintese em
conjunto com os alunos: mono-
cultura — planejamento mais facil,
mecanizagdo mais facil, um pico de
trabalho, crédito mais facil, degra-
da o solo e reduz a produtividade,
exige época de pousio (ndo cultivo),
aumenta pragas e doencas, extre-
mamente dependente do preco
do mercado; rotagdo de culturas —
planejamento mais dificil, meca-
nizacao mais dificil, varios picos
de trabalho, dificuldade de crédito
para culturas de menor expressao
econdmica, conserva o solo e sua
produtividade, ndo necessita des-
canso entre culturas, controla pra-
gas e doencas, menos dependente
das oscilagdes do mercado (se julgar
necessario, consulte a bibliografia
usada como fonte das informagoes
acima: SOUZA, C. M. et al. Adubacgéo
verde e rotagdo de culturas. Vigosa:
Aprenda Facil Editora, 2017. Dispo-
nivel em: https://www.afe.com.br/
artigos/vantagens-e-desvantagens-
da-rotacao-de-culturas; acesso em:
28 mar. 2022).
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Atividade complementar

Explique aos alunos que o aper-
feicoamento das técnicas agrico-
las foi uma constante na histéria
humana. Entretanto, a partir dos
anos 1950, as sociedades indus-
triais e capitalistas potencializa-
ram a busca por aprimoramento
dessas técnicas, aplicando a cién-
cia e a tecnologia como insumos
a producéo no campo. Como re-
sultado, houve a Revolucdo Verde,
que teve como inten¢ao aumentar
a produtividade, melhorar os fer-
tilizantes e os agrotdxicos, entre
outros objetivos.

Proponha aos alunos que pesqui-
sem sobre a Revolucao Verde. Eles
devem procurar informacdes so-
bre: como e onde ela ocorreu, quais
sdo0 suas caracteristicas, quais sao
suas vantagens e limita¢des, quais
sd0 as principais criticas, os contra-
pontos e as opgdes alternativas ao
padréo que se impos a producéo
no campo. A atividade pode ser
realizada em grupo. Os resultados
da pesquisa podem ser discutidos
em uma roda de conversa.

Sejulgar pertinente, antes de os
alunos realizarem a pesquisa so-
bre a Revolucéo Verde, diferencie
0s termos a sequir: semente hibrida
- semente obtida pelo cruzamen-
to de plantas de uma mesma fami-
lia, mas de variedades diferentes,
com o objetivo de originar uma
planta de maior produtividade;
semente transgénica — tipo de se-
mente modificada em laboratérios
de pesquisa, recebendo caracte-
risticas de outras espécies, com o
objetivo de obter maior produtivi-
dade e resisténcia a pragas, o que
possibilita, por exemplo, menor
uso de agrotoxicos.
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<\Ht’1mus

Matéria organica encontrada
na superficie de solos,
resultante da decomposicao
de folhas, gravetos, troncos
de vegetais e animais
mortos, sob a acdo de
microrganismos, minhocas,
cupins, formigas e outros
animais. Fixa sais nutritivos
no solo, impedindo que
sejam transportados pela
4gua da chuva.

Biotecnologia

Area de estudo que visa
promover modificagdes
genéticas em seres vivos com
a finalidade de garantir maior
produtividade.

Plantio mecanizado de milho
em solo com restos de palha no
municipio de Santo Anténio do

Leste, MT (2020).

@ NAVEGAR E PRECISO

Centro de Informacao de
Biotecnologia (CIB)
https://cibpt.org/

Por meio de infograficos,
videos e textos, este site
apresenta informagoes
sobre as técnicas
desenvolvidas pela
biotecnologia.

Agricultores observam a
aplicacdo de agrotéxico com
uso de drone em campo de
cultivo em Huzhou, provincia de
Zhejiang, China (2021).
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= Plantio direto

O plantio direto, ou plantio na palha, consiste em usar a palha resul-
tante da colheita para cobrir o solo e protegé-lo da eroséo, aproveitan-
do-a também para produzir humus.

Durante a colheita, os restos da cultura, como a palha, sdo picados
e deixados sobre o solo, protegendo-o contra o impacto das gotas de
chuva, diminuindo a erosdo. A palha sobre o solo também dificulta o
crescimento de plantas invasoras em decorréncia da falta de luz, o que
resulta em economia de herbicidas e menor poluicdo. Além disso,
a cobertura da palha faz diminuir a evaporacdo da agua contida no
solo e retém a umidade do orvalho.

Para a realizacdo de um novo plantio, faz-se uma abertura entre os res-
tos de palha e a semente é colocada nos sulcos abertos no solo. Em caso
de necessidade, também é realizada a aplicagao de fertilizantes.

= Qutras técnicas

A partir da década de 1950, o desenvolvimento cientifico e tecnolé-
gico permitiu grandes avancos na agricultura e na pecuaria. Entre esses
avancos, é possivel destacar: o aperfeicoamento de tratores e implemen-
tos agricolas (muitos hoje sdo equipados com instrumentos que realizam
analise de solos, umidade etc.); a criacdo de sementes geneticamente mo-
dificadas, resultantes dos avancos da biotecnologia; e o uso de drones,
que permitem detectar doencas nas plantacdes e falhas no plantio, avaliar
airrigacao, realizar a contagem dos rebanhos e localizar animais perdidos.
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Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Comente com os alunos que drone é uma palavra da lingua inglesa que significa “zangao”. Trata-se de
um tipo de aeronave néo tripulada, comandada a distancia pelo ser humano.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

A influéncia das condicoes naturais
sobre a agricultura

Apesar de a agricultura ter se beneficiado de grande desenvolvimen-
to técnico e cientifico, como estudamos no percurso anterior, ela ainda
depende de condig¢des naturais, como o clima, o solo e o relevo.

Vamos analisar, a seguir, como a atividade agricola se relaciona com
essas condicoes.

= Agricultura e clima

O clima é um fator que influi de forma decisiva na distribuicao espa-
cial das varias plantas cultivadas no mundo. O algodao e o amendoim,
por exemplo, desenvolvem-se em clima quente e seco; o cacau, a juta, a
cana-de-acgucar e o café, em clima quente, com periodos bem definidos
de chuva e seca. O trigo, a aveia, o centeio e a beterraba acucareira de-
senvolvem-se melhor em clima temperado e em clima frio.

Mundo: algumas plantas cultivadas /

Com base no mapa,

os alunos podem citar:
mandioca, cana-de-agucar,
café, citrinos (ou frutos
citricos), milho, soja e
tabaco. Chame a atengao
para o fato de que, por
uma questao de escala,
nem todas as plantas
cultivadas no Brasil estéao
representadas no mapa,
como a uva na Grande
Regido Sul (Santa Catarina
e Rio Grande do Sul) etc.

Com base no mapa, ¢

cite duas plantas
cultivadas no Brasil.
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Fonte: elaborado com base em Atlas National Geographic: a Terra — o Universo. Portugal: National Geographic Society, 2005. p. 56-57.
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Percurso 26

Este Percurso explora a influén-
cia das condi¢bes naturais, como
clima, solo e relevo, sobre a agri-
cultura e discute ainda técnicas
alternativas incorporadas a produ-
¢do de alimentos para conservacao
do solo. Avalie os conhecimentos
prévios dos alunos sobre as areas
de ocorréncia dos tipos de clima
do mundo para correlaciona-los
com a distribuicdo espacial das
plantas cultivadas. O assunto
foi desenvolvido no Percurso 14
da Unidade 4.

Habilidades da BNCC
« EFO6GE05
» EFO6GE06

Nos estudos deste Percurso,
explora-se a interacao entre as
praticas agricolas e as condicoes
naturais. Aproveite a oportunida-
de para ampliar os conhecimentos
dos alunos sobre a formacéo dos
solos, seus diferentes tipos e as
consequéncias de seu uso nao sus-
tentavel. Chame a atencao para as
distintas formas de degradacéao do
solo, como erosao, contaminagao
etc., identificando caracteristicas
das paisagens transformadas pelo
trabalho humano.

O contetdo proposto é apoiado
por mapas, esquemas, fotografias,
além de texto complementar da se-
¢do Cruzando saberes, que propicia
o debate sobre alguns aspectos da
agricultura organica. Use esses re-
cursos de apoio didatico para eluci-
dar davidas e facilitar explicagées.

Esses recursos e materiais cola-
boram no desenvolvimento dos
principios do raciocinio geografi-
co e de competéncias que se re-
ferem a compreenséo da relagao
do ser humano com a natureza e
0 uso desse conhecimento para
solucionar problemas e exercer
protagonismo na vida social, con-
forme estabelecem a Competén-
cia Especifica de Ciéncias Huma-
nas 3 e a Competéncia Especifica
de Geografia 1 (ver quadros das
competéncias nas paginas V a Vil
deste manual).

|4

Na leitura e interpretacdo do planisfério, explore os conhecimentos dos alunos sobre as zonas climaticas
daTerra. Reitere aimportancia dos paralelos e meridianos para a localizagdo geogréfica, solicitando, por
meio de questionamentos, que os alunos usem essas referéncias para relacionar clima e cultivo de plantas.
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g Explore as fotos referentes a agri-
cultura e relevo. Peca aos alunos que
as observem e as comparem, des-
crevendo-as. Explique que a técnica
de terraceamento, coma criacéo de
“degraus”, possibilita a producao em
areas de declive acentuado. A téc-
nica de plantio em fileiras de curva
de nivel é util para dreas que apre-
sentam menor declive, mas que
também estdo sujeitas a influéncia
da inclinacéo do relevo. Desafie os
alunos a imaginar como eram as
paisagens mostradas na pdgina
antes da intervencdo humana para
a realizacdo da atividade agricola.
Se julgar conveniente, sugira que
representem a paisagem pretérita
em um desenho.
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O excesso de chuvas e a
ocorréncia de inundagdes
podem prejudicar a produgao
agricola. Na foto, plantacéo de
arroz inundada na provincia
de Achém, Indonésia (2022).

NO SEU CONTEXTO

Na zona rural do
municipio onde
VOCé mora ocorrem
inundacdes?

A resposta a pergunta do boxe
No seu contexto é pessoal.
Objetiva-se despertar a
observagéo dos alunos para os
problemas locais.

Plantagdo de arroz em
terragos, no Vietna (2019).

Cultivo em curvas
de nivel no municipio de
Martinépolis, SP (2021).
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Quando as chuvas ndo caem no periodo certo
e na quantidade necesséria, a germinagdo das se-
mentes e o crescimento das mudas ficam prejudi-
cados. Os periodos de secas prolongadas também
causam danos a agricultura e as pastagens. Da
mesma forma, quando as chuvas sdo abundantes e
ultrapassam o nivel regular, a producdo agricola é
afetada. Em todos esses casos, a diminui¢ao da pro-
ducdo leva ao aumento do preco final do produto,
prejudicando economicamente tanto o setor pro-
dutivo como os consumidores.

= Agricultura e relevo

O relevo pode ser um fator restritivo ou facilitador para a agricultura.
Em dreas montanhosas, por exemplo, a pratica agricola torna-se mais di-
ficil, pois a declividade das encostas confere maior poder erosivo a agua
das chuvas, que podem arrastar o solo e as plantas.Além disso, a inclina-
¢ao do terreno dificulta o uso de maquinas na produgao agricola.

Ha muito tempo, o ser humano vem tentando diminuir as restricdes
para a pratica da agricultura. A agricultura em terragos — corte de encos-
tas na forma de degraus - é um exemplo disso. Comum em paises da
Asia, da América do Sul e da Europa, 0s terracos evitam a erosdo do solo
pelas enxurradas (foto A).

Outra maneira de evitar que a 4gua da chuva cause danos aos terre-
nos com elevada declividade é realizar o cultivo em fileiras que seguem
as curvas de nivel (foto B).

GAVi:lIEL JECANNWPICS/VW PICS/ZUMA PRESS/IMAGEPLUS

ADRIANO KIRIHARA/PULSAR IMAGENS

Reproducéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Em planicies, a pratica agricola é especialmente facilitada. Nas plani-
cies de inundacdo — chamadas também varzeas —, que sdo invadidas pe-
las dguas dos rios ou lagos durante certo periodo do ano, cultivam-se ve-
getais de crescimento rapido, como o arroz e outras culturas temporarias.

A

Pessoas trabalhando em cultivo alagado de arroz, na Tailandia (2020).

® Agricultura e solo

Quanto ao solo, existem também condi¢des naturais favoraveis
e desfavordveis para a agricultura. Em solos férteis, a producéo e a
produtividade agricolas sdo maiores. No entanto, se o solo for acido e
de baixa ou média fertilidade, precisara ser submetido a procedimentos
técnicos, como corregao do grau de acidez e adubacao, para que se ob-
tenha uma boa colheita.

NO SEU CONTEXTO

No municipio em que
vocé vive, pratica-se
alguma das técnicas
de adaptacdo da
agricultura ao relevo
(agricultura em
terragos, cultivo

em curvas de nivel

e agricultura em
varzeas)? Se sim, qual?

A resposta ao exercicio do boxe
No seu contexto depende do
municipio e da observagdo dos
alunos em relacéo ao relevo

e aos cultivos da area rural do
municipio em que vivem.

Cultura temporaria
Diz-se dos vegetais que
precisam ser plantados
periodicamente para que
possam fornecer a safra. E o
caso do arroz, do milho, da
soja, do feijao e do trigo.

Produtividade agricola
Quantidade média de
colheita obtida em relacao a
drea de terra cultivada.

Adubacao

Processo pelo qual se fertiliza
a terra, tornando-a prépria
para o cultivo.

Aplicacao de calcério no

solo, antes do plantio para a
corregao da acidez, municipio
de Portelandia, GO (2021). Esse
processo é chamado calagem.
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" Em relacdo ao boxe No seu contexto, é possivel aprofundar a discussao sobre a influéncia do relevo
nas praticas agricolas do municipio onde mora o aluno por meio da leitura de uma carta topografica,
de preferéncia na escala 1:25000. Se possivel, providencie na prefeitura esse material, ou verifique a
sua disponibilidade no portal de mapas do site do IBGE, selecionando a op¢do cartas e mapas (folhas

topograficas).

Atividade complementar

Ensine aos alunos algumas for-
mas de analise de solos, explican-
do que eles apresentam distintas
composicdes quanto a quantida-
de de argila, humus, areia etc., e
diversas cores, relacionadas com a
concentracao de certos elementos
quimicos. Proponha que tragam
amostras de solo de diferentes
areas do municipio onde vivem,
podendo ser do quintal de casa,
das pracas da cidade, dos sitios ou
chacaras mais préximos etc. Provi-
dencie garrafas PET transparentes,
filtros de papel e amostras de solo.
Combinem data para a realizacdo
de atividade pratica que deverd
avaliar presenca de humus, textu-
ra, cor e capacidade de infiltracéo
da dgua.

Promova um momento de obser-
vagao das amostras de solo, des-
tacando as diferencas entre elas.
Apds essa observacao, corte a parte
superior da garrafa de modo que
sirva de funil para o filtro de papel.
No filtro, coloque uma porcao de
uma amostra de solo. Encaixe o
funil na base da garrafa. Derrame
agua na amostra de solo do funil e
solicite aos alunos que verifiquem
o tempo que demora para que essa
amostra se infiltre. Faca o mesmo
com outras amostras de solo.

Peca aos alunos que atentem
para a cor da dgua nas bases das
garrafas e as comparem entre si.
Os alunos devem registrar as infor-
macdes das andlises e apresentar
um relatério. Discuta com eles o
resultado de cada etapa. Para
o aprofundamento desse tema,
sugerimos consultar: CAVALCANTE,
J.A.Dias et al. O ensino de solos: a
interdisciplinaridade na sequéncia
didética. Ensin@ UFMS, Trés Lagoas,
v. 1, n. 1, 2016. Disponivel em:
https://periodicos.ufms.br/index.
php/anacptl/article/view/1909.
Acesso em: 27 maio 2022.
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4 , q a

Este conteddo contribui para o
desenvolvimento da habilidade
EFO6GEOQ5. Explique aos alunos
que cada um dos perfis de solo
representa um momento distin-
to do processo de formagao dos
solos. No perfil que representa o
solo maduro, o Horizonte 0 carac-
teriza-se pela presenca de matéria
organica em maior quantidade.
Abaixo, encontra-se o Horizonte
A, drea em que rochas alteradas e
hdmus estao misturados com rai-
zes de plantas e organismos que
contribuem para a decomposicdo
de vegetais e animais mortos e
seus excrementos. O Horizonte B
apresenta menor quantidade de
matéria organica com minerais
mais resistentes ao intemperismo.
No Horizonte C, os minerais estao
pouco transformados; abaixo dele,
o Horizonte D apresenta arochaem
estado nao alterado.
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Com base na observagao do terceiro perfil de solo, constata-se que a agao do intemperismo foi mais intensa no horizonte A,

porque ali os minerais das rochas
estavam mais vulneraveis a agao
do intemperismo, por estarem mais
a superficie, do que o horizonte D.

Observando o terceiro
perfil de solo (solo
maduro), a agdo do
intemperismo foi mais
intensa no horizonte A
ou no D? Por qué?

Desde a Antiguidade, o ser humano procurou se fixar em areas de so-
los férteis, principalmente aquelas junto as planicies de inundagao dos
rios, como é o caso das planicies dos vales dos rios Nilo (Egito), Tigre e
Eufrates (Iraque), Yang Tsé-Kiang (China) e outros.

O solo néo se forma de um dia para outro; seu tempo de formacao, que
pode chegar a milhares de anos, o torna um recurso precioso para a hu-
manidade, e, por essa razdo, é importante evitar o mau uso desse recurso.

Origem e tipos de solo

Perfil de solo /
———

1. Regolito

de rocha

Rocha

ILUSTRAGOES: PAULO MANZI/ARQUIVO DA EDITORA

2. Solo imaturo

3. Solo maduro

Humus

Subsolo

de rocha

4| Rocha de
origem

Nota: llustracdes artisticas para fins didaticos.

Fragmentos

subjacente

Comeca a formar-se
uma camada de
matéria organica

Horizonte 0

Horizonte A
Solo aravel

Horizonte B

Horizonte C
Fragmentos

Horizonte D

Fonte: FARNDON, John. Diciondrio escolar da Terra. Porto:
Livraria Civilizagéo, 1996. p. 131.
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O solo se origina da desagregacdo e decomposicdo
dos minerais que constituem as rochas, isto é, da acao
do intemperismo fisico, quimico ou bioldgico sobre as
rochas, conforme estudamos no Percurso 18.

Quando o solo é formado pelo transporte de detri-
tos ou sedimentos arrancados de certo local e trans-
portados para outro pelos agentes de erosdo - dgua,
vento, geleiras e ser humano -, sdo chamados de solos
aléctones, ou seja, solos que néo se originaram no lo-
cal onde se encontram. Um exemplo sdo os solos de
loess, formados por sedimentos amarelados, transpor-
tados e depositados pelo vento. Sao encontrados na
China, na Franca, nos Paises Baixos, na Pol6nia e na Ale-
manha e sdo muito férteis para a agricultura.

Os solos autoctones ou residuais resultam da desa-
gregacdo e da decomposicdo das rochas no local onde
se encontram. Um exemplo desse solo é conhecido po-
pularmente como “terra roxa” (latossolo vermelho) e é
encontrado principalmente em Sao Paulo e no Parana
(consulte a foto A da pagina 93). Esse tipo de solo origi-
na-se da decomposicao de uma rocha chamada basalto.

Perfil de solo

O solo apresenta camadas com caracteristicas par-
ticulares de cor, textura e composi¢do quimica chama-
das horizontes.

Os horizontes podem ser observados quando fa-
zemos um corte vertical em profundidade no terreno.
Esse corte, chamado perfil de solo, permite que ob-
servemos as varias camadas do solo.

Vivem no solo bactérias, algas, fungos e animais
como minhocas, roedores, formigas e tatus, que re-
mexem o solo, facilitando sua aeragao e propiciando
a deposicdo de matéria organica, por exemplo, com
excrementos. As bactérias cumprem uma funcdo im-
portante no solo, pois decompdem a matéria organica
transformando-a em nutrientes para a vegetagao.

H4, portanto, uma grande interacdo entre os ele-
mentos naturais. O rompimento dessa dinamica resul-
ta na degradagao do solo.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Comente com os alunos que o termo textura se refere a maneira como os minerais se organizam e se
dispdem nos solos e nas rochas, dando a eles textura porosa ou compacta, por exemplo.




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Na resposta ao exercicio do boxe No seu contexto, é interessante que os alunos observem as caracteristicas do ambiente onde
vivem e identifiquem os impactos resultantes das atividades humanas. Caso nao identifiquem nenhum impacto como a eroséo,

pergunte a eles se recordam de ter observado isso em outro local que tenham visitado.
Degradacao do solo: perda, compactacao e erosao
A acdo humanainadequada sobre a natureza tem causado a degradacéo
do solo, o que pode afetar a producdo de alimentos e de matérias-primas.
Estudos demonstram que em uma floresta, onde chove 1300 mm
por ano, perdem-se cerca de 15 cm de solo no periodo de 40 mil anos.
Substituindo-se a floresta por pastagens, esse tempo se reduz para
4 mil anos; e, se ela for substituida por agricultura temporaria ou anual,
a perda de solo cai para apenas 70 anos. Transportados por enxurra-
das e ventos, calcula-se que milhdes de hectares de solos sdo perdidos

. NO SEU CONTEXTO

Em um jardim,

uma rua sem
pavimentacdo ou
outro local préximo a
sua casa, ha erosao do
solo? Se sim, aponte a
causa disso.

a cada ano em todo o mundo. Com base no mapa, constata-se que ha perda de solos na faixa litoranea e em porgoes
do Brasil central. Incentive os alunos a se informar sobre esse problema e sobre a
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Se, por um lado, as maquinas agricolas facilitam a pratica da agricul-
tura, por outro, compactam o solo, dificultando a infiltracdo de dgua
da chuva e contribuindo para aumentar o escoamento superficial das
aguas. A compactacdao também ocorre nas pastagens pelo pisoteio
constante do gado sobre o solo.

Por meio dessas praticas inadequadas, a erosao se intensifica e pode
provocar, no solo exposto, o surgimento de sulcos, ravinas e vocorocas.

Estagios de ravinamento em uma encosta / - —

‘ 4.Evolugag
ravina paraa
formacao de

OCOr

PAULO MANZI/ARQUIVO DA EDITORA

Fonte: elaborada com base em GUERRA, Antonio Teixeira; GUERRA, Anténio José Teixeira.
Novo diciondrio geoldgico-geomorfoldgico. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1997. p. 514.

Nota: llustracdo artistica para fins didaticos. Ela mostra a evolugdo de uma ravina.

conservacao dos solos no municipio em que vivem. Comente que a remogao da
Mundo: perda do solo / vegetacéo e a aragéo podem contribuir para a perda de solo.

Com base na leitura do
mapa, podemos afirmar
que no Brasil ndo ha
perda de solo?

Fonte: CHRISTOPHERSON, Robert
W. Geossistemas: uma introdugao a
Geografia fisica. 7. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2012. p. 582.

Sulco
Fissura, ranhura; geralmente
é o inicio de erosées mais

graves em areas de declive.

Ravina

Sulco grande na superficie,
produzido pela eroséo
decorrente das chuvas e

do escoamento superficial;
geralmente surge onde
avegetagao é escassa,
destruindo terras cultivaveis.

Vocoroca

Escavacao ou fenda produzida
no terreno pela eroséo de
aguas correntes superficiais e
subsuperficiais. Pode atingir
muitos metros de largura

e de profundidade. A dgua
subsuperficial atua na vogoroca
causando desmoronamentos.
Ela ocorre principalmente em
dreas sem vegetacgao, nas quais
o solo desprotegido torna-se
mais suscetivel a eroséo.
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g Faca a leitura do mapa, destacan-
do as areas que preocupam mais
em vista do processo de perda de
solo. Promova uma discussao sobre
as consequéncias dessas perdas.
Paraisso, desafie-os a refletir sobre
as questoes: “Para onde vai o solo
perdido?”; “O que essa perda pro-
voca?”. Destaque que os processos
de perda do solo estdo diretamen-
te relacionados com os processos
erosivos e com o transporte de
materiais pela chuva e pelo vento.
O material “perdido” pode causar
assoreamento de rios, por exem-
plo, bem como provocar perda de
vegetac¢do e consequente reducao
da biodiversidade. Mudancas da
composicdo quimica dos solos
também merecem mencao, assim
como alteracdes da qualidade e
quantidade da dgua disponivel. En-
fim, sdo indmeros os impactos da
perdado solo. Se julgar apropriado,
solicite aos alunos uma pesquisa
sobre o tema e oriente-os a reali-
zar a tarefa.
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g A secédo Cruzando saberes apre-
senta criticas e alternativas ao
padrao produtivo convencional.
Relembre os resultados da Ativida-
de complementar de pesquisa sobre
a Revolucéo Verde (na pagina 184
deste manual). Leia o texto com os
alunos e discuta o que compreen-
deram. Faca as elucidagoes perti-
nentes e oriente-os a responder as
questdes no caderno.

Respostas

1. A agroecologia envolve vdrias
modalidades da agricultura susten-
tavel e visa integrar conhecimentos
sobre a natureza e suas inter-rela-
¢des com os aspectos econdmicos,
sociais e ambientais da produgao
de alimentos. A agricultura orga-
nica é uma linha da agroecologia
e baseia-se em cultivos com preo-
cupacgdo em manter afertilidade do
solo e a saude das plantas por meio
da diversificacdo e rotacdo de cul-
turas, adubacao organica, manejo
ecolégico de pragas e doencas e a
preservagdo ambiental.
2.Essaatividade mobilizaoaluno a
buscar informagdes para construir
seu ponto de vista e perceber fragi-
lidades ou poténcias em sua argu-
mentacdo para explica-lo. Peca aos
alunos que apresentem seu ponto
de vista a turma, favorecendo as-
sim uma escuta ativa que estimule
os alunos a se abrirem para outros
pontos de vista. Essa estratégia
pode contribuir para que apren-
dam a dialogar com empatia e
respeito; para isso, é importante
que eles tenham clareza dos obje-
tivos da atividade antes de iniciar
0 processo.

3. 0 aluno deve identificar o siste-
ma de agricultura predominante
em seu municipio, despertando
a curiosidade e a visao critica so-
bre a realidade mais préxima do
seu espaco de vivéncia e, ainda,
a consciéncia socioambiental.
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A
Cruzando saberes

Agricultura organica e conservacao dos solos

“O termo ‘agroecologia’ é geralmente empregado para designar a in-
corporagdo de ideias ambientais e sociais aos sistemas de producao. [...]
Mas o seu significado é mais amplo, constituindo-se em uma nova abor-
dagem da agricultura, que integra as diversas descobertas e estudos da
natureza e suas inter-relagdes aos aspectos econdmicos, sociais e am-
bientais da producao de alimentos.

[...] Podemos dizer que a Agroecologia é a base, o alicerce, onde fo-
ram construidas as principais vertentes ou ‘correntes’ de uma agricul-
tura sustentavel, como: Agricultura Organica ou Biol6gica; Agricultura
Biodinamica; Agricultura Natural e Permacultura.

A agricultura organica é a linha mais difundida da agroecologia. [...]
Sua base técnica estd na manutencao da fertilidade do solo e da satide
das plantas por meio da adocao de boas préticas agricolas, como a diver-
sificacao e rotacao de culturas, adubacéo organica, manejo ecologico
de pragas e doencas e a preservacao ambiental.

[...] A agricultura orgéanica é um sistema de producao que se contra-
poe ao sistema convencional. [...]

Virios estudos confirmam o melhor desempenho ambiental e quali-
dade dos produtos orgénicos, quando comparados com os convencionais.

Merecem destaque os resultados de uma pesquisa cientifica rea-
lizada durante 22 anos por David Pimentel, da Universidade Cornell,
Estados Unidos, comparando o cultivo organico de soja e milho com o
convencional. Nesse estudo, foram avaliados seus custos e beneficios
ambientais, energéticos e econdmicos, concluindo-se que:

1. O cultivo organico utiliza uma média de 30 por cento menos energia
f6ssil; conserva mais dgua no solo; induz menos erosao; mantém a
qualidade do solo e conserva mais recursos biolégicos do que a agri-
cultura convencional.

2. Ao longo do tempo os sistemas organicos produziram mais; espe-
cialmente sob condi¢oes de seca.

3. A erosao degradou o solo na fazenda convencional, enquanto que
o solo das fazendas organicas melhorou continuamente em termos
de matéria organica, umidade, atividade microbiana e outros indi-
cadores de qualidade.”

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SAQ PAULO. Agricultura sustentdvel. Sao Paulo:
SMA, 2014. p. 26-29. (Cadernos de Educacao Ambiental, 13).

Plantagao
organica de
hortaligas no
municipio de
Paulinia, SP
(2021).

Permacultura

Modelo de agricultura
integrada com o ambiente,
também conhecida

como agricultura
permanente, pois usa
plantas semipermanentes
e permanentes, além da
atividade produtiva dos
animais, para a manutengao
de policultivos.

Manejo ecolégico

Acbes de intervengao

que buscam garantira
conservacao da diversidade
biolégica e a menor
alteragdo no ecossistema;
no caso, controle biolégico
que usa espécies vegetais
ou animais capazes de
atacar pragas e doencas das
plantas, sem afetar os seres
humanos e outros animais
e vegetais.

[

1. O que sao
agroecologia
e agricultura
organica?

2. Indique um
argumento
favoravel e
outro contrario
a adogao da
agricultura
organica. Para
vocé, qual deles
faz mais sentido?
Explique.

3. No seu municipio,
qual sistema
de agricultura
predomina: o
convencional ou o
orgénico?

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Competéncia

A contraposi¢do entre sistemas de producao agricola convencional e agroecoldgico permite que os alunos de-
senvolvam a competéncia de identificar, comparar e explicar distintas formas de interven¢do humana na natureza.
Assim, estardo preparados para contribuir com a transformacao socioespacial e cultural, propondo ideias e agoes
que visem ao bem-estar coletivo e ao protagonismo na vida em sociedade, conforme recomenda a Competéncia
Especifica de Ciéncias Humanas 3: “Identificar, comparar e explicar a intervencao do serhumano na natureza e na
sociedade, exercitando a curiosidade e propondo ideias e agdes que contribuam para a transformacao espacial,
social e cultural, de modo a participar efetivamente das dindmicas da vida social”.




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Registre em seu caderno.

1 Qual é a diferenca entre o extrativismo
vegetal e a agricultura?

2 Iniciada no século XVIII, na Inglaterra,
a Revolucdo Industrial caracterizou-se
pela introdugdo de méquinas na produ-
¢ao de mercadorias, com a substituicao
gradativa da manufatura. De que forma
as maquinas agricolas contribuiram pa-
ra o desenvolvimento da agricultura?

3 No século XX, houve grande desenvol-
vimento das técnicas agricolas. Cite e
explique uma delas, de acordo com o
que vocé estudou.

Atividades dos percursos

4 Explique por que siao empregadas as

técnicas de terraceamento e de curvas
de nivel na agricultura.

Para compensar as despesas e o traba-
lho investidos na terra, o agricultor
precisa obter boa colheita. No entanto,
certas irregularidades de clima podem
comprometer a safra. Aponte ao menos
dois fendmenos climaticos que podem
causar prejuizos ao agricultor.

Quando ocorrem prejuizos na colheita
agricola, quais sdo as consequéncias
para os consumidores?

7 Para responder as questoes, interprete o mapa e o grafico.

Brasil: polos de concentracgao e area
irrigada (em ha) - 2017
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Polos de concentraciao
@ Arroz inundado

@ Pivés centrais
@ Fruticultura

@ Cana-de-acuicar

@ Pivos e outros métodos em graos
@ Diversificado: cana-de-agucar,
pivés, localizada

Diversificado: cana-de-agucar,
pivos, café, eucalipto

Fonte: elaborado com base em BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas.
Manual de usos consuntivos da dgua no Brasil. Brasilia: ANA, 2019. p. 56.

Brasil: participacao das Grandes Regides
no total da area irrigada (em %) - 2017

5,6%

M Sudeste
M sul
" Nordeste
Centro-Oeste
M Norte

Fonte: elaborado com base em BRASIL. Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico. Atlas irrigacdo: uso da égua na
agricultura irrigada. 2. ed. Brasilia: ANA, 2021. p. 29.

a) Identifique a localizacdo dos principais
polos de irrigacao, no Brasil, em 2017.

b) E possivel reconhecer no mapa as
areas onde a pratica de irrigacdo é
mais intensa? Explique.

c¢) Em 2017, havia muitas areas irrigadas
na unidade da federacdo na qual vocé
mora? Explique.

d) Qual era, em 2017, a participacdo da
Grande Regido onde vocé mora no
total da area irrigada no Brasil?
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Respostas

1. No extrativismo vegetal, o ser
humano retira ou extrai recursos da
natureza sem que tenha participa-
do do processo de sua criacao ou
reproducdo. Na agricultura, o ser
humano participa ativamente do
processo de reproducao de plantas
por meio do plantio de sementes
e mudas.

2. Ao realizar a tarefa de trabalha-
dores, as maquinas agricolas per-
mitiram o aumento da producao.
3. 0 aluno poderd citar técnicas de
irrigacéo, rotacao de culturas, plantio
direto, uso de sementes genetica-
mente modificadas e drones, entre
outras.

4. Para contornar obstaculos im-
postos pelo relevo e possibilitar a
pratica agricola.

5. Quantidade de chuvas abaixo
ou maior que o normal, o atraso
do periodo de chuvas e secas pro-
longadas (estiagem).

6. Falta de produtos no mercado e
aumento dos precos, prejudicando
principalmente os consumidores
de baixo rendimento.

7. a) No oeste dos estados do Rio
Grande do Sul, de Minas Gerais e
da Bahia e no sul de Goias, Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul.

b) Sim. No mapa, sao os municipios
representados em verde-escuro.
) Resposta pessoal. Depende da
unidade da federacdo em que o
aluno mora.

d) Resposta pessoal. Para obter
essa informacéo, o aluno deve in-
terpretar as informacdes presentes
no gréfico, identificando os dados
da Grande Regido em que vive.
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8. A paisagem da foto A, na
pagina 186, representa o terra-
ceamento, técnica que permite o
cultivo de solos em area com decli-
vidade acentuada. Enfatize que um
croqui é um desenho que esboca
rapidamente, sem refinamento ou
precisdao, uma ideia ou caracteristi-
ca. Verifique se os desenhos feitos
conseguiram representar coerente-
mente o cultivo em terracos.

9. a) E um solo autéctone que re-
sulta da decomposi¢ao do basalto.
b) Sao Paulo e Parana.

c) As legendas devem associar a
fotografia a agricultura praticada
em solo de terra roxa.

10. a) Ocorrem em areas de véarzea
no Rio Grande do Sul e em Santa
Catarina.

b) Espera-se que os alunos asso-
ciem as varzeas a terrenos baixos,
planos e imidos.

11. a) Compactacdo do solo.

b) Criacao de gado.

12. Oriente os alunos na criagcdo do
quadro exemplificando na lousa.
Retome as nocoes de alimentos in
natura, alimentos minimamente
processados e alimentos ultrapro-
cessados. Discuta os quadros preen-
chidos por eles, motivando-os a
responder a questao proposta.
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8 Elabore um croqui que represente a b) Elabore hipdteses sobre as caracte-
paisagem retratada da plantagdo de risticas dos solos e dos ecossistemas
arroz no Vietnd, na péagina 186. Em seu onde o cultivo de arroz irrigado é
desenho, identifique os elementos realizado, com base nas informacoes
representados e explique a funcdo da fornecidas pelo texto.

técnica empregada no cultivo agricola. L - -
preg & 11 A mecanizacdo facilita a pratica da

9 A “terra roxa” foi assim chamada por agricultura, mas também pode causar
imigrantes italianos por causa de sua problemas ao solo. Observe a foto e
coloracao avermelhada, pois, em italiano, responda as questoes.

rossa significa vermelha. Observe, nesta
foto, trecho de solo no municipio de Morro | [FE
Agudo, SP (2021), e faca o que se pede. .@‘

RICARDO TELES/PULSAR IMAGENS

Colheita mecanizada de arroz no municipio de
Santa Maria, RS (2021).

a) Que problema as maquinas agricolas
podem causar ao solo?

b) Cite outra atividade ndo mecanizada
que pode causar o mesmo problema
mencionado na resposta da questao
anterior.

a) Explique a origem desse solo.

b) Esse solo ocorre principalmente em
que unidades da federagao?
c¢) Em seu caderno, crie uma legenda
explicativaparaafoto,descrevendo-a. | 12 Crie um quadro em seu caderno para
classificar os alimentos consumidos por
vocé no periodo de uma semana. Identi-
“Os solos cultivados com arroz irriga- fique quais sdo consumidos diretamente
do na regido subtropical do Brasil, especi- da forma como foram produzidos na
ficamente nos estados do Rio Grande do natureza (in natura), quais passaram por
Sul (RS) e.Sar.lta Catarina (SC), sao 'encon— algum tipo de processamento simples
trados, principalmente, nos ecossistemas
, . (como lavagem, congelamento, empaco-
de vérzeas (solos de vérzea) formados por R N ..
e . ” tamento e trituracdo) e quais sdo aque-
planicies de rios, lagoas e lagunas [...]. . 4 .
les produzidos industrialmente. Em

10 Leia o texto e faga o que se pede.

NUNES, José L. da S. Arroz irrigado. Agrolink.

Disponivel em: https://www.agrolink.com.br/culturas/arroz/ sala, compare com dois COlegaS as infor-

informacoes/solo_361564.html. Acesso em: 22 nov. 2022. magées que VOCé reuniu e discutam a

a) Segundo o texto, onde ocorrem culti- seguinte questdo: seus hdabitos alimen-
vos de arroz irrigado no Brasil? tares sdo saudaveis?
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Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Atividade complementar

Relina os alunos em grupo e peca que considerem a seguinte situacdo: em um determinado ano, a colheita de
produtos alimenticios foi menor do que o esperado. Em grupo, peca que pesquisem e identifiquem possiveis causas
e consequéncias desse problema e pensem em uma solucdo. A atividade propde uma situagcao-problema como
ponto de partida de um processo de pesquisa, identificacao de causas e consequéncias e criacdo de uma proposta
de solucdo. Eimportante colaborar auxiliando os alunos a encontrarem boas fontes de informacéo, contribuindo para
o letramento digital e mididtico dos alunos. Ajude-os a observar as diferentes dimensdes do problema, para que eles
identifiquem causas de carater ambiental e econdmico, por exemplo. Nas consequéncias, eles podem pensar em como
a escassez de alimentos afeta o consumidor, o produtor e a economia em geral. Um bom mapeamento das causas
e consequéncias contribui para a formulacao de solu¢des mais pertinentes. Se julgar conveniente, peca que sociali-
zem os resultados com a turma, defendendo a solucdo encontrada. Isso favorece o trabalho com a argumentacao.




Percurso 27

Este Percurso aborda os fato-
res e os sistemas de producao da
agricultura e o uso do solo pela
agropecudria em escalas nacio-
nal e mundial. Além disso, trata
da questdo da terra no Brasil,
destacando o problema da con-

rafia agricola
330Bgrasil: sistemas de

producao e uso da terra

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

centragao fundiaria no pais e os
movimentos sociais relacionados
a reforma agréria.

Os fatores e os sistemas de producao na agricultura ”aE':::L“GaE‘:f; ClIeE
Além das condi¢des naturais, existem outros fatores que influenciam a pratica agrico- ’ EFOGGET0

la. Para a agricultura, devemos considerar trés fatores de producao: a terra, o trabalho e

o capital.

» Aterra é a drea de solo onde sao cultivadas as plantas. Pode ser de grande, média
ou pequena extensao.

- O trabalho é a atividade humana aplicada a producéo e varia de acordo com a

Afoto A
representa o

forma de organizagao das atividades em determinado momento e local. A qua- sistema agricola

lidade do trabalho depende, ainda, do conhecimento técnico da mao de obra

empregada.

fertilizantes, agrotdxicos etc.

Quando, numa unidade agricola, a terra é o principal fator de producao, e ndo o capi-
tal, dizemos que se trata de um sistema agricola de produgao extensiva ou agricultura
extensiva. Esse tipo de producdo se caracteriza pelo uso de técnicas tradicionais e apre-
senta, geralmente, baixa produtividade por unidade de area cultivada (foto A).

Entretanto, quando o principal fator de producéo é o capital, dizemos que se trata

de producéao
extensiva. Os
lavradores usam

O capital abrange, além do dinheiro investido, os instrumentos de producao: foi- 0 arado manual
ces, arados de tracdo animal, tratores, colheitadeiras, semeadeiras, adubadeiras,

e a propria
forca, e a dos
animais para
cultivar. A foto

B representa o
sistema agricola
de producéao
intensiva.

A atividade é
realizada com o

de um sistema agricola de producao intensiva ou agricultura intensiva, caracteriza-  yso de tratores

do por intenso uso de maquinas e implementos agricolas, adubos, equipamentos para
irrigacdo, sementes e mudas selecionadas etc., além de elevada produtividade (foto B).

e implementos
agricolas, como
as semeadeiras.

O Percurso 27 enfoca a escala
do territdrio brasileiro, chamando
a atencdo para a existéncia de
culturas intensivas e extensivas,
especializadas e grandes cul-
turas comerciais. E importante,
por meio da observacdo, anélise
e descricao das fotos, comparar
as caracteristicas das paisagens
transformadas pelo trabalho e as
especificidades do uso do solo em
cada um desses distintos sistemas
de producao agricola. Para isso,
introduza uma discussdo sobre os
fatores de producdo, explicando
o que é terra, trabalho e capital, e
relacione cada sistema com uma
forma de combinacéo particular

desses fatores produtivos.

Os estudos deste Percurso
também destacam os custos
socioambientais das atividades
agropecudrias, como o desma-
tamento, a perda da biodiversi-
dade, os prejuizos a qualidade
dos recursos hidricos e ao ar, a
precarizacdo do trabalho etc.
Discute-se, ainda, a distribuicao
de terras no Brasil, salientando
sua concentracdo e o papel dos
movimentos sociais na luta pela
reforma agraria. Por fim, apresen-
ta e discute uma sintese do uso da
terra no territorio brasileiro.

Identifique os instrumentos de
trabalho empregados nas duas imagens
apresentadas e classifique os diferentes
sistemas agricolas.

ANDRE DIB/PULSAR IMAGENS

TELES/PULSAR IMAGENS

Lavradores cultivam a terra com arado manual e
tragao animal no municipio de Abadiania, GO (2021).

Tratores puxam mdaquinas semeadeiras (% :
no municipio de Cruzilia, MG (2021). =5
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4
Use os mapas e demais recursos didaticos disponiveis ao longo do Percurso para promover o raciocinio

geogréfico, incentivando os alunos a localizar fendmenos, estabelecer conexdes entre eles, verificar suas
diferencia¢des, fazer comparagdes etc. Em especial, as Atividades complementares, disponiveis nas paginas
197 e 198, instigam essa maneira de trabalhar os temas. Néo deixe de aplica-las, adequando-as as necessi-
dades da turma e a realidade na qual sua escola estd inserida.
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Para aprofundar o conceito de
uso da terra e suas formas, sugeri-
mos consultar: IBGE. Manual téc-
nico de uso da terra. 3. ed. Rio de
Janeiro: IBGE, 2013. p. 43-47.

A depender da maneira como
as atividades agropecuarias sdo
desenvolvidas, os solos podem ser
profundamente degradados, de-
sencadeando processos de perda,
erosao e compactacao. Contudo,
é possivel que os alunos apresen-
tem dificuldades em reconhecer
relagoes entre as formas de uso da
terra em determinadas atividades
agropecudrias e a degradagao do
solo. Com o propésito de leva-los
a perceber tal relagao, fagca um
exercicio de comparacdo entre o
mapa desta pagina e o da pagina
189. Visando estimular distintos
principios do raciocinio geografico,
peca aos alunos que observem as
diferenciacoes e a distribuicao dos
fenémenos e verifiquem quais sao
as conexoes possiveis de se estabe-
lecer entre a atividade agropecud-
ria desenvolvida e a perda de solo.
E possivel focar em alguma érea
ou pais especifico, como o Brasil,
a Europa ou os Estados Unidos,
por exemplo.

Comente com os alunos que, en-
tre os principais cereais produzidos
no mundo, destacam-se o milho,
o arroz e o trigo. E importante res-
saltar, ainda, o cultivo de espécies
vegetais destinadas a industria
de transformacao de alimentos —
cana-de-acucar, beterraba acuca-
reira, cacau, café, chd - e de fia-
¢do —algodao.
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9 O uso da terra pela agropecuaria

O uso da terra corresponde a forma como o espaco geografico é apro-
veitado pelas sociedades humanas. Podemos distinguir, por exemplo,
0 uso urbano - com casas, edificios, ruas, avenidas, industrias, comércios,
escritérios, viadutos etc. —, o uso rural — por agricultura, criacao de gado,
silvicultura etc. -, 0 uso de areas de vegetacdo natural — por extrativismo
vegetal, animal etc. -, além do uso de dreas de mineracéo e outros.

Mundo: uso da terra pela agropecuaria - 2021 /
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- Terras araveis com agricultura irrigada ou ndo, inclusive associada com a pecuaria ou com outros usos
- Sistemas mediterraneos intensivos de tipo huerta, com irrigacdo e estufas, especializados em horticultura e fruticultura
I Plantaces com monocultura comercial e muito especializada (palma, seringueira, coco etc.)
- Sistemas agricolas periurbanos com cinturdes leiteiros ou de horticultura para abastecimento urbano
O Grandes areas irrigadas do mundo
[ cobertura florestal superior a 75%, com usos diversificados (caga, pesca em &gua doce, extrativismo vegetal em sistemas agroflorestais ou plantacdes)
Savanas com diversidade de espacos naturais, usos agricolas e pastoris, inclusive em areas densamente povoadas
Criagdo extensiva de animais (gado etc.), permanente ou temporaria, em Campos e Estepes, em alguns casos na forma de ranchos
Desertos com povoamento baixo e localizado, auséncia de agricultura fora dos oasis, criacdo de animais rara ou limitada ao nomadismo pastoril
- Montanhas com altas altitudes, sem agricultura, criagao de animais € populacdo permanente
Meios articos pouco povoados, com a presenca de caca e pastoreio (ovinos, renas etc.)

- Grandes biomas timidos pouco povoados com a presenca de parques naturais

Fonte: BOURON, Jean-Benoit.
Carte a la une. Représenter
I'agriculture et les espaces
nourriciers a échelle mondiale.
Géo Confluences. Ressources de
géographie pour les enseignants.
Lyon: ENS, 2021. Disponivel em:
http://geoconfluences.ens-lyon.fr/
informations-scientifiques/a-la-une/
carte-a-la-une/systemes-agricoles-
monde. Acesso em: 31 jan. 2022.

<\Mercado mundial
Conjunto de compradores e
vendedores de produtos

e servigos no mundo.
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Apesar de todo o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a distribui-
¢ao geografica das atividades agropecudrias no espago geografico mun-
dial ainda depende do clima, do solo e do relevo. Além disso, é importan-
te considerar que o uso da terra para essas atividades depende, também,
dos habitos alimentares regionais da populacdo, do desenvolvimento
econdmico e tecnoldgico das sociedades humanas e de sua integracdo
ao mercado mundial, pois, ao longo do tempo, os produtos agropecua-
rios transformaram-se em importantes mercadorias do comércio entre os
paises. O Brasil, por exemplo, é grande exportador de carne bovina e de
galinaceos, soja e café, enquanto importa trigo, principalmente da Argen-
tina (pais da América do Sul no qual a agricultura comercial de cereais é
realizada, cultivando-se, além do trigo, milho e aveia, entre outros).

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

4

Em virtude de o mapa desta pagina apresentar certa complexidade para o aluno do 6°ano, sugerimos que
oacompanhe na leitura e interpretacao. Para maior detalhamento do uso da terra em nosso pais, consulte o
mapa da pagina seguinte. No Percurso 28, serdo abordados os temas relativos a pecudria e explicados os
termos nomadismo pastoril e criagdo extensiva.




Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

9 Brasil: o espaco agrario

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Se observdssemos um mapa do uso da terra no Brasil por volta de
1950, veriamos que ele seria muito diferente do mapa dos dias atuais,

como o representado nesta pagina. Até 1950, ndo havia ocorrido a ex-

pansdo da fronteira agropecuaria para o interior do territério brasileiro.

A partir dos anos 1950, a agropecudria expandiu-se no interior

do Brasil e formaram-se grandes fazendas de agricultura e pecuaria.
Isso ocorreu por meio de grandes desmatamentos e queimadas do Cer-
rado e da Floresta Amazonica, processo que se mantém nos dias atuais.
Somam-se a isso conflitos, muitas vezes com a ocorréncia de mortes,
entre alguns fazendeiros e grupos indigenas, populagdes ribeirinhas e
outros protagonistas sociais que foram expulsos de suas terras.

Em virtude de o territorio brasileiro estender-se na diregao norte-sul,
desde as dreas de baixa latitude até as de média latitude, e apresentar
variagoes regionais de precipitacdo (chuva), sdo cultivadas no pais plan-
tas de clima tropical - como café, cana-de-acucar, cacau e amendoim —
e de clima temperado - aveia, trigo, centeio, maca, pera etc.

Na geografia agricola do Brasil, podemos reconhecer culturas espe-
cializadas e grandes culturas comerciais.

Brasil: uso da terra /

Fronteira agropecuaria
Nome dado a expanséo da
agricultura e da pecuéria em
regides pouco habitadas,
visando a producdo voltada
para comercializacdo.
Também chamada frente
pioneira ou fronteira agricola.
Ribeirinho

Aquele que vive nas margens
de rios e sobrevive da pesca,
do extrativismo vegetal e
animal, de pequenas rogas e
usa o rio como importante
meio de transporte.

Com base no mapa, a resposta
depende da unidade da
federagéo onde o aluno mora.

OCEANO
ATLANTICO

EQUADOR

E=JGrande agricultura comercial N
Pequena agricultura comercial NO, NE
e de subsisténcia o L
[ ] Pecuérfa seml.e?(tenswa y so s
‘ Pecudria tradicional (extensiva) s
[ Extrativismo vegetal 0 380km
I Al

Fonte: FERREIRA, Graca M. L. Moderno atlas geogrdfico. 6. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2016. p. 64.

Na unidade da federagdo
onde vocé mora,.

quais usos da terra
predominam?

A resposta a pergunta do boxe

No seu contexto é pessoal

e depende do municipio em que

0 aluno vive. Procure incentivar a
observagao do espago de vivéncia
do aluno. A discussé@o pode ser
desdobrada abordando-se

as relagoes sociais de produgéo,

o destino, as formas de
comercializacdo e o escoamento da
producao agropecuéria. Sugere-se
a consulta aos resultados das
pesquisas sobre a producé@o
agropecudria no site IBGE Cidades:
https://cidades.ibge.gov.br/. Acesso
em: 20 jan. 2022.

NO SEU CONTEXTO

Vocé sabe quais
produtos agricolas

e pecudrios sdo
produzidos no
municipio em que vive?
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g Chame a atencdo para a grande
extensao territorial, diversidade e
complexidade do espaco agrario
brasileiro. Explore questdes agra-
rias pertinentes. Consulte, na inter-
net, o Nucleo de Estudos, Pesquisas
e Projetos de Reforma Agréria da
Universidade Estadual Paulista
(Nera/Unesp), que frequentemen-
te divulga informacées sobre pro-
cessos atuais referentes a temas
explorados neste Percurso.
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g Aproveite a discussao sobre gran-
des culturas comerciais para salien-
tar as vantagens e as desvantagens
do uso de agrotdxicos. Destaque
que nao sdo apenas essas grandes
culturas agricolas que empregam
esses produtos; as culturas especia-
lizadas também usam agrotoxicos,
porém em menor escala. Mencione
que o Brasil, em 2020, foi o recor-
dista mundial no consumo dessas
substancias.

Temas contemporaneos
transversais

0 uso de agrotéxicos é um assun-
to que permite abordar questdes
relativas aos temas Satde e Educa-
¢ao para o Consumo, pertinentes a
vida e aos habitos alimentares dos
alunos. Propicie um debate sobre
como as pessoas podem minimizar
os efeitos negativos dos agrotoxicos
no préprio corpo. Peca aos alunos
que pesquisem e identifiquem os
alimentos que apresentam o maior
nivel de contaminacéo por agroto-
xicos. Em seguida, pergunte quais
sdo os procedimentos corretos de
manipulagdo e preparo desses ali-
mentos de modo que nao se tor-
nem prejudiciais a satde.

Sugerimos que consulte os rela-
térios do Programa de andlise de re-
siduos de agrotéxicos em alimentos,
produzidos pela Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitdria (Anvisa),
e compartilhe com os alunos alguns
dosindicadores da qualidade dos ali-
mentos e recomendagdes aos con-
sumidores (disponiveis em: https://
www.gov.br/anvisa/pt-br/assuntos/
agrotoxicos/programa-de-analise-
de-residuos-em-alimentos; acesso
em: 27 maio 2022).
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Arrendatario
Aquele que usaumii
(no caso, a terra rura

para o dono da terra

@ PAUSA PARA O CINEMA

moével
1)

por prazo determinado,
mediante um pagamento,
que pode ser em dinheiro,
em produtos cultivados ou
em prestacdo de servicos

O veneno esta namesal.

Direcéo: Silvio Tend|

er.

Brasil: Hélene Paihous,

2011.
Duragao: 50 min.

O veneno esta na mesa ll.

Direcao: Silvio Tend|

er.

Brasil: Maycon Almeida,
2014. Duragao: 70 min.

Os documentérios fazem

parte da Campanha
permanente contra

os agrotoxicos e pela
vida e discutem o uso

indiscriminado dess
produtos no Brasil.

Nota: O mapa
destaca as principais
culturas comerciais
e algumas culturas
especializadas e

as areasonde a
produgao delas é
superior a média
nacional. Considere,
portanto, que essas
culturas também
estdo presentes

em menor medida
em outras dreas do
Brasil ndo destacadas
no mapa, e que

nele nem todas as
existentes estao
representadas.
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® Culturas especializadas

As culturas especializadas sdo aquelas que, condicionadas principal-
mente pelo clima e solo, encontram em certas dreas do territério a pos-
sibilidade de obter maior producdo e produtividade (dendé, coco, caju,
pera, palmito, pimenta-do-reino, juta, batata etc.).

As culturas especializadas sdo importantes tanto do ponto de vista
social como do econémico, pois sdo realizadas, geralmente, com base
no trabalho familiar. Representam, assim, fonte de rendimento para
familias de pequenos proprietarios de terra e pequenos arrendatarios.

= Grandes culturas comerciais

Ao contrario das culturas especializadas, as grandes culturas comer-
ciais (café, cana-de-acucar, arroz, feijao, laranja, soja, algodao, milho etc.)
ocorrem em vastas areas, nas diversas regides do Brasil, demonstrando
o enorme potencial agricola do pais.

Nas ultimas quatro décadas, as culturas comerciais se modernizaram.
Sua elevada produtividade decorre do uso de tecnologia e técnicas agri-
colas avancadas (selecdo de sementes e mudas, correcdo e adubacédo do
solo, mecanizagdo, assisténcia agronémica etc.). Como consequéncia, o
Brasil ocupou, em 2021, posi¢des de destaque no mercado mundial: é
maior produtor de café, cana-de-agucar, citricos e soja.

Para manter a alta produtividade, essas culturas empregam agroté-
xicos em larga escala. Se, por um lado, essas substancias combatem in-
setos, fungos e outros seres que prejudicam as plantagdes, por outro, o
uso excessivo.contamina o solo, as dguas e o ar e mata outros seres vi-
vos, podendo também intoxicar o trabalhador rural, caso as aplique sem
protecao adequada.

Brasil: culturas especializadas (principais areas produtoras) /

]
OCEANO)
PACIFICO)

TROPICO JT,E,CAENEQE’W o __

50° 0

OCEANO ® Soja Mandioca @ Uva
ATLANTICO @ Soja e milho ® Dendé ® Trigo
Cana-de-agucar ® Coco ® Maca
® Café Banana
y ©® Llaranja ® Arroz

,-j Principais culturas (t)

6790663 Alto Teles Pires (MT)
2683442 Barreitas (BA)
(O 1264889 Paranatinga (MT)

(@] 620827 Cassilandia (MS)
o 193436 Porecatu (PR)

Cana-de-agticar (t)
P ( 33327655 Sao José do Rio Preto (SP)
O 25194124 Presidente Prudente (SP)
O 16741645 Uberaba (MG)

s o 7139950 Vale do Rio dos Bois (GO)
0 Gk © 3264308 Nova Andradina (MS)

Fonte: THERY, Hervé; MELLO-THERY, Neli Aparecida de Melo. Atlas do Brasil: disparidades e dinamicas do
territorio. 3. ed. Sdo Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 2018. p. 161.

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

4

Leia 0 mapa com a turma. Explique os circulos proporcionais, que neste caso indicam, em toneladas e em
ordem decrescente ao se ler a legenda de cima para baixo, o total (valor absoluto) da producao das prin-
cipais culturas agricolas no Brasil. Dirija a atencao dos alunos para as cores e a gradacédo delas nos circulos
proporcionais representados no mapa e sua correspondéncia com as cores dos tipos de cultura na legenda;
oriente-os a também observar e interpretar a sobreposicao das cores nos circulos proporcionais no mapa,
o0 que indica a ocorréncia ou a simultaneidade em algumas é&reas de duas ou mais culturas.




Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998

Custos ambientais e sociais das atividades agropecuarias

O desempenho alcangado pelo Brasil em algumas culturas
comerciais veio acompanhado, em muitos casos, por um ele-
vado custo ambiental.

O avanco da cultura da soja em direcao a Amazonia, por
exemplo, além da pecudria bovina e da exploracdo madeirei-
ra, tem sido causa de desmatamento na Floresta Amazonica.
Enquanto a soja se expande pelo norte do estado de Mato
Grosso, a pecuaria bovina avanca também pelo norte desse
estado e pelo sul e sudoeste do Para.

No caso da cana-de-agucar, varios estudos apontam proble-
mas sociais e ambientais relacionados a producdo de agucar e
alcool no pais. Entre os impactos ambientais gerados pelo se-
tor sucroalcooleiro estdo a emissao de poluentes, que ameaca
os recursos hidricos, a qualidade do ar e a biodiversidade, e o
cultivoem areas de preservacdo ambiental por parte de alguns produtores.

Um dos problemas sociais do setor sucroalcooleiro refere-se as pre-
carias condi¢des de trabalho e a ma remuneracdo de grande parte dos
trabalhadores rurais, em diversas regies brasileiras.

O avanco da cultura da cana-de-agicar também resulta, em alguns
casos, em ameacas as comunidades indigenas. Isso porque a crescen-
te demanda de matéria-prima pelas usinas de acucar, etanol e biodiesel
tem estimulado a expansao das areas de cultivo, incluindo as terras indi-
genas em processo de reconhecimento pelo governo brasileiro. A lenti-
ddo do reconhecimento de terras indigenas contribui para a ocorréncia
de violentos conflitos entre indigenas e produtores rurais.

O trabalho analogo ao de escravo é outro problema presente no
campo brasileiro. Em 2021, segundo a Subsecretaria de Inspe¢ao do Tra-
balho (SIT), do Ministério do Trabalho e Previdéncia do Brasil, foram li-
bertadas dessa condi¢do um total de 1015 pessoas em varios ramos de
atividades, incluindo agricultura e pecudria.

A questao da terra no Brasil

Desde a chegada dos portugueses as terras que viriam a ser o-Brasil, o
acesso a propriedade da terra para cultivar ou criar gado foi muito desi-
gual entre a populacéo. De inicio, o rei de Portugal era o dono das terras
e as doava a quem tivesse prestado relevantes servicos a Coroa portu-
guesa. Foram doadas, assim, grandes extensdes de terras para o cultivo
e a criacdo de gado, as chamadas sesmarias.

Apesar de o regime de sesmarias ter sido interrompido em 1820, a gran-
de propriedade rural foi mantida, pois seus proprietarios, com forte influén-
cia politica, conseguiram aprovar leis que garantiram os seus privilégios de
acesso a terra. Essa € a raiz histérica da implantagdo de extensas proprieda-
des rurais, chamadas latiftindios, que ainda existem no Brasil.

Ha que se distinguir, porém, os latifundios improdutivos - que
pouco ou nada produzem -, encontrados principalmente nas Grandes
Regides Nordeste e Norte, dos latifindios produtivos. Estes sdo ex-
plorados pelas grandes culturas comerciais e pela pecuaria moderna e
estdo integrados ao agronegocio.

LUCIANA WHITAKER/PULSAR IMAGENS

Colheita manual de cana-
-de-agucar no municipio de
Campos dos Goytacazes,

RJ (2019). Os trabalhadores
agricolas envolvidos na
colheita da cana-de-agucar
geralmente enfrentam longas
jornadas de trabalho, sob
condicdes desgastantes e
arriscadas.

Trabalho analogo ao

de escravo

Atividade em que ha
condi¢des degradantes

de trabalho, com jornada
exaustiva, trabalho forcado
e servidao por divida. As
condi¢des podem vir juntas
ou isoladamente.
Agronegocio

Conjunto de atividades

relacionadas a producao
agropecudria.
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Competéncia

Os contelidos abordados e a realizacdo da Atividade complementar contribuem com o desenvolvi-
mento da Competéncia Especifica de Geografia 1: “Utilizar os conhecimentos geogréficos para entender
a interacao sociedade/natureza e exercitar o interesse e o espirito de investigacdo e de resolucao de
problemas”. Para incentivar as praticas preconizadas por essa competéncia, no decorrer das discussodes,
sempre que houver oportunidade, motive os alunos a refletir sobre as causas histéricas e atuais da con-

centracdo fundiaria, suas consequéncias e suas possiveis solucoes.

4
Comente com os alunos que, em

2019, mais de 95% das areas produ-
tivas de cana-de-agucar do estado
de Sao Paulo praticavam a colheita
mecanizada.

Aprofunde as discussdes a res-
peito dos custos socioambientais
das atividades agropecudrias re-
metendo aos mapas e explorando
aquilo que os alunos ja ouviram so-
bre o tema. A sugestdo de atividade
complementar colabora para maior
detalhamento desse conteddo,
além de possibilitar o desenvolvi-
mento de competéncias, conforme
indicacoes.

Atividade complementar

Divida a turmaem grupos. Soli-
cite a cada grupo que escolha um
dos impactos socioambientais da
agropecudria no Brasil. Em um pri-
meiro momento, peca aos alunos
que criem hipdteses sobre as causas
desse impacto e suas consequén-
cias. Questione, na sequéncia:
“Como é possivel resolver esse pro-
blema?”. Depois, oriente-os a fazer
uma pesquisa sobre as causas e as
consequéncias do impacto socioam-
biental trabalhado, bem como das
solugdes existentes. Eles devem in-
vestigar dados em fontes confiaveis.
Peca que comparem suas hipoteses
com as informagdes encontradas.
Ha convergéncia ou divergéncia en-
tre elas? Por fim, pega aos grupos que
apresentem os resultados em uma
roda de conversa.
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Ao trabalhar a temética da desi-
gualdade na distribuicao de terras
no Brasil, leia e interprete com os
alunos o gréfico com dados da estru-
tura fundiaria. Analise e explique as
medidas agrdrias praticadas em sua
regiao. Para isso, tenha em mente
0s conceitos de médulo rural e mé-
dulo fiscal. O primeiro refere-se ao
tamanho necessario para que a terra
cumpra sua fungdo social. J4 o segun-
do diz respeito a média do tamanho
dos mddulos rurais dentro de um
municipio. Ambos sao medidos em
hectares. Informagdes sobre médu-
los fiscais dos municipios brasileiros
podem ser consultadas no portal da
Embrapa, no endereco disponivel em:
https://www.embrapa.br/codigo-
florestal/area-de-reserva-legal-arl;
acesso em: 27 maio 2022.

Atividade complementar

Se considerar pertinente, auxilie
os alunos a descobrir qual é o prin-
cipal tipo de organizacédo da pro-
ducdo agropecudria desenvolvido
em seu municipio (grande pro-
priedade, agricultura familiar, de
subsisténcia ou agronegécio). Essa
atividade pode ser complementa-
da com um trabalho de campo que
implique visita a algum estabeleci-
mento agropecuario.

Interdisciplinaridade

Com o professor de Matematica,
proponham a seguinte atividade:
considerando que a area total dos
estabelecimentos agropecuarios no
Brasil correspondeu a 351 milhoes
de hectares, em 2017,0 que equivale
a 41% do territorio brasileiro, solici-
tem aos alunos que calculem a area
ocupada pelos estabelecimentos
agropecudrios de até 50 hectares, e
assim por diante, com base nos da-
dos fornecidos pelo grafico. Como
resposta para os estabelecimen-
tos com até 50 hectares, ocupam
da érea total 44928000 hectares
(12,8%). E os de mais de 1000 hec-
tares, 167076000 hectares (47,6%).
Esses calculos reforcam a com-
preensao da estrutura fundiaria do
Brasil. Outra possibilidade: solicitem
que os alunos elaborem um gréfico
circular (pizza) com os dados das
areas dos estabelecimentos agro-
pecuarios segundo 0s grupos ou
classes de éreas fornecidos pelo
grafico (aten¢do a observagdo con-
tida no final da nota sobre ele). Se
necessario, orientem os alunos nos
célculos com as porcentagens.
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NO SEU CONTEXTO

Na regiao e no
municipio em

que vocé vive, ha
Movimento dos
Trabalhadores Rurais
Sem Terra?

A resposta a pergunta do boxe
No seu contexto é pessoal

e depende da regido e do
municipio em que o aluno vive.
A questéo agraria surgiu com
maior intensidade na década de
1950 com as ligas camponesas,
cujas reivindicages na maior
parte ndo foram atendidas,
principalmente quanto a reforma
agraria. O Movimento dos
Trabalhadores Rurais Sem Terra
pode ser entendido como uma
continuagao dessas ligas, visto
que a questao agraria ainda nao
foi resolvida no Brasil.

Estabelecimento
agropecuario

Terreno de area continua,
subordinado a um Unico
produtor, onde se da a
exploragdo agropecudria.
Reforma agraria

Processo de redistribuicao

da propriedade fundiaria
realizado pelo Estado visando
a promogéo de justica social e
ao aumento da producéo.

@ PAUSA PARA O CINEMA

O tempo e o lugar.
Direcédo: Eduardo Escorel.
Brasil: Videofilmes, 2008.
Duracédo: 104 min.
Documentario que retrata
a vida de Genivaldo Vieira
da Silva, ex-integrante

do Movimento dos
Trabalhadores Rurais

Sem Terra. Aborda a sua
carreira politica e a sua
atuacao na organizagao
de comunidades agricolas.
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= Concentracao fundiaria

Existe no Brasil uma concentracado fundidria (do latim fundus, fundi,
fazenda), ou seja, a concentracdo de terras nas maos de poucos proprie-
tarios rurais. E uma caracteristica histérica da agropecudria brasileira.
Observe no gréfico como se distribuiam os estabelecimentos agrope-
cuarios segundo os grupos de areas em 2017.

Pode-se dizer que, no Brasil, muita gente tem pouca terra para cul-
tivar e pouca gente possui muita terra. Trata-se da segunda maior con-
centracao fundiaria do mundo, s6 perdendo para o Paraguai.

Brasil: estrutura fundiaria (em %) - 2017 //
%
100
90 814 l. Area Estabelecimentos l
80
704
604
50
404
32,8
304 28,8
204 128 150 108 14,8
104
ol - | A 0.7 03
Até 50 ha De 50 até De 500 a De 1000 a Mais de
500 ha menos de menos de 2500 ha
1000 ha 2500 ha

Fonte: IBGE. Atlas do espago rural brasileiro. 2. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2020. p. 47.

Nota: Observe que 81,4% dos estabelecimentos agropecuarios possuiam até
50 hectares de area e ocupavam apenas 12,8% da area total deles no Brasil.
Esse dado indica que muitas pessoas tinham estabelecimentos de pequena
dimensao em 2017. Entretanto, 1% dos estabelecimentos com tamanho
superior a 1000 hectares ocupava uma area equivalente a 47,6% da area total
dos estabelecimentos agropecuarios do pais. Note que a soma deles é igual

a 98,5%; 0 1,5% restante e ndo representado no grafico corresponde aos
“estabelecimentos agropecuarios com produtores sem area".

= Movimentos dos trabalhadores rurais

Diante da dificuldade histérica de acesso a terra por parte de milhdes
de trabalhadores rurais, surgiram movimentos sociais que reivindicam a
reforma agraria.

Esses movimentos sociais, entre os quais se destaca o Movimento
dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), fundado em 1984, realizam
acampamentos na beira de estradas, ocupacéo de terras improdutivas,
passeatas, protestos etc. com a finalidade de pressionar os governos.

Como resultado, assentamentos rurais tém sido realizados. Mas, para
que as familias assentadas tenham condi¢des de trabalhar a terra, elas ne-
cessitam de crédito, assisténcia agrondmica, estradas para o escoamento
da producao, rede de energia elétrica, além de outras condi¢des basicas.
Como na maioria desses assentamentos varias dessas condi¢des nao fo-
ram implantadas, muitas familias ndo obtiveram sucesso no trato da terra.

ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Eimportante destacar que, no Brasil, existem quase 70 movimentos sociais de luta pela terra. Esses movimentos
pleiteiam a reforma agréria e defendem que a terra cumpra sua funcéo social, conforme estabelecido na Cons-
tituicdo Federal de 1988, no art. 186 (BRASIL. Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil de 1988. Disponivel
em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicaocompilado.htm. Acesso em: 25 abr. 2022).
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PERCURSO

A pecuaria

‘
o As formas de criacao de gado

A pecudria reune as atividades relacionadas a criacdo de gado para
fins domésticos ou comerciais. Distinguem-se, pelo menos, duas for-
mas principais de criacdo de gado: o pastoreio, que compreende o
nomadismo pastoril e a transumancia; e a pecudria de sistema

extensivo, semiextensivo ou intensivo.

= O pastoreio

O pastoreio é um modo de vida que se baseia na exploracdo de pas-
tagens naturais, onde a criacdo de animais é realizada em dreas sem uso
de cercas e sem controle da alimentagao. Ha dois modos de pastoreio:

o0 nomadismo pastoril e a transumancia.

O nomadismo pastoril

Onomadismo éomododevidaemqueumgrupo huma-
no se desloca de um lugar para outro para manter sua sub-
sisténcia. No caso do nomadismo pastoril, o grupo humano
desloca-se com seu rebanho em busca de pastagens para
os animais. E esse o caso de alguns grupos de lapées, povo
que vive no extremo norte da Europa (Suécia, Noruega,
Finlandia e Russia), e do povo nenets - da etnia samoieda -,
que habita o norte da Russia. Esses grupos praticam o pas-
toreio nébmade da rena.

A transumancia

O modo de pastoreio que se caracteriza pelo desloca-
mento periddico de rebanhos de acordo com o clima cha-
ma-se transumancia. Em geral, esse deslocamento ocorre
entre pastagens em regides montanhosas e pastagens
em planicies - no verdo, as montanhas tornam-se uma
alternativa as planicies, atingidas pela seca, e, no inverno,
as planicies constituem melhor area para criagao, enquan-
to as montanhas ficam cobertas pela neve.

Na transumancia, apenas os pastores se deslocam com
o rebanho. As familias permanecem em suas casas, de-
dicando-se a pequena agricultura. No nomadismo pasto-
ril, visto anteriormente, todo o grupo humano se desloca
com o rebanho.

Pastoreio némade de renas na Laponia,
Finlandia (2021).
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Pastores deslocam-se em transumancia
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Mongélia (2020).
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Percurso 28

Este Percurso trata das transfor-
macoes da paisagem pelo ser huma-
no por meio da atividade pecudria,
aborda as formas e os sistemas de
criacdo de gado, além de destacar
adegradacao ambiental vinculada a
essa atividade.

Habilidade da BNCC
« EFO6GE06

No Percurso 28, os estudos se-
rdo dedicados a compreensao do
papel da atividade pecudéria nas
caracteristicas das paisagens
transformadas pelo trabalho hu-
mano. Destaque que a pecudria
é uma atividade importante para
povos de todo o-mundo. Inicial-
mente, trabalhe as distintas for-
mas de criacao de gado. Muitos
povos vivem apenas do pasto-
reio, como 0s povos ndOmades do
deserto e certos povos indigenas
no Brasil. Chame a atencéo para os
modos de pastoreio e discorra so-
bre os sistemas de criacdo na pe-
cudria tomando por base essa ati-
vidade no Brasil. Aproveite as fotos
disponiveis como apoio didatico
para exemplificar e descrever os
aspectos das paisagens, compa-
rando-as a fim de identificar se-
melhangas e diferencas.

Relacione a expansdo da pecua-
ria no nosso pais, principalmente
nas Grandes Regides Centro-Oes-
te e Norte, com o desmatamento.
Para isso, recorra ao mapa da pégi-
na 202 (secdo Cruzando saberes),
que mostra o desmatamento e a
degradagao ambiental na Ama-
zbnia Legal. Essa secdo também
aborda as queimadas como pra-
tica agropecudria em sua expan-
sdo na conquista de novas terras.
Acompanhe os alunos na leitura
desse texto, esclarecendo even-
tuais duvidas.
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g No que diz respeito aos sistemas
de criacdo de gado, questione os
alunos sobre a relacéo entre dispo-
nibilidade de terras e populacao.
Eles devem perceber que pequenas
extensoes territoriais e maior den-
sidade demogréfica ndo propiciam
a criagdo extensiva de gado. Con-
siderando esse fato e introduzindo
o tema que serd abordado logo
adiante, peca que criem hipdteses
sobre o sistema de criagdo de gado
predominante no Brasil. As consi-
deracdes dos alunos permitirdo
uma avaliacéo diagnéstica sobre
seus conhecimentos, orientando
melhor o trabalho a ser realizado
com a turma.
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Ministério da
Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento
https://www.gov.br/
agricultura/pt-br/

Neste site séo
disponibilizadas
informagoes atualizadas,
mapas, videos, dados,
fotografias e textos sobre
a agropecuaria no Brasil.

QUEM LE VIAJA MAIS

OLIVEIRA, Dinah Sales de.
Jd pra mesa!: vamos falar
sobre alimentagao? Sao Paulo:
Moderna, 2017. (Colegao
Informacgao e Dialogo).
Com olhar critico, a

obra trata da questéo

da alimentacao,
incentivando o debate
sobre comportamentos
alimentares e dietas da
moda, desperdicio de
comida e a fome

no mundo.

<\Confinamento

Refere-se, neste contexto,
ao gado criado em cercados,
onde é alimentado com
matéria vegetal (feno,
forragem verde etc.) e racdo.

MARIO FRIEDLANDER/PULSAR IMAGENS

Pecudria bovina extensiva no municipio de Poconé,

MT (2021).
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A prética dessas modalidades de pastoreio tem sido cada vez mais
rara em razdo do avanco das atividades econdmicas modernas, como
aindustria e a mineracdo. Ao chegar a regides de pastoreio, essas ativi-
dades acabam empregando a populacao, que, aos poucos, tem aban-
donado as pastagens.

® A pecuaria

A pecudria abrange a criacdo de animais de grande porte — como bois
(bovinos), cavalos (equinos), bufalos (bufalinos), mulas e burros (mua-
res) e asininos (jumentos ou jegues, como sao chamados no Nordeste do
Brasil) — e animais de pequeno porte — como porcos (suinos), ovelhas
(ovinos), cabras (caprinos), aves (avicolas) e abelhas (apicolas).

Vamos estudar mais detalhadamente os sistemas de criacdo do gado
bovino por sua importancia no fornecimento de alimentos (carne, leite
e derivados) e de matérias-primas para uso industrial. Conheca a seguir
cada um desses sistemas.

Os sistemas de criacao da pecuaria

A pecudria extensiva é praticada, em geral, em regides de baixa
densidade demogrdfica e com grande disponibilidade de terras. O reba-
nho é criado solto no campo e se alimenta principalmente de pastagens
(naturais, cultivadas ou mistas). Os animais destinam-se aos abatedou-
ros para a producao de carne e ha aproveitamento do leite das fémeas.

A pecuaria semiextensiva é uma pratica em que se associam as pas-
tagens e o confinamento para a engorda dos animais. Confinado nos
periodos de estiagem, o rebanho se destina, geralmente, a abastecer o
mercado de carne.

Quando a terra é um fator de producao de alto preco, pratica-se a
pecuaria intensiva. Nesse sistema, empregam-se técnicas modernas
para aumentar a produtividade mediante, por exemplo, a selecdo de ra-
cas, o fornecimento de forragens e ra¢des que possam melhorar a ali-
mentagdo do rebanho e a concentracdo do maior nimero possivel de
animais por unidade de érea. Esse sistema é aplicado, principalmente,
na criacdo de gado leiteiro, em que os animais ficam estabulados, isto é,
confinados em estabulos.

Gado bovino conffnado em fazenda no municipio de
Rio Verde, GO (2018).

CADU ROLIM/FOTOARENA

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Incentive os alunos a consultarem as indicacdes dos boxes Navegar é preciso e Quem Ié viaja mais. Elas

possibilitam o contato extraclasse com os conteudos abordados neste Percurso e também podem ser
usadas como mote para atividades realizadas em sala de aula, promovendo a ampliacao do conhecimento.
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9 A pecuaria no Brasil

LEO CALDAS/PULSAR IMAGENS

O Brasil, em 2020, foi detentor do segundo maior rebanho bovino do
mundo, atras apenas da India — onde a criacdo de gado nio é voltada
para fins comerciais por questoes religiosas.

Segundo o IBGE, em 2020, no Brasil, a relacdo entre o nimero de ha-
bitantes e o niUmero de cabecas de gado bovino foi de quase 1 para 1,
ou seja, havia aproximadamente uma cabeca de gado bovino para cada
habitante (em 2020, a populacdo brasileira foi estimada em cerca de
213 milhées de habitantes e o rebanho bovino foi de pouco mais
de 218 milhdes de cabecas).

No Brasil, a pecudria bovina de corte, ou seja, destinada a producdo
de carne, é realizada predominantemente segundo o sistema extensi-
Vo e semiextensivo, com o objetivo de abastecer os mercados interno
e externo. Esse sistema é praticado principalmente em grandes proprie-
dades, nas Grandes Regides Nordeste, Centro-Oeste e Norte. Na Grande
Regido Norte, a expansédo da pecudria tem sido responsdavel por grandes
desmatamentos da Floresta Amazdnica, como ja assinalamos.

A pecuédria intensiva é amplamente praticada nas Grandes Regides
Sudeste e Sul, onde o preco da terra é mais elevado, e visa, sobretudo, a
producéo de leite.

Além de se destacar na criacdo de gado bovino, o Brasil possuia, em
2020, o terceiro rebanho mundial de gado suino, superado apenas pela
China e pelos Estados Unidos. A maior criacdo e producao de suinos é
realizada de forma intensiva, principalmente nos estados de Santa Cata-
rina, do Parand e do Rio Grande do Sul.

A avicultura de galinaceos, em granjas, ocupa posicao de destaque
no Brasil por abastecer os mercados interno e externo. Os demais reba-
nhos brasileiros tém importancia alimentar regional: os ovinos, criados
principalmente no Rio Grande do Sul, fornecem carne e 1&; os caprinos,
na Grande Regido Nordeste, servem a producao de carne, leite e couro.

=

Criacdo de caprinos no municipio de Taperod, PB (2020).

@ NAVEGAR E PRECISO

Estacéo Esalq 109/2022 -
7 Rotas da Pecuaria
Brasileira
https://anchor.fm/esalg-
midias/episodes/Estao-
Esalg-1092022---7-Rotas-da-
Pecuria-Brasileira-e1h6ekk

Neste podcast, o
pesquisador Alberto
Barretto destaca a
necessidade de olhar para
a diversidade da pecuaria,
considerando os bons
resultados de todos os
cenarios desse sistema de
produgao.

A resposta ao exercicio do boxe
No seu contexto é pessoal.

E interessante que os alunos
observem a zona rural de seu
municipio e quais elementos da
paisagem permitem identificar
a préatica da pecuaria e o
sistema de criacdo. Caso nao
haja tal pratica, pergunte se
eles ja observaram uma zona
de pecuaria e como poderiam
identificar o sistema de criagéo.

g
_ @ NO SEU CONTEXTO

Alocalidade ou o
municipio onde vocé
vive é uma zona de
pecuaria? Em caso
afirmativo, identifique
se é pecudria de
grande ou pequeno
porte, que animais
sdo criados e, se for
gado bovino, qual é o
sistema de criagdo.
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g Aplique os conhecimentos ad-
quiridos no estudo deste Percurso
ao municipio a que pertence a es-
cola, procurando caracterizar quais
sistemas de criacao sdo ai encontra-
dos e qual é a participagao deles na
economia local. Uma visita educati-
va a uma fazenda ou a um sitio que
tenha essa atividade serd bastante
esclarecedora. Caso isso seja viavel,
solicite um relatério individual ou
em grupo da visita educativa.
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Tema contemporaneo
transversal

0 tema Educagdo Ambiental pode
ser trabalhado por meio do texto e
das questdes desta secdo. Ressalte
que a intervencao humana no meio
ambiente, sem os cuidados neces-
sarios, provoca desastres ambien-
tais com graves consequéncias nos
biomas e ecossistemas.

Respostas

1. O avanco da agricultura sobre a
floresta, as plantacdes de subsistén-
cia (@chamada agriculturade cortae
gueima) e aformacao de pastagens
para o gado.

2. Acre, Amazonas, Maranhao,
Mato Grosso, Para, Rondonia e
Roraima.

3. Espera-se que o aluno desen-
volva o olhar critico para o meio
ambiente em que vive e entenda
que a pratica da queimada é preju-
dicial, pois, além de comprometer
a biodiversidade, contribui para a
ocorréncia do efeito estufa e, ao
deixar o solo desnudado, favorece
sua erosdo pelas aguas da chuva e
pelo vento, como também o asso-
reamento dos rios.
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A
@ Cruzando saberes

Agricultura e pecuaria

“[...] Todos os anos, o fogo rouba partes da Amazdnia. Esse é o tra-
¢o mais marcante do avanco da agricultura (principalmente da soja) e
da pecudria. Ambas sdo atividades econdmicas importantes.

As queimadas, que sao visiveis mesmo do espaco, reduzem a cinzas
tudo o que encontram pelo caminho, inclusive as florestas.

Infelizmente, isso é apenas um aspecto do problema.

Durante a estacao seca, que vai de maio a setembro, o Brasil chama
a atenc@o do mundo pelos incéndios florestais.

A queimada é uma pratica de manejo agricola usada para abrir es-
pago para as plantagdes de subsisténcia (a chamada agricultura de
corta e queima) e para as pastagens de gado. O fogo destréi as areas
naturais de cerrado e floresta tropical. [...]

Na Amazonia brasileira, as queimadas geralmente se espalham flo-
resta adentro a partir das terras agricolas adjacentes. [...]

Os produtores de soja aos poucos avan¢am sobre as terras de pro-
ducdo de gado e empurram a pecudria para novas areas. Junto com a
pecuaria, o desmatamento vai tomando espaco da floresta. [...]”

WWEF Brasil. Agricultura e pecudria. Disponivel em: https://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/
areas_prioritarias/amazonial/ameacas_riscos_amazonia/desmatamento_na_amazonia/
agropecuaria_na_amazonia/. Acesso em: 21 jan. 2021.

Amazonia Legal: desmatamento e degradacao florestal - julho de 2021 {
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— Limite Bioma Amazonia NO, =
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Terras indigenas
Unidade de Conservacao
Il Assentamentos
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Fonte: FONSECA, A. et al. Boletim do desmatamento da Amazénia Legal (julho de 2021) SAD. Belém:
Imazon, 2021. p. 1. Disponivel em: https://imazon.org.br/publicacoes/boletim-do-desmatamento-
da-amazonia-legal-julho-2021-sad/. Acesso em: 21 jan. 2022.

1. O texto aponta
trés causas
das queimadas
no Brasil e,
particularmente,
na Amazonia.
Quais sao elas?

2. Segundo o mapa,
quais estados
apresentaram
desmatamento
em julho de 2021?

g -rzumencc
3. No municipio

em que Voce vive

| ou em outro que
vocé conhece,
ha prética de
queimada? Ela
é benéfica ou

| prejudicial para o
meio ambiente?

Notas: Degradacao florestal
é a perda qualitativa em
biodiversidade de uma
floresta e também da sua
funcao (protecédo do solo a
erosdo, habitat de animais,
participagdo no ciclo
hidrolégico etc.).

SAD é o Sistema de Alerta de
Desmatamento do Imazon
- instituto de pesquisa

cuja missao é promover

o desenvolvimento
sustentavel na Amazonia.
Assentamento rural é um
conjunto de lotes ou glebas
de terra, independentes
entre si, entregues pelo
Incra (Instituto Nacional

de Colonizagdo e Reforma
Agraéria) a uma familia, onde
originalmente existia um
imovel rural que pertencia a
um Unico proprietdrio.
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Interdisciplinaridade

Com o professor de Ciéncias, trabalhe temas relacionados a interferéncia do ser humano na natureza,
com énfase na atividade pecudria e em suas consequéncias negativas. Considerem, por exemplo, que 0s
rebanhos bovinos liberam gas metano, um poluente atmosférico que acirra o efeito estufa, intensificando
o0 aquecimento global. Ou, ainda, levem em conta a destruicao de ecossistemas decorrente da substituicao
da cobertura vegetal natural por pastagens. As discussdes devem sempre levar os alunos a compreender
esses problemas, articulando fatores naturais e humanos, e a buscar solugées para eles.
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Registre em seu caderno.

Atividades dos percursos

1 Alémdas condigOes naturais, os fatores de producdo influenciam a pratica

agricola. Explique-os com as suas palavras.

2 Releia o texto, consulte novamente o mapa da péagina 194 e aponte fato-
res naturais e sociais que influenciam o uso da terra pela agropecuaria.

3 No comércio internacional, os produtos da agropecudria transformaram-se
em importantes mercadorias comercializadas entre os paises. Relacione
alguns desses produtos de que o Brasil é grande exportador ou importador.

4 No Brasil hd diversidade de culturas agricolas. Qual é a relacdo entre esse

fato e a extensdo latitudinal do territério brasileiro?

5 Com base na expansdo da cultura da soja e da pecudria no territério brasi-

leiro, responda:

a) Em que direca@o e onde tem ocorrido essa expansao?
b) Quais sdo as consequéncias da expansao dessas atividades para o

ambiente?

6 Explique a raiz histérica da concentragao fundiaria no Brasil.

7 O Brasil possuia o segundo maior rebanho bovino do mundo em 2020.
Aponte a relacdo entre o nimero de cabecas de gado bovino e a populacdo

brasileira nesse ano.

8 Interprete o mapa e o texto e responda as questdes.

Brasil: uso de agrotoxicos por estabelecimentos
agropecuarios (em %) - 2017
. 50°0
RN
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b
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Fonte: IBGE. Atlas do espaco rural brasileiro. 2. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2020. p. 179.

“[No Brasil] O aumento do na-
mero de novos registros concedi-
dos a agrotéxicos e afins [...] aponta
para a continuidade acelerada des-
sa tendéncia. Se, de 2005 a 2015, a
meédia de novos registros por ano fi-
cou em 140,5, a partir de 2016, o na-
mero salta para 277 [...] e, em 2017,
2018 e 2019, atinge 405, 449 e, final-
mente, 474 novos registros, respec-
tivamente. [...] o principal efeito da
ampliacao das autorizacoes tende
a ser 0 barateamento dos agrotéxi-
cos, trazendo, como potencial con-
sequéncia, o aumento do consumo.

Outra dimensao correlacionada
ao aumento das autorizacoes de
agrotéxicos concerne as intoxica-
coes. [...]”

Fonte: VALADARES, Alexandre et al. O crescimento
do uso de agrotéxicos: uma andlise descritiva dos

resultados do Censo Agropecudrio 2017. n. 65.

Brasilia: IPEA: Disoc, abril de 2020. p. 7. Disponivel
em: https://www.ipea.gov.br/portal/images/
stories/PDFs/nota_tecnica/200429_nt_disoc_n65.
pdf. Acesso em: 12 fev. 2022.
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Respostas

1. A terra é a area de solo onde sdo cultivadas as plantas, que pode ser de grande, média ou pequena ex-
tensao; o trabalho é a atividade humana aplicada a producao, e sua qualidade depende do conhecimento
técnico da méo de obra empregada; o capital abrange o dinheiro e os instrumentos de producao, como
foices, tratores, colheitadeiras, adubadeiras, fertilizantes, agrotdxicos etc.

2. 0 clima, o solo, o relevo, os habitos alimentares regionais da populacdo, o desenvolvimento cultural,
social, econdmico e tecnoldgico das sociedades humanas e sua integracdo ao mercado mundial.

3. E grande exportador de soja, carne bovina e de galiniceos, café e importador de trigo.

4. Como o territério brasileiro é
extenso na direcdo norte-sul, com
terras desde as baixas até as médias
latitudes, apresenta diferentes tipos
declima, entre eles o clima tropical e
suas variagoes e o clima temperado.
Isso, aliado as varia¢des regionais de
precipitacdo, possibilita diversidade
de culturas agricolas.

5. a) Em direcdo a Amazonia.
A soja expande-se principalmente
pelo norte de Mato Grosso, assim
como a pecudria, que também
avanca pelo sul e sudoeste do Para.
b) Grandes desmatamentos, amea-
¢ando a biodiversidade, os recursos
hidricos e a qualidade do ar e des-
cumprindo a legislacdo que se re-
fere a dreas de prote¢do ambiental.
6. A concentragao fundidria no
Brasil se inicia com a doacédo de
sesmarias para a producdo agrico-
la e a criagao de gado, durante a
colonizacéo.

7. Em 2020, a relacdo foi de quase
1 para 1: a populagéo brasileira foi
cerca de 213 milhdes e o rebanho
bovino era de 218 milhdes.

8. a) O mapa apresenta, em por-
centagem, os estabelecimentos
agropecuarios no Brasil que apli-
cavam agrotdxicos, em 2017. Co-
mente com os alunos que o mapa
foi elaborado pelo IBGE a partir de
dados coletados por municipios
brasileiros e que os intervalos de
porcentagens possuem relacéo
com o total de estabelecimentos
agropecuarios.

b) O barateamento dos agrotdxi-
cos, 0 aumento do consumo e dos
casos de intoxicagao. Apds identi-
ficarem esses aspectos, espera-se
que os comentarios escritos dos
alunos problematizem a tematica
abordada, sobretudo no que diz
respeito a disseminacdo do uso
de agrotdxicos e suas sérias impli-
cacdes ambientais e na saude pu-
blica. Incentive-os nesse sentido,
e, caso avalie oportuno, explique
que os trabalhadores rurais, princi-
palmente os da agricultura familiar,
sao o grupo populacional mais vul-
neravel a problemas de satide em
razdo da exposicdo direta a pestici-
das. Desperte a atencdo para casos
ocorridos no Brasil de aplicacdo em
larga escala de agrotdxicos — como
a pulverizacdo aérea, geralmente
empregados em grandes proprie-
dades rurais, que geram em muitos
casos riscos de contaminagao am-
biental que atingem as populagdes
das éreas rurais e do seu entorno,
inclusive com a ocorréncia de casos
deintoxicacdo aguda em escolas e
comunidades rurais.
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9. a) Os latifundios improdutivos,
representados pelas grandes ex-
tensdes de terras vazias cercadas,
pela placa de “latifindio” e pela
enxada com teia de aranha, de-
nunciando seu pouquissimo uso.

b) O congestionamento de veicu-
los, a poluicao sonora e as moradias
precarias mostradas a esquerda da
imagem.

c) O autor usou os termos “enxadas
paradas” e “inchadas paradas” para
contrapor, respectivamente, o pro-
blema da concentragdo de terras e
a auséncia de trabalhadores no
campo (“enxadas paradas”) com o
excesso de pessoas e de automo-
veis nas cidades, que, inchadas,
param. Nessa atividade, o efeito
cdmico do quadrinho expde uma
relacdo de causa e consequéncia
de forma implicita. Os estudan-
tes sao encorajados a analisar os
quadrinhos e identificar os pro-
blemas sociais retratados: a falta
de trabalho no campo decorrente
da concentragdo de terra e meca-
nizacao e a consequente migracao
dos trabalhadores para a cidade,
ocasionando o inchaco urbano.
A atividade também promove uma
leitura inferencial, articulando o
que os alunos ja conhecem sobre
0 assunto com as informacgoes ver-
bais e nao verbais dos quadrinhos,
para produzirem um novo entendi-
mento sobre a relacdo entre campo
e cidade.

10. a) Carne galindcea.

b) Cerca de 6,9 milhoes de tonela-
das (9500000 - 2575000).

¢) Os alunos deverao colocar no
eixo das abscissas (x) as nomen-
claturas: “Galinacea”, “Bovina”,
“Suina”, nessa ordem, para repre-
sentar a producao de carnes dos
trés tipos. Note que cada barra
devera ser de uma cor (por exem-
plo: para galindceos, a cor verde;
para bovinos, laranja; para suinos,
azul). No eixo das ordenadas (y),
deverao ser incluidos os nimeros
relativos a producao, em milhares.
Para facilitar o célculo, cada meio
centimetro equivalerd a 1000000
de toneladas; logo, a barra devera
ter, no maximo, 8 cm. O eixo x sera
nomeado: “Producao de carnes”; o
eixo y sera denominado: “Milhdes
de toneladas”. Como titulo, pode-
-se indicar: “Brasil: producédo de
carnes — 2021”. Devera ser indica-
da a fonte completa (@ mesma do
quadro), abaixo do grafico.
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9

a) Identifique e descreva o assunto re-
presentado no mapa.

b) De acordo com o texto, quais sdo os
principais efeitos do aumento das
autorizagdes para uso de agrotoxi-
cos no Brasil? Comente um desses
efeitos com base nos conhecimentos
adquiridos nesta Unidade.

Interprete a charge e responda as questdes.

MARCIO BARALDI
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a) Que problema rural o primeiro qua-
drinho denuncia?

b) Que problemas urbanos sao retrata-
dos no segundo quadrinho?

c) Explique as frases empregadas pelo
autor para relacionar e criticar os pro-
blemas do campo e da cidade.

10 Analise o quadro a seguir e faga o que se
pede.

Brasil: carne bovina, suina e galinacea - 2021
R.eb?nho Producao Exportacdo
Carne (milhées de . e " n
(mil tc ) | (mil tc )

cabecas)

Bovina 252 9500 2575

Suina 37 4325 1295

Galinacea s/d* 14350 4055

*Segundo o IBGE, em 2020 o niimero de cabecas de galinaceos foi de
quase 1,5 bilhao.

Fonte: UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE. Livestock
and poultry: world markets and trade. 12 out. 2021. p. 4-6, 9-11, 14

e 15. Disponivel em: https://apps.fas.usda.gov/psdonline/circulars/
livestock_poultry.pdf. Acesso em: 22 jan. 2022.

a) Aponte o tipo de carne que teve a
maior producdo e exportagdo no
Brasil em 2021.

b) Quantas toneladas de carne bovina
produzidas no Brasil foram destina-
das ao mercado interno brasileiro
em 20217

c) Elabore um grafico de colunas que
represente a producdao de carnes
bovina, suina e galindcea no Brasil
em 2021. Lembre-se de identificar a
fonte dos dados e dar um titulo ao
grafico que criou.

11 Em grupos, pesquisem a respeito da
producdo agricola no municipio ou
regido onde vocés vivem. Por meio de
consulta a sites, jornais e outras publi-
cagoes, identifiquem alguns dos princi-
pais produtos cultivados e classifiquem
em lavouras permanentes ou tempora-
rias. Por fim, apresentem o resultado da
pesquisa para os demais colegas.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

11. Resposta pessoal. Depende do municipio ou regido onde os alunos moram. Auxilie-os na busca por infor-
magdes. Considere, se possivel, uma consulta ao portal “Cidades@”, do IBGE (disponivel em: https://cidades.
ibge.gov.br/; acesso em: 13 maio 2022). Ao acessar o site, é possivel encontrar informacdes sobre os principais

produtos agricolas cultivados nos municipios brasileiros.




uNIDADE  |ndistria,
sociedade, espaco

e urbanizacao

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,
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Prepare-se para uma viagem no tempo. Vocé vai descobrir como a atividade
industrial se desenvolveu ao longo da histéria e de que forma algumas das
invencdes da humanidade contribuiram para isso.

Nesse trajeto, a producao de mercadorias aumentou, as relagdes de trabalho
mudaram, a urbanizacao se intensificou e alguns desafios vieram a tona, como
a necessidade de minimizar os impactos ambientais.

O avanco das tecnologias e a crescente transformacéo dos recursos naturais em bens
ou produtos no decorrer das revolugdes industriais causaram grandes alteragdes nas socie-
dades, no espago geogréfico e nas paisagens, inclusive provocando impactos ambientais.

Nesse processo, a urbanizacdo avancou e ocorreram mudancas nas relacbes de
trabalho e no modo como as sociedades se relacionam com o espago construido ou
produzido por elas.

— Central de Operacdes
= da Companhia de

| Engenharia de Trafego
da cidade de Sao
Paulo, SP (2018), onde
0 monitoramento e

a gestao do trafego
urbano séo realizados
por meio do uso da
tecnologia e de cameras
instaladas em varios
pontos da cidade.

1. Sem o uso da tecnologia, a quantidade de trabalhadores necessaria para
monitorar o espaco urbano de uma cidade grande, como Sao Paulo, seria
muito grande. Ao observar a fotografia, o que mais chamou a sua atengdo?

2. Cenas e objetos mostrados na fotografia sdo comuns no lugar onde vocé
vive? O que é semelhante e o que é diferente?
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Respostas

1. Afotografia mostra o uso da tecnologia no monitoramento do espago urbano, principalmente. Espera-se
que os alunos apontem a grande quantidade de computadores, monitores de diversos tamanhos, telefones
etc. em uma sala com poucos trabalhadores. Considere todas as respostas sobre o que mais chamou a
atencéo dos alunos na fotografia e instigue-os a explicar o motivo.

2. Respostas pessoais. Com base nas respostas dos alunos, leve-os a enumerar as semelhancas e/ou as
diferencas encontradas, levando-os a refletir sobre as desigualdades no processo de urbanizagdo e na
aplicacdo e no acesso a tecnologia no lugar onde vivem.

Unidade 8

Esta Unidade aprofunda habili-
dades relacionadas a caracteriza-
¢do das paisagens transformadas
pelo trabalho humano, destacan-
do processos resultantes da in-
dustrializacdo e do surgimento e
crescimento das cidades. Nela sao
fornecidos subsidios para que os
alunos compreendam e formulem
explicagdes acerca da interacdo
humana com a natureza.

O contelido aborda a evolugédo do
artesanato até a industria moder-
na, caracterizando as Revolugdes
Industriais, assunto que possibilita
trabalho interdisciplinar com His-
toria e Arte. Evidencia as relagcoes
entre industrializacdo e urbaniza-
¢do e a complexificacao da divisao
social do trabalho no capitalismo.
Destacam-se a cidade como mer-
cadoria, locus de poder e riqueza,
e 0s problemas sociais decorrentes
dessa relacdo. Discutem-se ainda
os impactos ambientais da ativida-
de industrial e o papel das ONGs na
preservacdo ambiental.

Mapas, fotos, tabelas, boxes de
indicacdes de livros, sites e filmes,
bem como outros recursos e se¢des
didaticos apoiam as explicagdes.
Use-os para promover e desen-
volver o raciocinio geogréfico e o
pensamento espago-temporal.

Ao longo dos Percursos, foram
sugeridos o trabalho com temas
contemporaneos transversais e ati-
vidades complementares no intuito
de enriquecer a abordagem dos as-
suntos tratados. As competéncias
enfatizadas, oportunamente refe-
ridas, visam sobretudo colaborar
na formacgdo cidada, mobilizando
valores, atitudes e conhecimentos
para a solucédo de problemas coti-
dianos pessoais e coletivos.
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Percurso 29

O processo de industrializacdo
é trabalhado neste Percurso, que
busca identificar suas caracteristi-
cas e consequéncias para as trans-
formacgdes socioespaciais e seus
impactos nas paisagens. Para isso,
étracado um pequeno histérico do
desenvolvimento industrial que le-
vou a sociedade de consumo.

Apos o estudo do subtitulo “Tipos
deindustrias”, é interessante aplicar
esses conhecimentos a realidade do
municipio (caso seja de pequeno e
médio porte) por meio da realizacao
de um trabalho de pesquisa na pre-
feitura e nas associagdes comerciais
e industriais locais.

Programe a exibicdo e a discus-
sao dos filmes indicados nos boxes
Pausa para o cinema.

Habilidade da BNCC
- EFO6GE06

O Percurso 29 aborda a transfor-
macao das formas de producao e
0 processo de industrializagao,
contemplando a habilidade indi-
cada ao identificar caracteristicas
do processo de industrializacdo
que sao essenciais para o apro-
fundamento dessa habilidade nos
proximos Percursos, em que serao
tratados os impactos e as transfor-
macdes na paisagem com o desen-
volvimento da industria.

Interdisciplinaridade

O professor de Histdria podera
contribuir com subsidios sobre as
I6gicas comerciais e mercantis da
modernidade, abordando a emer-
géncia do capitalismo e as razdes
da passagem do mercantilismo ou
capitalismo comercial para o capi-
talismo industrial. Em relagao as
revolugdes industriais, podera co-
laborar discutindo os impactos nas
atividades produtivas e na circula-
¢do de povos, produtos e culturas.
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PERCURSO

‘
o As formas de producao

Em sua opinido, o
artesanato desapareceu
ou ainda ha pessoas
que se dedicam a

essa atividade?

Caso persista, 0 que

é produzido?

E importante o aluno perceber
que o artesanato néo
desapareceu, mesmo que ele
nao conheca alguém que se
dedique a essa atividade. O
artesanato é praticado, por
exemplo, por nucleos familiares
que produzem uma diversidade
de objetos, como bordados,
bijuterias, ceramica, brinquedos,
sabonetes, pinturas, entre
outros, para comercializagéo.
Além disso, ha diversas
comunidades tradicionais que
se dedicam a essa atividade,
que deve ser valorizada.

Aprendiz de oficio

Jovem que aprendia o oficio
trabalhando durante anos e
recebendo do mestre apenas
abrigo e alimentacao.
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Na histéria da transformacéo dos recursos naturais em bens ou pro-
dutos que atendem as necessidades humanas, identificam-se trés for-
mas de producdo: o artesanato, a manufatura e a industria.

= O artesanato

O artesanato, desenvolvido nos nucleos familiares, € a forma mais an-
tiga de transformagao dos recursos naturais em objetos para satisfazer
as necessidades humanas.

Inicialmente, destinava-se a abastecer a propria familia, com a fa-
bricacdo de panelas, jarros, canecas, roupas, instrumentos de trabalho,
entre outros objetos. Com o passar do tempo, porém, permitiu que as
familias trocassem entre si os utensilios excedentes de sua produgao.

Com o crescimento da populagdo urbana e, consequentemente,
0 aumento da procura por produtos ou objetos, o artesanato familiar
tornou-se insuficiente. Diante disso, ao longo do século XIV, em algumas
cidades europeias comegaram a surgir oficinas de artesdos, que deram
origem a manufatura.

= A manufatura

Diante da procura crescente por mercadorias do artesanato, alguns ar-
tesaos decidiram expandir o negdcio, contratando oficiais e aprendizes
de oficio (sapateiros, alfaiates, ferreiros, entre outros).

Assim, a nova forma de produzir mercadorias deixou de ser individual
e passou a ser executada por varias pessoas contratadas, assumindo, a
partir de entdo, a feicdo de empresa — a manufatura.

A comercializacdo dos produtos, realizada pelos comerciantes, tor-
nou-se intensa e rentavel, levando ao rapido crescimento das manufa-
turas na Europa. Isso permitiu que muitos proprietdrios investissem na
criagdo e no desenvolvimento de novas e avangadas técnicas de pro-
ducao, capazes de aumentar ainda mais a oferta de produtos e o lucro.
Desse processo surgiu a industria.

= Aindustria

D4-se o nome de industria ao conjunto de atividades produtivas que
transformam matérias-primas em mercadorias para uso ou consumo
tanto doméstico como em todas as atividades econémicas, até mesmo
em outras industrias.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

4

Estimule a leitura de livros adequados a faixa etaria dos alunos e valorize a atitude de os alunos fre-
quentarem a biblioteca da escola, caso ela exista na escola onde vocé trabalha. Sugerimos o livro a seguir,
cujo acesso poderd ocorrer por meio da biblioteca da escola, caso o titulo esteja nela disponivel: TEIXEIRA,
Francisco M. P. Revolucdo Industrial. 12. ed. Sao Paulo: Atica, 2004. Com personagens ficticios, o autor aborda
os anos de 1830 e 1840 na Inglaterra, periodo de ebulicdo da Revolugao Industrial.
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Da industria moderna — que teve inicio no sé-
culo XVIII - até os dias atuais, o desenvolvimento
tecnoldgico foi tao intenso que desencadeou as
chamadas “revolugdes industriais”.

Primeira Revolucao Industrial

Com o investimento em novas técnicas de pro-
ducédo, muitas invengdes comecaram a surgir por
volta de 1750, principalmente na Inglaterra (atual
Reino Unido) e, posteriormente, nos paises que
hoje conhecemos como Franca, Alemanha, Russia,
Bélgica, Itélia, Japdo e Estados Unidos. A invencéo
de maquinas possibilitou ao trabalhador produzir

uma quantidade maior de mercadorias em menor Primeira maquina a vapor, projetada pelo inglés

GRANGER/FOTOARENA — COLEGAO PARTICULAR

tempo, comparando-se a produgéo da manufatura. James Watt no século XVII. Por meio do vapor de

Nasceu, assim, a industria moderna, na qual a pro-

4gua, aquecido pela queima de carvao mineral,
a energia calorifica é transformada em energia

ducéo passou da manufatura para a maquinofatura. mecanica, movimentando pegas e engrenagens.

Segunda Revolucao Industrial

Entre as principais invencdes desse periodo, que se estende da pri-
meira metade do século XIX até meados do século XX, destacam-se
a locomotiva a vapor; o motor de combustéo interna, que permitiu o
aparecimento do automével; o telefone; o radio; o cinema; a televisao.

Nesse periodo, também ocorreram a descoberta e o aproveitamento
de novas fontes de energia, como o petroéleo. Tudo isso revolucionou a
producao industrial, os transportes e as comunicagoes.

@ PAUSA PARA O CINEMA

Tempos modernos.
Direcdo: Charles Chaplin.
Estados Unidos: Charles
Chaplin Productions,
1936. Duragao: 87 min.

Apresenta de forma
divertida e comica o
trabalho de um operario
no periodo da Segunda
Revolugao Industrial.

O automovel é uma invengao
da Segunda Revolucao
Industrial. Na foto, Henry
Ford, o fundador da industria
de automaveis Ford, com seu
filho, na cidade de Detroit,
Estados Unidos (1905).
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g Se julgar necessario, explique
aos alunos que existem dois tipos
de carvao: o mineral e o vegetal.
O carvao mineral é resultado da
transformacgdo de matérias or-
ganicas vegetais. Hd milhdes de
anos, areas florestadas foram sub-
mersas por dguas oceanicas e 0s
restos vegetais foram sendo gra-
dativamente cobertos por detritos
e sedimentos. Ao longo do tempo,
a madeira “enterrada” transfor-
mou-se em carvdo mineral, um
material com grande capacidade
de queima, considerado um com-
bustivel féssil de origem organica,
assim como o petrdleo e o0 gés na-
tural. J4 o carvédo vegetal é obtido
da queima da madeira sob altas
temperaturas.

Comente que, na maquinofatura,
o regime de trabalho assalariado
generalizou-se, consolidando um
novo tipo de trabalhador: o opera-
rio. Empregando grande nimero
de pessoas para fabricar determi-
nado produto, as etapas do traba-
lho puderam ser divididas entre
elas. Como resultado, a produgao
aumentou consideravelmente, e as
mercadorias produzidas foram pa-
dronizadas. Apesar do avanco e do
aumento da producao, o desenvol-
vimento industrial também levou
a intensa exploracao do trabalho
humano. Assim, adultos e crian-
cas foram submetidos a longas
jornadas de trabalho em troca de
baixissimos salarios — cenario que
caracterizou tanto a Primeira como
a Segunda Revolucao Industrial.
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" Em relacao a desigualdade exis-
tente entre 0s paises que passaram
e passam pelo processo de indus-
trializagdo, comente que os mais
industrializados se concentram ao
norte da linha do Equador. Caso jul-
gue pertinente, explique que tam-
bém existe a denominacao “novos
paises industrializados (NPI)” para
se referir aos processos ocorridos
em pelo menos trés grupos distin-
tos de paises que passaram pela
industrializacdo a partir dos anos
1950. O primeiro grupo é formado
por paises latino-americanos que
se industrializaram em meados
do século XX, visando ao mer-
cado interno e a substituicdo de
importacées. O segundo, também
conhecido como Tigres Asiaticos
(Cingapura, Coreia do Sul, Hong
Kong e Taiwan), promoveu sua
industrializacdo a partir dos anos
1970, visando ao mercado exter-
no. O terceiro (Indonésia, Filipinas,
Malasia, Vietna e Tailandia) passa
por industrializacdo mais recente
e também se volta para o mercado
externo. Em comum, todos esses
paises sao dependentes de tecno-
logias importadas dos paises mais
industrializados.
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No municipio

onde vocé vive ha
industrias? O que elas
fabricam?

A resposta a questao proposta no
boxe No seu contexto depende
do municipio onde o aluno reside.
Ele podera identificar apenas
uma ou mais indUstrias que
fabricam diversos produtos ou
identificar parques industriais
diversificados e complexos, que
utilizam tecnologia de ponta.

Inteligéncia artificial
Ramo da ciéncia da
computacéo que busca
construir dispositivos que
simulem a capacidade
humana de raciocinar,
resolver problemas, tomar
decisoes, ou seja, de ser
inteligente.

Terceira Revolugao Industrial

Para alguns estudiosos, a Terceira Revolu¢ao Industrial ou Revo-
lucao Cientifica e Tecnoldgica teve inicio quando a ciéncia descobriu
a possibilidade de explorar a energia nuclear do dtomo. Para outros,
caracterizou-se pelas grandes conquistas da eletronica, no inicio dos
anos 1970, que permitiram os avan¢os da informdatica e de novas técni-
cas de producdo, incluindo o uso de robds (robdtica).

E importante lembrar que o processo de industrializacido nao se de-
senvolveu de forma semelhante em todos os paises e espacos geografi-
cos e que essa desigualdade ainda é observada atualmente.

Quarta Revolucao Industrial

Nessa fase, as indUstrias caracterizam-se por empregar elevado ni-
vel de automacgao obtido por meio de uma combinagdo de recursos
tecnoldgicos, por exemplo, a inteligéncia artificial, a robética avan-
cada, a conectividade entre equipamentos e dispositivos (internet das
coisas), as redes informacionais, entre outros. Desse modo, a producéo
industrial torna-se mais autdbnoma, 4gil e competitiva.

Da mesma forma que o processo de industrializagdo ndo ocorreu de
maneira semelhante em todos os paises do mundo, 0 mesmo vem acon-
tecendo com a Industria 4.0. Paises como Alemanha, Finlandia, Estados
Unidos e Israel estao na dianteira desse tipo de industria.

Essa fase da revolugdo industrial exige méo de obra altamente es-
pecializada e qualificada. E ai esta o desafio: ou os paises em desenvol-
vimento ou menos desenvolvidos superam esse obstaculo ou ficardo
na rabeira-do desenvolvimento cientifico-tecnolégico e dependentes
dos centros mais avancados. Percebe-se, assim, a importancia de inves-
timentos nos setores de educacdo e pesquisas cientifico-tecnoldgicas
para a formacao de profissionais tecnicamente cada vez mais capacita-
dos para o trabalho nesse tipo de indUstria.

9 Tipos de industria

INA NEWS SERVICE/GETTY IMAGES

m Classificacao de acordo com o destino da producao

Com base no destino dos bens produzidos, as indus-
trias se classificam em: industrias de bens de consumo,
industrias de bens intermediarios e industrias de bens
de produgao.

As industrias de bens de consumo produzem para
consumo ou uso pela populagdo. Abrangem:

+ Industria de bens de consumo nao duraveis:
produz bens usados ou consumidos apenas uma
vez ou por pouco tempo, como calcados, roupas,
alimentos etc.

Funcionérios montam pratos em industria de alimentos
prontos na China (2022). Essa é uma industria de bens
de consumo néo duraveis.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

Interdisciplinaridade

Considerando o contexto das revolucdes industriais, é pertinente elaborar e desenvolver um projeto
interdisciplinar com o professor de Histéria. Em conjunto, promovam contato dos alunos com textos que
trabalhem o tema das invenc¢des ocorridas no periodo da Segunda Revolugao Industrial, evidenciando como
se deu a evolugdo dessas invengdes e como isso impactou a economia e a sociedade ao longo do tempo,
até os dias de hoje. A turma pode ser dividida em grupos e cada grupo poderd abordar uma invencao.
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g Se considerar oportuno, ex-
plique que os diferentes tipos
de industria tém caracteristicas
especificas a depender da esco-
lha de sua localizagdo. Para se
instalar, as industrias avaliam os
chamados fatores locacionais,
que incluem: disponibilidade
de mao de obra; proximidade ou
distancia em relacdo as fontes de
matérias-primas; infraestrutura
de transporte, comunicacdo e
energia; proximidade ou distancia
do mercado consumidor etc. Esse
assunto serd estudado no livro do
8%anodesta colecao.

- Industria de bens de consumo dura-
veis: produz bens usados por um perio-
do relativamente longo, como moveis,
eletrodomésticos, computadores, auto-
moveis etc.

As industrias de bens intermediarios
produzem matérias-primas para outros seg-
mentos industriais. E o caso da industria de
extracdo e transformacdo de minérios, que
produz matéria-prima para as industrias auto-
mobilisticas e quimicas, por exemplo.

As industrias de bens de producao, tam-
bém chamadas de base ou de bens de ca-
pital, produzem maquinas e equipamentos
destinados a outras industrias, como as de ma- Fucionérios trabalham n produgéde caminh6es em uma AtiVi.d.ade complementar N
quinas téxteis, as de motores e, até mesmo, as  taprica no municipio de Sa0 Bernardo do Campo, SP (2021). Solicite aos alunos que classifi-
usinas de energia elétrica etc. Essa é uma industria de bens de consumo duraveis. quem as industrias do municipio
onde moram segundo o destino
dos bens produzidos. Caso o mu-
nicipio onde os alunos residem
tenha industrias, eles poderao clas-
sifica-las, sequndo o destino dos
bens produzidos, em industrias de
bens de consumo (que produzem
para o consumo da populacéo),
industrias de bens intermediarios
(que produzem matérias-primas
para outras industrias) ou industrias
de bens de producao (que produ-
zem mdquinas e equipamentos des-
tinados a outras industrias).

——

EDUARDO KNAPP/FOLHAPRESS
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Operarios na producao de aco em siderurgica no Equador Produgéo de motores em indUstria na [ndia (2020).
(2019). Essa é uma industria intermediaria. Essa é uma industria de bens de producéo.

m Classificacao de acordo com a tecnologia empregada

Em relagao a tecnologia que empregam, distinguem-se dois tipos
de industria: a tradicional ou de trabalho intensivo e a moderna ou de
tecnologia avancada.

Nas industrias tradicionais, empregam-se tecnologias antigas e
mao de obra numerosa. Esse tipo deindustria é encontrado em varios
ramos (bebida, metalurgia, confeccao etc.) e em empresas que, por di-
versas razdes, nao investiram na modernizagao.

Nas industrias modernas, os progressos cientificos e tecnoldgicos
sdo intensamente aplicados a producéo industrial. A méao de obra é al-
tamente especializada, com producdo e produtividade elevadas, desta-
cando-se as industrias de informatica, de telecomunicacéo, aeroespacial
e automobilistica com o uso de robos.
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Atividade complementar

Aprofunde a contextualizacdo dos tipos de industria. Peca aos alunos que observem os produtos industriais
que usam ou consomem em seu cotidiano: roupas, ténis, eletroeletrénicos, automaveis, comidas processadas
etc. Eles devem classificar as industrias que fabricam esses produtos segundo o tipo de tecnologia empre-
gada e o tipo de bens produzidos. A organizacao das informagdes pode ser feita em uma lista no caderno.
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Competéncia

O documentario indicado no
boxe Pausa para o cinema pode
servir de mote para a discussao
das relagées entre consumo de pro-
dutos industrializados e impactos
ambientais. Use o documentario
completo ou selecione algum tre-
cho para exibicdo e promova de-
bate em sala de aula. Esse tipo de
atividade estimula o interesse dos
alunos pelo tema e permite usar
outros tipos de linguagem, nomea-
damente a linguagem audiovisual,
para refletir sobre questoes de in-
teresse geografico. Assim, estarao
contemplados aspectos da Com-
peténcia Especifica de Ciéncias
Humanas 7: “Utilizar as linguagens
cartografica, gréfica e iconogréfica
e diferentes géneros textuais e tec-
nologias digitais de informacao e
comunicacdo no desenvolvimento
do raciocinio espago-temporal re-
lacionado a localizagao, distancia,
direcdo, duracdo, simultaneidade,
sucessao, ritmo e conexao”.
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Mercado de consumo
Conjunto de consumidores,
pessoas ou empresas,

que compram mercadorias
Ou servigos.

@ PAUSA PARA O CINEMA

A histdria das coisas.
Direcéo: Louis Fox, Annie
Leonard. Estados Unidos:
Free Range Studios, 2008.
Duragao: 21 min.
Documentario que expoe
0 consumo exagerado
de bens materiais e

o impacto negativo
sobre o meio ambiente.
Permite refletir sobre
valores e padroes sociais
de consumo impostos
pela midia e por grandes
empresas.
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9 Trabalho humano e produtos

Um produto é o resultado da atividade humana, fisica ou mental, isto
é, 0 que fazemos, criamos ou construimos por meio de nosso trabalho.

Para que algo seja um produto, no sentido econémico do termo, é
necessario que as pessoas atribuam valor a ele e 0 comprem para uso
ou consumo. Podemos afirmar, portanto, que consumo é o uso de um
bem ou servico por uma pessoa ou por uma empresa. Assim, o objetivo
da producdo humana é fornecer produtos ou servicos ao mercado de
consumo. Conheca alguns exemplos de produtos a seguir.

Quando o ser humano prepara a terra, planta e colhe vegetais, obtém
como resultado produtos agricolas: cana-de-agucar, milho, arroz, feijao,
soja etc. Assim, dizemos que os produtos agricolas sdo o resultado da
atividade humana, ou seja, do trabalho do ser humano na agricultura.

Os operarios que participam da producdo de um automaovel traba-
Iham em diferentes tipos de industria que fornecem produtos para as
montadoras de automéveis. O automovel é, entdo, um produto resul-
tante do trabalho humano em diferentes industrias.

O poeta também realiza um trabalho. O resultado de seu trabalho
sdo os poemas; eles sao o produto do trabalho intelectual do poeta.
No entanto, esse trabalho s6 se torna um produto de valor econémi-
co quando, por exemplo, os poemas sao publicados em livros, que sédo
distribuidos as livrarias para consumo dos leitores.

Livraria na cidade de Corte Madqra, estado da California, Estados Unidos (2021).
Observe a quantidade de livros. E necessario o trabalho de muitas pessoas para
que um livro esteja disponivel aos leitores.

JUSTIN SULLIVAN/GETTY IMAGES
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® Os produtos, a natureza e o trabalho humano

Todos os produtos tém uma “historia’, pois encerram em si fatos que néo
podemos ver diretamente. Além disso, eles sao produzidos com matérias-
-primas fornecidas pela natureza e transformadas pelo trabalho humano.

Vamos considerar o lapis: ao observa-lo, podemos perceber facilmen-
te o seu tamanho, a sua forma, a sua cor e a sua marca - a empresa que o
produziu. No entanto, o lapis é produto de um processo produtivo e tem
caracteristicas que ndo podemos identificar diretamente. Por exemplo:

- De onde foram extraidas a grafite e a madeira que serviram de maté-
rias-primas para a fabricacao do lapis? Quais sao as condi¢des natu-
rais (clima, relevo, solo etc.) de onde esses materiais foram extraidos?

- Quem extraiu a grafite e a madeira da natureza? Quais sdo as con-
dicdes de vida das pessoas que realizaram a extracao dessas maté-
rias-primas?

+ Que ferramentas e maquinas foram empregadas para extrair a gra-
fite e a madeira (instrumentos técnicos que também encerram em
si a natureza e o trabalho humano)?

-+ Qual foi 0 meio de transporte usado para levar a grafite e a madeira
até a fabrica? Qual foi e como era o caminho percorrido? Para onde
se destinaram? (Considere, ainda, que a via de transporte também
guarda uma relagdo com a natureza e o trabalho, desde sua cons-
trucdo até a conservagao necessaria para que ela se mantenha em
funcionamento.)

« Que condigdes de vida apresentam os operarios e funcionarios que
trabalharam na fabricacdo do lapis? Seus salarios sdo suficientes
para assegurar boas condi¢des de vida a si e a seus filhos?

Além das questdes acima, existem muitas outras que se aplicam a
todos os produtos que consumimos ou usamos. Elas nos ajudam a com-
preender como os produtos expressam relagdes entre o trabalho huma-
no e a natureza. Perceba que podemos estudar Geografia por meio de
qualquer produto que observarmos. Isso nos ajuda a avaliar de modo
diferente os produtos que consumimos, valorizando-os como resulta-
do da natureza e do trabalho humano. Por isso, é importante poupa-los,
zelar por eles e evitar desperdicios, considerando que um grande consu-
mo de produtos também significa uma grande exploracdo de recursos
naturais ou, até mesmo, maior destruicdo da natureza.

&

Grafite

Mineral constituido por
carbono e usado na
fabricagdo de lapis e na
lubrificagdo de dobradicas e
fechaduras, por exemplo.

QUEM LE VIAJA MAIS

FRANCO, Silmara.

Voocé precisa de qué?: a
diferenca entre consumo

e consumismo. Sao Paulo:
Moderna, 2016. (Colecao
Informacao e Didlogo).

De maneira dindmica,
por meio de ilustragoes,
fotos e infograficos, a
autora leva-nos a refletir
sobre a influéncia da
propaganda na vida das
pessoas e sobre a adocao
de atitudes e héabitos de
consumo conscientes.

@ NAVEGAR E PRECISO

Instituto Akatu
https://akatu.org.br/

Por meio de videos e
textos, aprenda sobre a
importancia do consumo
consciente. Nesse site,
vocé poderd realizar

um teste de consumo
consciente elaborado
por uma organizagao nao
governamental (ONG)
dedicada a conscientizar
pessoas e empresas para
que adotem praticas
sustentaveis de produgao
e consumo.

Interior de industria de
l4pis no estado da Baviera,
Alemanha (2021).
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Competéncia

Promova discussdes em torno
das questdes propostas no texto
principal. Elas contribuem para que
os alunos estabelecam conexdes
entre temas do conhecimento geo-
grafico ao reconhecerem relagdes
entre trabalho humano e natureza,
e também favorecem a compreen-
580 sobre como os seres humanos
aplicam a tecnologia para explorar
os recursos da natureza ao longo
da historia, desenvolvendo, assim,
a Competéncia Especifica de Geo-
grafia 2, de acordo com a BNCC.

Tema contemp@raneo
transversal

Remeta a questao expressa no ti-
tulo daindicacdo de leitura do boxe
Quem léviajamais. Use-a como en-
sejo para trabalhar o tema Educa-
¢ao para o Consumo. Propicie um
momento de reflexdo individual
para que os alunos possam pensar
e responder no caderno a questdo:
“Vocé precisa de qué?”. Posterior-
mente, peca que compartilhem
suas reflexdes com a turma. Regis-
tre asrespostas na lousa e promova
um debate sobre elas. Incentive os
alunos a ouvir e a dialogar respei-
tosamente. Questione se entre as
necessidades apontadas existem
algumas que sdo comuns a todos.
Pergunte como isso se reflete no
comportamento de consumo pes-
soal e coletivo.
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Percurso 30

Este Percurso oferece elementos
para conhecer e criticar aspectos
relativos a mudancas sociais, eco-
némicas e espaciais decorrentes
da industrializacao, ressaltando
suas implicagdes nas cidades e na
interacdo seres humanos-nature-
za. Ressalte que o surgimento da
industria provocou significativas
mudancas na sociedade e na pai-
sagem, inaugurando o capitalismo
industrial. Se considerar oportuno,
explique em um breve resgate his-
térico o sistema do socialismo real
para que o aluno tenha elementos
de comparacao, levando-o a com-
preender melhor o capitalismo.

De modo resumido, as caracte-
risticas do socialismo ou da econo-
mia planificada sdo: inexisténcia de
propriedade privada dos meios
de producéo (terra, maquinas, edi-
ficios, capital etc. pertencem ao
Estado); direcao centralizada da
economia, ou seja, os diversos se-
tores da economia séo planejados
pelo Estado; reconhecimento de
apenas uma classe social, o prole-
tariado (na pratica, a centralizacao
da economia pelo Estado fez surgir

a“classe dos burocratas”, que goza-
va de privilégios).

Na antiga Uniao Soviética, nos
paises da Europa Oriental, na Chi-
na, na Coreia do Norte e em Cuba
ndo existiu socialismo democratico.
Existiu, sim, o socialismo real, que,
além das caracteristicas citadas,
apresentou estrutura politica do-
minada por somente um partido
que monopolizou, ou ainda mo-
nopoliza, o poder politico, implan-
tando uma ditadura do Estado.

Habilidades da BNCC
« EFO6GE06
« EFO6GEO07

As mudancas na sociedade e na
paisagem séo abordadas desenvol-
vendo-se as habilidades indicadas.
Sdo exploradas as caracteristicas
do processo de industrializacao
e de urbanizacéo, além das alte-
racdes na paisagem urbana e da
interacdo das sociedades com a
natureza a partir da urbanizacao.

212

PERCURSO

Operarios de uma industria
téxtil em Manchester, New
Hampshire, Estados Unidos
(1909), incluindo criancas e
mulheres adultas, na saida da
fabrica ao fim da jornada

de trabalho.

<\Capitalismo

Sistema econémico e
social de organizagdo

das sociedades humanas
caracterizado pela
propriedade particular
dos meios de producao
(ferramentas, fabricas,
maquinas, fazendas,
empresas de prestagao de
servigos etc.) e pelo trabalho
assalariado. E o sistema em
que vivemos no Brasil e na
maior parte do mundo.
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SOCIaIS economlca

|ndustr|a transformagoes

s e espaciais

As mudancas na sociedade
e na paisagem

As revolugdes industriais provocaram grandes transformacdes nas
sociedades, nos espagos geograficos e nas paisagens da Terra. Agora,
vocé vai conhecer algumas dessas transformagoes.

= Formacao de novas classes sociais

O nascimento da industria moderna deu origem a duas classes sociais
distintas: a burguesia industrial, proprietdria das industrias, que passou
a competir com a burguesia comercial pelo poder politico e econémico; e
o proletariado ou operariado, formado por trabalhadores assalariados.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

LEWIS WICKES HINE - BIBLIOTECA DO CONGRESSO, WASHINGTON - DC

® Fortalecimento do trabalho assalariado
e do capitalismo

Na manufatura, por exemplo, o oficial era um trabalhador assalaria-
do, mas o aprendiz recebia, como pagamento pelo seu trabalho, apenas
alimentacao, vestudrio e alojamento na casa do mestre de oficio.

Com a Revolugdo Industrial, as relagdes assalariadas de trabalho se
generalizaram e fortaleceram o capitalismo.

4

Neste Percurso, remeta as transformacgées socioespaciais ocorridas no Brasil, principalmente nas Gran-
des Regides Sudeste e Sul, onde o processo de industrializacdo foi mais intenso. Assim, tenha em mente
contextualizar o Brasil e, se possivel, o espago de vivéncia dos alunos.
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® [ntensa urbanizacao

Urbanizacdo é o processo em que o crescimento numérico da popu-
lacdo urbana é maior que o da populagao rural.

Nos paises em que ocorreram as revolugdes industriais, houve um
grande processo de urbanizacdo. Isso aconteceu porque, geralmente, as
industrias se instalam em cidades e, dessa forma, atraem populagdes em
busca de emprego, provenientes das zonas rurais e de outras cidades.

Devemos considerar também que, em alguns casos, a implantacdo
de industrias fora das cidades ocorre por causa da necessidade de pro-
ximidade de matérias-primas (minério de ferro e outras), fonte de ener-
gia (por exemplo, carvdo mineral) e vias de transporte (rios e ferrovias).

Além disso, a implantacdo de industrias na zona rural deu origem a
formacao de novas cidades. E a mao de obra dessas industrias recém-
-implantadas provinha do préprio campo, pois as precarias condi¢cdes
de vida do camponés o levavam a se transformar em operario com a
esperanca de ter vida melhor.

Observe no gréfico o crescimento da populagao de algumas cida-
des europeias que se industrializaram no final do século XVIll e durante
o século XIX.

Europa: crescimento populacional de algumas cidades
inglesas e francesas — 1700-1950
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= Divisao social do trabalho

Com a industrializagdo e a consequente urbanizac¢do, a divisdo so-
cial do trabalho tornou-se mais diversificada, mais complexa. Algumas
pessoas passaram a trabalhar nos sistemas de abastecimento de dgua,
na construcao de redes de esgoto, na coleta de lixo, nos transportes
urbanos, na pavimentacao de ruas; outras, no comércio, nos bancos, em
hospitais e escolas, por exemplo.

Além disso, na propria industria, a divisdo do trabalho se acentuou.
Cada operario tornou-se responsavel por parte do processo de fabrica-
¢ao de um produto, com o objetivo de elevar a produgéo e, com isso, ge-
rar maiores lucros para a industria.

@ PAUSA PARA O CINEMA

O menino e o mundo.
Direcdo: Alé Abreu. Brasil:
Filme de Papel, 2014.
Duracédo: 85 min.

Cuca, um garoto que
mora com o pai e a mae,
vive em uma pequena
casa no campo, no interior
de seu mitico pais. Diante
da falta de trabalho, o

pai dele parte em busca
de trabalho na cidade
grande. Sentindo-se
triste, Cuca pega o trem

e vai em busca do pai e
passa a descobrir uma
sociedade marcada pela
pobreza, exploracéo de
trabalhadores e falta

de perspectivas.

Faca um calculo
aproximado de qual
foi o crescimento da

populacéo absoluta de

Londres entre os anos

de 1800 e 1900. <)
O crescimento da populacao
absoluta de Londres entre os anos
de 1800 e 1900 foi de 3,8 milhdes
de habitantes, considerando que,
em 1800, Londres apresentava
cerca de 800 mil habitantes e,
em 1900, tinha 4,6 milhdes.
Fonte: SPOSITO, Maria Encarnagédo

B. Capitalismo e urbanizagdo. 4. ed.
Sao Paulo: Contexto, 1991. p. 52.
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Promova uma leitura conjunta do grafico. Verifique o que os alunos compreenderam sobre o crescimento
populacional das cidades inglesas e francesas. Peca que relacionem essa informagdo com aquilo que sabem
sobre as Revolugdes Industriais. Eles devem perceber que a populagao dessas cidades cresceu em ritmo

acelerado a partir da Segunda Revolugao Industrial.

g Em relagéo ao conceito de urba-
nizagao, explique que principal-
mente arquitetos e urbanistas o
relacionam com a implantacdo de
benfeitorias urbanas: pavimenta-
¢doderuas, rede coletora de esgo-
to, rede de agua, rede de energia
elétrica, coleta e destinacao de lixo,
escolas, pragas publicas etc. Em
Geografia, as duas acepgdes sdo
usadas dependendo do objetivo
do estudo.

Atividade complementar

Promova uma atividade sobre ur-
banizacao no Brasil e sua relacéo
com a industrializagdo. Solicite
pesquisa sobre informagdes basi-
cas a respeito da industrializacao
brasileira que respondam as ques-
toes: “Quando se iniciou?”; “Onde
se desenvolveu?”; “Que fatores a
estimularam?”. Posteriormente,
peca aos alunos que busquem
informagbes sobre o crescimento
das cidades brasileiras: “Quando
a populacdo urbana ultrapassou a
rural?”; “Onde estdo localizadas as
maiores cidades?”. Proponha-lhes
que comparem as datas desses
processos e pensem sobre sua ar-
ticulacdo. Debata os resultados das
pesquisas em sala de aula. Se julgar
conveniente, a atividade podera ser
realizada em grupo.
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Temas contemporaneos
transversais

O assunto abordado permite
discussao dos temas Vida Familiar
e Social e Trabalho. Para isso, bus-
que aprofundar a relacao entre a
urbanizac¢ao, a industrializacao e as
condicdes de trabalho com a formu-
lacdo dos direitos trabalhistas, dos
direitos das mulheres adultas e das
criancas. Discuta o fato de que as
dificeis e abusivas condi¢des de tra-
balho geravam instabilidade social
promoveram reivindicagdes e lutas
por direitos. Comente que a neces-
sidade de concentragao de trabalha-
dores para possibilitar a producao
industrial em larga escala promoveu
urbaniza¢do e mobilizacao social en-
tre pessoas que viviam em péssimas
condicdes. Isso gerou o despertar da
consciéncia sobre as condicoes de
vida dos trabalhadores, que, por sua
vez, culminou nas primeiras reivindi-
cagdes sociais e politicas (trabalhis-
tas, feministas etc.).

Competéncia

O tema contemporaneo transver-
sal sugerido anteriormente permite
que os alunos percebam os direitos
como conquistas sociais e histori-
cas. Promova uma conversa sobre
qual é o papel desses direitos na
vida dos alunos. Debata visando
sensibilizé-los em relacédo as expe-
riéncias de lutas sociais, reconhe-
cendo sua importancia histérica e
contemporanea.

Assim, estard colaborando para
estimular a Competéncia Geral da
Educacéo Bésica 6: “Valorizar a di-
versidade de saberes e vivéncias
culturais e apropriar-se de conhe-
cimentos e experiéncias que lhe
possibilitem entender as relagoes
proprias do mundo do trabalho e
fazer escolhas alinhadas ao exerci-
cio da cidadania e ao seu projeto
de vida, com liberdade, autono-
mia, consciéncia critica e respon-
sabilidade”.
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Rua movimentada com
pessoas e veiculos na cidade
de Manchester, Inglaterra
(1880), uma das mais
industrializadas da Europa no
final do século XIX.

E/GETTY IMAGES

®

Insalubre
Prejudicial a saude, que causa
doenca.

Colera

Infeccdo bacteriana aguda
do intestino delgado
causada pelo Vibrio cholerae,
altamente transmissivel, que
ocorre pela ingestao de agua
ou comida contaminadas.

Bairro operério da cidade de
Londres retratado em 1872
pelo pintor e desenhista francés
Gustave Doré (1832-1883).
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m Alteracoes na paisagem urbana

A industrializacdo alterou o espaco geografico e a paisagem urbana.
O crescimento das cidades provocou desmatamento, ocupagao de vales
fluviais, desvios e canalizacdo de rios. Foram construidas edificagdes in-
dustriais (galpdes e fabricas), estagdes ferrovidrias, surgiram bairros no-
bres e operarios, centros comerciais etc. Algumas ruas foram abertas e
outras foram alargadas para permitir a passagem de automéveis, bon-
des e outros meios de transporte, alterando profundamente a paisagem
urbana que existia até entao.

Durante a Primeira Revolugdo Industrial — aproximadamente entre
1750 e 1840, na Europa -, as condicdes higiénicas das cidades eram de-
ploraveis: faltavam redes de agua e esgoto, coleta de lixo, as moradias
de operdrios eram geralmente pequenas e insalubres e a sujeira nas
ruas de terra e lama favorecia a ocorréncia de surtos de colera.

Essas condi¢des urbanas passaram a atin-
gir os mais ricos e impulsionaram a aprova-
¢ao de leis sanitdrias na segunda metade do
século XIX. Iniciou-se, entdo, a implantagao
de redes de d4gua e esgoto, a coleta de lixo, a
pavimentagao de ruas, entre outras melho-
rias urbanas.

O crescimento dos bairros centrais das
cidades, que concentravam o comércio e
grande circulagdo de pessoas, carruagens
e, depois, automoveis e caminhdes, resultou
no deslocamento das residéncias de familias
ricas para bairros periféricos construidos para
tal fim, com infraestrutura de agua, esgoto etc.

GUSTAVE DORE - BIBLIOTECA BRITANICA, LONDRES
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Para que os alunos analisem as altera¢des promovidas pela industrializacdo no espago geogréfico e na
paisagem, é preciso que tenham clareza desses conceitos, conhecimentos prévios adquiridos no estudo

da Unidade 1 deste livro.
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® As cidades e a interacao humana
com a natureza

Com a intensa urbanizacéo e a diversificagdo da divisdo social do tra-
balho, a interacdo humana com a natureza alterou-se profundamente.
Se antes o ser humano se relacionava diretamente com ela, obtendo da
terra o seu sustento, a vida urbana o levou a uma nova situagao, marca-
da por certo distanciamento em relacdo a natureza, por mudangas nos
habitos e no modo de vida.

Em verdade, campo e cidade se complementam: o campo fornece
alimentos e matérias-primas; e as cidades oferecem servicos — saude, co-
mércio, bancos etc. —, além de serem, geralmente, local da instalacdo de
industrias, que fabricam as mercadorias de que tanto os habitantes
do campo como os das cidades necessitam.

= Capitalismo e cidade

Com a consolidacdo do sistema capitalista por meio das revolucdes
industriais, o espaco geografico das cidades - formado por lotes, casas
etc. — foi transformado em mercadoria de compra e venda.

Pessoas ou familias que nao possuiam recursos financeiros sufi-
cientes para comprar ou alugar melhores parcelas do espaco urbano
para morar passaram a buscar casas precarias ou em areas periféricas
das cidades, onde havia pouca infraestrutura urbana. Como resulta-
do, muitas cidades observaram um grande crescimento de suas man-
chas urbanas.

Até os dias atuais, a influéncia do valor da terra sobre a ocupacgao
do espaco urbano pode ser percebida. De modo geral, as areas mais
centrais das cidades sdo mais valorizadas, pois héa coleta regular de
lixo, redes de dgua e esgoto, rede elétrica e iluminacdo e equipamen-
tos de lazer, como pragas, parques, cinemas e teatros. Enquanto isso,
nas areas menos valorizadas das cidades, como periferias e areas de
risco, os servicos e a infraestrutura urbana sao insuficientes e ndo aten-
dem satisfatoriamente a populagao.

= Concentracao do poder econémico,
financeiro e politico

Desde o fim do século XIX, com a Segunda Revolucao Industrial, for-
maram-se grandes e poderosas empresas industriais, comerciais e fi-
nanceiras (bancos) nos paises que primeiramente se industrializaram.
Ao longo do século XX, outras importantes empresas se desenvolveram.
Muitas delas montaram filiais em diferentes paises, incluindo o Brasil.
Essas empresas, que tém a sede (matriz) em um pais e operam em outros,
recebem o nome de transnacionais ou multinacionais. Com muito po-
der e recursos econoémicos, tecnologia e conhecimento cientifico, elas
exercem forte influéncia econémica e politica no mundo.

@ PAUSA PARA O CINEMA

Pelle, o conquistador.
Direcéo: Bille August.
Dinamarca: Per Holst
Filmproduktion, 1987.
Duragao: 150 min.
Aborda as precérias
condicoes de vida da
classe operaria durante
a Segunda Revolugao
Industrial na Europa,
tendo como linha
condutora a vida de
um pai e de seu filho.

Daens: um grito

de justica.

Diregéo: Stijn Coninx.
Bélgica: Favourite Films,
1994. Duracéo: 138 min.
Mostra a situacdo de
miséria e abandono dos
operarios — incluindo
criangas — de uma
tecelagem na Bélgica,
no século XIX, no contexto
da Segunda Revolugao
Industrial.
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Atividade complementar

A consolidacao do sistema capita-
lista e a decorrente transformacdo
de porcdes do espaco geografi-
co em mercadorias passiveis de
compra e venda representam um
conteddo complexo que pode ser
de dificil entendimento por parte
dos alunos. Sendo assim, organize
uma atividade que os ajude a com-
preender a dindmica das relagdes
capitalistas na organizacdo do es-
paco. Oriente os alunos a ler algum
jornal do municipio em que vivem
e a observar as informacoes dos
classificados de imdveis da cidade.
Eles devem identificar os precos das
casas e/ou apartamentos e compa-
ra-los segundo os bairros da cidade.
Onde é mais barato? Onde é mais
caro? Caso julgue conveniente, pro-
mova um trabalho de localizacédo
desses bairros em um mapa ouima-
gem de satélite. Providencie esses
materiais impressos ou, se possivel,
use aplicativos que possibilitem a
identificacdo dos lugares. Debata os
resultados alcancados buscando ca-
racterizar com os alunos os bairros
menos e mais valorizados da cidade.

Chame a atencao dos alunos para
a influéncia do valor da terra nas
cidades em paises ricos e pobres.
Essas diferencas variam de acordo
com o histérico de ocupagdo do si-
tio urbano, conforme a disponibili-
dade de servicos e infraestruturas
de transporte, saneamento, lazer
etc., e influenciam a formacéo de
condominios de luxo (onde os mo-
radores buscam garantir condi¢des
de seguranca) e bairros periféricos,
onde vivem as populacdes de me-
nor renda. Pergunte se, na opiniéo
deles, existem muitas diferencas
entre o processo de urbaniza¢do
no periodo estudado e nos dias
atuais, principalmente nas cidades
dos paises que tém grande parce-
la de suas populac¢des vivendo em
situacdo de pobreza.
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Respostas

1. Aresposta dependera do produ-
to escolhido pelos alunos. Auxilie
na investigacdo do que o objeto
escolhido contém da natureza,
diferenciando entre matéria-pri-
ma natural e transformada, e o
que o objeto contém do trabalho
humano.

2. Industria de bens de consumo
durdveis.

3. Terceira Revolugao Industrial.
Diferencia-se pelo desenvolvimen-
to da energia nuclear, da eletroni-
ca, da informatica e da robdtica,
entre outras inovagoes.

4. Urbanizagao, desmatamento,
ocupacao de vales fluviais, canaliza-
¢do de rios, construcdo de edificios
industriais e estacdes ferroviarias,
alargamento de ruas para permitir
a passagem de veiculos automoto-
res, formagdo de bairros centrais e
periféricos, centros comerciais etc.
5. Espera-se que o aluno reconheca
que o papel usado na producéo de
um livro é fabricado com a celulose
extraida de plantas ou vegetais; as
tintas empregadas na impressao sao
retiradas de matérias-primas da na-
tureza; as maquinas que imprimem o
livro sao construidas com metais (fer-
ro, aco etc.) produzidos de minérios
extraidos da natureza. A presenca
humana esta no livro ndo somente
em relacdo a pessoa que o escreveu
(autor), mas também devem ser con-
siderados os funcionarios da editora
e da gréfica, os transportadores que
distribuem os livros e ainda os ven-
dedores de uma livraria.
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'S, Atividades dos percursos
\‘é p

Registre em seu caderno.

1 Cite um produto industrializado que vocé usa ou consome no dia a
dia. Em seguida, identifique as matérias-primas empregadas para
fabricé-lo.

2 Admitindo que uma bicicleta pode ser usada por muitos anos, a que
tipo de industria, segundo o destino da produgao e o uso, ela pertence?

3 O aparelho de telefone mével surgiu no contexto de qual Revolucao
Industrial? O que a diferencia das outras?

4 Cite algumas alteracdes no espaco geografico decorrentes da indus-
trializacao.

5 Considerando que todo produto encerra em si a natureza e o trabalho
humano, como vocé poderia descrever isso na produgao de um livro?

6 Interprete o mapa e responda as questoes.

Mundo: regides industriais /
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PACIFICO
= —0°

EQUADOR OCEANO §
PACIFICO ¢
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\
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ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Paulo

TROPICO DE CAPRICORNIO

MERIDIANO DE |GREENWICH, |

Santiago
& 4//
N B - °
NO, NE - e Centro industrial
o L CIRCULQ POLAR ANTARTICO o I Regio industrial
so SE - — ; L o
s = L Paises mais industrializados
0 2560 km P .
I Novos paises industrializados (NPI)

Fonte: FERREIRA, Graga M. L. Moderno atlas geogrdfico. 6. ed. Sao Paulo: Moderna, 2016. p. 27.

a) Gite o nome dos paises da América do Norte e da Asia que estdo entre
os mais industrializados do mundo.

b) Indique uma regido industrial dos Estados Unidos e da Russia.

c) Ha regides industriais na América do Sul? Se sim, indique quais s&o.

d) Embora a Africa ndo apresente paises entre os mais industrializados
do mundo, destacam-se regides industriais e um centro industrial de
grande importancia. Que centro é esse?
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6. a) América do Norte: Canada, Estados Unidos; Asia: Russia, China, Japéo etc.

b) Nova York, Chicago, Houston e Los Angeles (EUA); Urais, Moscou e Novosibirsk (Russia).

) Sim. Em S&o Paulo (Brasil), Buenos Aires (Argentina), Santiago (Chile). As outras regides industriais repre-
sentadas no mapa da América do Sul sao Caracas (Venezuela) e Bogota (Colombia).

d) Cooperbelt (abrangendo parte da Republica Democratica do Congo e parte da Zambia).
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7 Interprete o mapa a seguir e responda.

Brasil: participagao das unidades da federagao
no total de empresas industriais — 2020

~y
A

OCEANO
ATLANTICO

RR
EQUADOR
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Participagdo da unidade
da federagdo no total de
empresas que atuam no
setor industrial no pais (%)

De0,1a0,2

De0,52a0,9 N CORNIG ]

De 1,1a2,0
IliDe22a46
Bl De9,2a9,5
12,8

I 25,8

Fonte: elaborado com base em CONFEDERAGCAO NACIONAL DA
INDUSTRIA. Perfil da inddstria nos estados. Disponivel em: https://
perfildaindustria.portaldaindustria.com.br/. Acesso em: 3 fev. 2022.

a) Em que unidades da federacao se con-
centraram o maior e 0 menor percen-
tuais do total de empresas industriais
que atuavam no pais em 2020?

b) Aponte o intervalo percentual do
total de empresas industriais brasi-
leiras, em 2020, da unidade da fede-
racdo em que voce vive.

8 Leia o texto e, em seguida, responda as
questodes.

“A Revolucao Industrial, que se iniciou
na Inglaterra no século XVIII [...], possibili-
tou uma brutal exploracao do trabalho hu-
mano. [...] A forga de trabalho de mulheres
e criancas [até mesmo de 6 e 7 anos] era am-
plamente comprada por saldrios menores
que os da mdo de obra masculina adulta.
Houve periodos em que os homens ficavam
desempregados e suas esposas e filhos me-
nores iam trabalhar na inddstria [...]”"

HUBERMAN, Leo. Histdria da riqueza do homem.
20. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 1984. p. 191.

a) Que vantagem o proprietario da fa-
brica buscava ao contratar criancas e
mulheres adultas?

b) Em sua opinido, ainda existe diferenca
entre os saldrios pagos aos trabalha-
dores do sexo masculino e os pagos as
mulheres no Brasil?

9 Observe a foto e faga o que se pede.

Familia reunida em frente a televisao nos Estados
Unidos (2021).

¢ Atualmente, muitas campanhas publi-
citdrias associam a ideia de bem-estar e
felicidade a aquisic@o de bens materiais.
Com relacdo a vestimentas, por exem-
plo, essas campanhas mostram que nao
basta ter uma roupa, um ténis ou uma
mochila; esses produtos tém de ser de
determinadas marcas consideradas
famosas. Essas propagandas induzem
nao s6 ao consumismo e ao desperdicio,
como também a degradacdo ambien-
tal. Combine com dois ou trés colegas
para assistir a diferentes canais de TV
e analisar as propagandas que tentam
induzir ao consumismo. Depois, reina-
-se em grupo para produzir uma critica
a essa pratica, por meio de texto ou de
um quadro-mural. Se possivel, expo-
nham suas criticas no mural da escola
para que todos leiam e reflitam sobre o
consumo consciente.
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7. a) Respectivamente, Sao Paulo (25,8%), e Roraima, Amapa e Acre (menos de 0,1 a 0,2%).
b) A resposta depende da unidade da federagdo em que o aluno vive.
8.a) O pagamento de saldrios mais baixos e jornadas de trabalho maiores.

b) Resposta pessoal. Informe e debata sobre desigualdade de género no mercado de trabalho. No Brasil, em
2020, os salarios médios mensais das mulheres correspondiam a 78% dos saldrios médios mensais dos ho-
mens, de acordo com dados do IBGE (Pesquisa nacional por amostra de domicilios continua: divulgagéo anual).

9. A atividade proposta leva os
alunos a realizar, em grupo, uma
andlise empirica e qualitativa das
propagandas veiculadas na TV. Tra-
ta-se de um exercicio que contribui
para o desenvolvimento critico dos
alunos, uma vez que rompe com a
nocdo de recepcdo passiva de in-
formacoes, contribuindo para o de-
senvolvimento de uma percepg¢do
mais critica acerca da comunicagdo
realizada por meio da publicidade.
A partir das reflexdes propostas e
do trabalho em grupo, espera-se
que os alunos reconhecam que o
bem-estar e a felicidade nao estdo
relacionados necessariamente a
aquisicao de bens materiais. Expli-
que a questdo do “ter” e do “ser”,
ou seja, que na sociedade de con-
sumo “ter” coisas tornou-se, em
muitos momentos, mais impor-
tante do que “ser”. Enquanto o con-
sumo foi transformado no grande
sentido da vida, qualidades do
“ser”, como as derivadas do cara-
ter, da ética, do conhecimento, do
estudo, da solidariedade humana e
do respeito ao meio ambiente e as
diferencas étnicas, culturais e reli-
giosas, tornaram-se de importancia
secundaria. Cabe ressaltar aimpor-
tancia de resgatar esses valores e
de caminhar para uma sociedade
que seja menos preocupada com
o “ter”.

Se julgar conveniente, sugira aos
grupos a producdo de um video
curto, com formato para rede so-
cial, em que os alunos proponham
reflexdes criticas sobre essa prati-
ca. Essa abordagem favorece a ar-
gumentacao e o uso pedagdgico
da tecnologia, desenvolvendo o
letramento digital e midiatico dos
estudantes.
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Percurso 31

Neste Percurso, sao abordados
temas que relacionam a producao
industrial as transformagdes am-
bientais. Ressalta-se o papel do
setor industrial como um impor-
tante agente de desmatamento e
de poluicdo dos solos e das dguas,
além da poluicao sonora. Em con-
traponto, chama-se a atencao para
iniciativas que buscam minimizar ou
solucionar esses impactos ambien-
tais negativos, salientando os movi-
mentos ambientalistas que tém nas
ONGs importantes atores.

Sempre que possivel, e espe-
cialmente nos tépicos “Industria
e impactos ambientais” e “ONGs
e meio ambiente”, promova a
contextualizagao das discussoes,
aproximando os fatos tratados da
realidade vivida pelos alunos. Os
boxes No seu contexto sdo recursos
didaticos importantes para ensejar
essa aproximacao.

Habilidade da BNCC
« EFO6GE06

O Percurso 31 aborda a habi-
lidade mencionada ao identifi-
car caracteristicas das paisagens
transformadas pelo processo de
industrializacdo ao provocar des-
matamento, mudancas climaticas,
poluicdo do solo, das aguas e sono-
ra, sempre que possivel articulando
as escalas local e global.
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PERCURSO

‘
o Industria e impactos ambientais

WWE Brasil A necessidade cada vez maior de matérias-primas minerais, vegetais
https://www.wwf.org.or/ e animais, decorrente das revolucdes industriais, do crescimento da po-
Instituicao dedicada a pulacdo mundial e do modo de vida com base na sociedade de consu-
f\l(:)nssi?ervsgavzgzsnatureza. mo (ou do desperdicio), intensificou a exploracao dos recursos naturais.
inform,agées SelREs Esse processo, que ja dura cerca de 250 anos, causou profundas alte-
atividades realizadas racdes no meio ambiente. Se, por um lado, a industrializacao proporcio-
pela instituicdo e noticias nou inimeros beneficios, por outro, causou e ainda causa, geralmente,
;ia;ii::ta:as OUE danos ambientais.

= Exploracao dos recursos naturais e desmatamento

Para atender ao crescimento populacional e ao intenso consumo e
desperdicio de produtos, principalmente pelas sociedades dos paises
desenvolvidos e classes abastadas dos paises menos desenvolvidos, tem

NO SEU CONTEXTO havido grande exploragdo de recursos naturais (para a fabricagéo des-

Na localidade em que ses produtos), com ameaca de esgotamento de alguns deles. Toman-

vocé vive, é possivel do como exemplo o desmatamento, observamos que ele tem ocorrido
observar algum nao somente pela expansdo da agropecuaria, mas também pela ativida-
impacto ambiental de industrial. Muitas industrias, por exemplo, ainda empregam o carvéo

provocado pela
atividade industrial?
Explique.

vegetal como fonte de energia. Entretanto, algumas empresas siderur-
gicas exploram florestas plantadas para a produgao de carvao vegetal,

minimizando o desmatamento.
Dependendo da localidade em

que o aluno reside, pode-se —

observar algum tipo de impacto it

ambiental causado pela
atividade industrial.

Por exemplo, desmatamento
para a produgao de carvao
vegetal, despejo de residuos
industriais diretamente nos rios,
poluicdo do.ar pela emissao de
gases poluentes, entre outros
impactos.

Fornos queimam madeira
de eucalipto plantado
para a producéo de
carvdo vegetal voltada a
siderurgia, no municipio
de Turmalina, MG (2018).
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Remeta os alunos para a fotografia e sua legenda, ressaltando que ela retrata a producdo de carvao

vegetal. Peca a eles que diferenciem carvao vegetal de carvao mineral com base no que estudaram nesta
Unidade. Comente a vestimenta e os equipamentos de seguranca usados pelas pessoas que trabalham com
a atividade retratada na foto. Questione que consequéncias a elevada temperatura dos fornos e a emissao
de gases poluentes provenientes da madeira queimada podem ter para a sauide dos trabalhadores caso
ndo usem os equipamentos de seguranca.
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® Mudancas climaticas

Nao sao apenas os automoveis, os caminhdes e as queimadas os fatores
responsaveis pela emissao de gases capazes de provocar alteragdes clima-
ticas. O uso de combustiveis fosseis (carvao mineral, petroleo e gas natural)
em atividades industriais e as usinas termelétricas, por exemplo, também
colaboram para a emissao de gases de efeito estufa, poluindo a atmosfera.

= Poluicao do solo e das aguas

A atividade industrial pode gerar diversos detritos. Ao escoar com
a agua da chuva, esses detritos podem se infiltrar no solo e provocar a
contaminacao de lencdis de dgua subterraneos; se sao transportados
pelas enxurradas, acabam poluindo rios, lagos e mares. Em alguns ca-
sos, ha industrias que despejam os residuos diretamente em corregos
ou rios, o que é proibido pela legislagao ambiental em muitos paises.

= Poluicao sonora

O ruido provocado por maquinas de algumas industrias pode inco-
modar os moradores vizinhos. Quando o barulho ou a polui¢do sonora
ultrapassa determinado limite, é capaz de provocar danos ao aparelho
auditivo, disturbios nervosos e insonia.

QUEM LE VIAJA MAIS

OBEID, César.

Aquecimento global ndo dd
rima com legal. 2. ed. Sao
Paulo: Moderna, 2017.
(Saber em cordel).

Por meio de estrofes da
literatura de cordel, o

livro aborda o tema do
aquecimento global,

suas causas, consequéncias
e solugdes, além de outros
temas socioambientais.

Poluicao atmosférica
causada pelo uso de carvao
na producao de energia na
provincia de Jiangsu, China
(2021). Quando desprovidas
de filtros, as chaminés
industriais lancam mais gases
poluentes na atmosfera,
contribuindo para o
aumento do efeito estufa

e 0 comprometimento da
satide humana.

Funcionério recolhe peixes
mortos por poluicao na Baia de
Manila, Filipinas (2019).
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Interdisciplinaridade

A discussdo sobre poluicdo industrial pode ser realizada com a colaboracgdo dos professores de Histéria e
de Ciéncias. O primeiro componente curricular citado pode contribuir demonstrando de que maneira, ao
longo do tempo, novos tipos de industria produziram cada vez mais polui¢ao. Além disso, pode trabalhar
a evolucao das legislacées ambientais que incidem sobre o setor industrial, visando controlar a poluicao.
Por sua vez, os conhecimentos de Ciéncias podem relacionar a poluicdo industrial com a sadde humana,
destacando de que modo as principais substancias poluentes “lancadas” no ambiente pelas industrias

afetam ou representam riscos ao corpo humano.

4

Para desenvolver o contetdo
proposto, inicialmente recorde os
alunos de que a poluicao decorre
de substancias que modificam o
equilibrio natural do ambiente e
trazem prejuizos a saude humana
e dos demais seres vivos (animais e
vegetais) e aos ecossistemas, de
modo geral.

Atividade complementar

Se julgar conveniente, separe a
turma em grupos e oriente cada
um deles na realizacdo de uma
pesquisa sobre um dos proble-
mas ambientais apresentados:
exploragdo dos recursos naturais
e desmatamento, mudancas cli-
méticas causadas pela poluicdo
do ar, poluicdo do solo e das dguas
e poluicao sonora. Solicite que, na
pesquisa, enfoquem principalmen-
te os resultados desses problemas
nos centros urbanos, uma vez que
é na cidade que as industrias cos-
tumam se localizar.
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g Vale questionar os alunos sobre
ONGs que eles porventura conhe-
¢am. Eles deverdo perceber que ha
varios temas que importam a esse
tipo de organizacdo. Os temas
ambientais sdo foco de algumas
delas. Na discusséo sobre o papel
das ONGs, convém salientar que
elas sao atores fundamentais na
protecao ao meio ambiente, mas
também merecem ser avaliadas
cuidadosamente, ndo sendo isen-
tas de criticas.
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Greenpeace Brasil
https://www.greenpeace.org/
brasil/

O site apresenta jogos,
fotos, videos, textos e
noticias sobre o meio
ambiente e oferece
informagdes a respeito

de acoes promovidas

pela organizacdo.

NO SEU CONTEXTO

H4 alguma ONG
atuando no municipio
em que vocé mora?
Se houver, quais sao
os objetivos dela?

Com base na resposta dos
alunos a questao proposta

no boxe No seu contexto,
estimule-os a perceber que
esse tipo de organizagao nao
atua apenas na area ambiental,
mas também em causas sociais
e em defesa dos animais.
Pergunte a eles se ja tomaram
conhecimento de alguma ONG
em meios de informagdes.

Manifestantes se reinem
em Buenos Aires, Argentina
(2022), para protestar contra
a exploracao de petréleo

no Oceano Atlantico, nas
proximidades da cidade de
Mar del Plata.
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9 ONGs e meio ambiente

A partir dos anos 1960 e 1970, a degradacdo ambiental passou a
preocupar um numero cada vez maior de pessoas em todo o mundo.
Com isso, surgiram movimentos sociais em prol do meio ambiente -
os chamados movimentos ambientalistas.

Muitos desses movimentos deram origem a organizagoes nao gover-
namentais (ONGs), das quais varias pessoas participam voluntariamente
em defesa do meio ambiente. Hoje, existem ONGs que lutam por muitas
outras causas: justica social, igualdade de género, combate a pobreza, cui-
dados de saude a vitimas de crise humanitaria, respeito aos direitos hu-
manos, direitos dos portadores de necessidades especiais, entre outras.

Entre as ONGs que lutam pela defesa do meio ambiente destaca-se o
Greenpeace (do inglés green, verde; e peace, paz), comatuagao em mui-
tos paises.

Quando o meio ambiente é agredido ou ameacado pela acao ina-
dequada de empresas (sejam elas industriais, sejam comerciais ou de
servicos), os ativistas dessas ONGs protestam publicamente para que a
populacédo tome conhecimento dos desastres ambientais que podem
ocorrer. Além disso, essas organizacdes pressionam os 6rgaos publicos,
como o Ministério do Meio Ambiente, no caso do Brasil, e outras entida-
des governamentais, para que tomem providéncias, movendo, até mes-
mo, a¢des na justica contra 0s agressores.

Gragas as pressdes das ONGs, leis tém sido elaboradas para a defesa
do meio ambiente, visando a protecdo de matas, rios, oceanos, mares
e da atmosfera, estabelecendo, por exemplo, regras sobre a destinagdo
adequada do lixo. No entanto, mesmo com medidas desse tipo, mui-
to ainda precisa ser feito para evitar os impactos ambientais, a comecar
pela atitude individual. O respeito ao meio ambiente e os esforcos para
nao destrui-lo devem ser um compromisso de todos para que as gera-
¢oes futuras recebam um planeta saudavel e reconhecam nas nossas
atitudes um exemplo do que devem continuar fazendo.
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A
@ Cruzando saberes

Consumo consciente e energia elétrica

Vocé faz parte do conjunto de pessoas que buscam construir uma sociedade

sustentavel? E seus familiares?

Leia o texto a seguir e reflita, em grupo, sobre algumas a¢des que podem auxi-

lid-los a economizar energia elétrica.

“[...] Existem diversas concepg¢oes sobre o que
vem a ser consumo consciente, a maioria delas
relacionadas aos hébitos de compra e, por sua
vez, aos possiveis impactos das acoes humanas
sobre os recursos naturais, além do papel de em-
presas, governos e suas responsabilidades na
preservacdo do meio ambiente e na promocao
do desenvolvimento economico e social de um
pais. [...] Entretanto, é observada uma aborda-
gem especifica e sistémica, englobando dimen-
soes relacionadas ao meio ambiente, as questoes
sociais e ao uso dos recursos financeiros no dia a
dia. Assim, o consumo consciente é aqui enten-
dido como: o ato de considerar, durante o pro-
cesso de compra de um produto, o equilibrio
entre sua satisfacdo pessoal, as possibilidades
ambientais, os impactos de longo prazo e os efei-
tos sociais e financeiros de sua decisdo.

[...] Considerando o uso da luz elétrica, é im-
portante lembrar que a matriz energética bra-
sileira depende, em grande parte, das usinas
hidrelétricas, responséaveis pela producao de
67,9% da eletricidade no pais em 2017, segun-
do estimativa do Ministério de Minas e Energia.
Apesar de tratar-se de fonte relativamente limpa
e renovavel, este é também um recurso sujeito
asvariagoes do regime de chuvas, todos os anos.

REZA HANAFI/SHUTTERSTOCK

Apagar a lampada ao sair de um cémodo onde
nao ha outras pessoas e usar lampadas de menor
consumo sao atitudes que ajudam a economizar
energia elétrica.

Quando os periodos de seca coincidem com o
aumento do consumo, cresce o risco de altera-
¢oes ou comprometimento do sistema, seja en-
carecendo o valor da conta para o usudrio, seja
pela possivel escassez frente a demanda eleva-
da, com consequéncias sociais e econdmicas
que podem ser drasticas.

E fundamental, portanto, que as pessoas refli-
tam sobre o uso que fazem da energia elétrica em
suas casas. No que se refere ao consumidor brasi-
leiro, a pesquisa mostra que as agoes conscientes
mais praticadas sdo apagar as luzes de ambien-
tes que nao estdo sendo utilizados (94,4%), con-
trolar o valor da conta de luz més a més visando
economizar (89,0%) e optar por lampadas fluo-
rescentes na residéncia, em sua maioria (84,3%).
Ao mesmo tempo, a adogao é bem menos signifi-
cativa no caso de atitudes como tirar da tomada
TV, DVD, computador e demais aparelhos elétri-
cos quando nio estao sendo usados (60,1%) ou
assistir a TV na companhia de outros moradores
da casa para economizar energia (65,3%). [...]”

SPC BRASIL. Consumo consciente, p. 4; 8;16-17, jul. 2017.
Disponivel em: https://www.spcbrasil.org.br/wpimprensa/
wp-content/uploads/2017/07/An%C3%A1lise-Consumo-
Consciente-1.pdf. Acesso em: 26 nov. 2021.

pete

1. As acOes adotadas para a economia
de energia pelos consumidores
brasileiros sao suficientes? Justifique

‘ com um trecho do texto.

| Contextualize |

2. Que atitudes vocé e seus familiares
podem adotar para diminuir o

| consumo de energia elétrica? Troque
ideias com os colegas sobre isso.
Depois, pesquisem sobre o consumo
consciente de energia elétrica e de
outros recursos energéticos (como
combustivel) e elaborem uma lista
com dicas de como adota-lo.
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| 4
A pesquisa a que se refere o texto é realizada com base no Indicador Anual de Consumo Consciente (ICC).

Esse indicador é desenvolvido pelo SPC Brasil e pela Confederacao Nacional de Dirigentes Lojistas (CNDL).
Seu objetivo é acompanhar as mudancas nos habitos de compra e outras a¢des cotidianas dos brasileiros, ao
longo do tempo. Assim, é possivel verificar e compreender se a sociedade brasileira caminha na direcao de
se tornar capaz de promover e estimular praticas de consumo sustentdveis e mais equilibradas nas esferas
financeira, ambiental e social.

Temas contemporaneos
transversais

Nesta secdo e ao abordar con-
tetidos sobre as fontes de energia,
associe os temas Educacdo Am-
biental, Educac¢do para o Consumo
(consumo consciente e consumo
sustentavel), Educacao Financeira
e Educacdo Fiscal. Explique, por
exemplo, as vantagens individuais,
ambientais, sociais e econémicas
desse tipo de consumo para a so-
ciedade. Tenha presente em suas
aulas que o consumo consciente ou
sustentdvel amplia o conceito de
Educacdo Financeira e Fiscal, pois
incorpora reflexdes e atitudes que
resultam em economia para o con-
sumidor (por exemplo, aimportan-
ciada economia de energia elétrica
para o orcamento doméstico), além
de ser relevante para a sociedade e
0 meio ambiente (como modo de
producao, quantidade e qualidade
das matérias-primas, tipo e quali-
dade de méo de obra e producdo
de residuos).

Respostas

1. A informacao esta implicita no
texto. Os alunos precisarao realizar
uma leitura inferencial para perce-
ber que ha medidas de economia
de energia que nao sao adotadas
de forma ampla pelo consumidor
brasileiro. O trecho que indica essa
inferéncia é: “Ao mesmo tempo, a
adocao é bem menos significativa
no caso de atitudes como tirar da
tomada TV, DVD, computador e
demais aparelhos elétricos quan-
do ndo estdo sendo usados (60,1%)
ou assistir a TV na companhia de
outros moradores da casa para eco-
nomizar energia (65,3%)".
2.Resposta pessoal. O texto forne-
ce vérias dicas para diminuir o con-
sumo de energia elétrica e evitar
seu desperdicio. Oriente os alunos
a pesquisar mais informagdes sobre
0 consumo consciente de energia
elétrica e de outros recursos ener-
géticos, a dialogar sobre o tema e
asistematizar suas conclusées apos
a pesquisa.
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Percurso 32

Este Percurso aborda a urbani-
zacao e os problemas urbanos.
Se julgar oportuno, explique que
o IBGE chama de "aglomerados
subnormais” vérios tipos de as-
sentamentos humanos urbanos:
favelas, ocupacao ilegal de areas
por moradias, grotas, baixadas,
comunidades, vilas, ressacas, mo-
cambos, palafitas, entre outros,
dependendo da regido do Brasil.
Tire proveito das informagoes
sobre aglomerados subnormais.
Para tanto, consulte o site do IBGE
(disponivel em: https://www.ibge.
gov.br/geociencias/organizacao-
do-territorio/tipologias-do-
territorio/15788-aglomerados-
subnormais.html?=&t=0-que-e;
acesso em: 28 mar. 2022).

Habilidades da BNCC
« EFO6GE06
« EFO6GEO07

O Percurso 32 aborda as duas habi-
lidades indicadas. Além de caracteri-
zar as paisagens transformadas pelo
processo de industrializagdo, explica
as mudancas na interacao humana
com a natureza a partir do surgimen-
to das cidades.

Atividade complementar

Explore o tema das moradias pre-
cdrias, trazendo para o debate em
sala de aula algumas caracteristicas
delas no Brasil. Pergunte aos alunos
se no municipio onde moram ha fa-
velas. Se a resposta for afirmativa,
auxilie-os a identificar no municipio
as condi¢des do sitio urbano onde
ha favelas. Verifique se constituem
areas de risco, areas desvalorizadas
pelo mercado imobilidrio que foram
gradativamente ocupadas, terrenos
publicos, entre outros.

PERCURSO

Urbanizacao e
4 problemas urbanos

A urbanizacao nos séculos XX e XXI

A urbanizacdo intensificou-se a partir de 1950, principalmente em de-
corréncia do crescimento populacional mundial, da industrializacdo em
varios paises - fato que atraiu populagdes do campo para as cidades em
busca de emprego - e também em virtude de varios problemas nas zonas
rurais que provocaram éxodos para as cidades. Observe o quadro.

Se a porcentagem da Mundo: crescimento da populacao e urbanizacao — 1950, 2020 e 2050*

popule.u;ao urbana Ano Popula¢ao mundial | Populagéo urbana PR 2| da
mundial, em 2020, pulag pulag populagao urbana
0,
era de 56%, qual era, 1950 2,5 bilhdes 750 milhoes 30%
entdo, o percentual da
populacdo rural? 2020 7,7 bilhdes 4,3 bilhes 56%
O percentual da populagdo 2050 9,7 bilhdes 6,7 bilhoes 69%

rural mundial em 2020, sendo o

da populaggo urbana de 56%, *Estimativa

Fontes: ONU. World urbanization prospects: the 2018 revision. Disponivel em: https://population.un.org/

era de 44% (100% — 56%), ou
seja, de cada 100 habitantes,
44 moravam no campo.

NO SEU CONTEXTO

O municipio onde vocé
mora passou ou esta
passando por processo
de urbanizacao?
Explique.

@ PAUSA PARA O CINEMA

Cidades: da aldeia a
megalodpole.

Producdo executiva:
Nancy LeBrun. Brasil:
Discovery Network, 1996.
Duragao: 51 min.

Discute a evolugao das
cidades e os problemas da
urbanizacdo com base em
exemplos de diferentes
cidades do mundo.

wup/Download/; BANCO MUNDIAL. The World Bank Data. Disponivel em: https://data.worldbank.org/
indicator/SPPOP.TOTL; https://data.worldbank.org/indicator/SPURB.TOTL?locations=1W; https://data.
worldbank.org/indicator/SPURB.TOTL.IN.ZS?end=2020&start=1960&view=chart. Acessos em: 3 fev. 2022.

Entretanto, com o crescimento populacional, problemas que afetam
diretamente a qualidade de vida das pessoas se agravaram: destinagdo
inadequada do lixo, congestionamento do trafego de veiculos, falta de
emprego, transporte publico precério e sobrecarregado, poluicao atmos-
férica e hidrica em rios que banham as cidades, redes de abastecimento
de dgua e de esgoto insuficientes, pequena quantidade de escolas e hos-
pitais para atender a populagao etc.

A urbanizagao acelerada provocou também a ocupagao desordena-
da no espago urbano, por exemplo, com a localizacéo de industrias cau-
sadoras da poluicao ambiental, incluindo sonora, ao lado de residéncias.
Outroresultado grave foiaformagao de bairros seminfraestrutura urbana
necessaria — redes de dgua e de esgoto, energia elétrica, pavimentacdo
de ruas, coleta de lixo, escolas etc. -, além da expansdo de moradias pre-
carias em favelas, principalmente em paises em que grande parte da
populagdo vive em condicao de pobreza — no Brasil, em 2021, mais de
17 milhées de pessoas viviam em favelas.

= As moradias precarias

Embora um grande nimero de pessoas no mundo viva em moradias
precérias, ninguém gosta de morar em habitagdes sem conforto e higie-
ne, sem redes de abastecimento de agua e esgoto, sem espaco suficiente
para dormir, cozinhar, fazer refeicées, tomar banho, reunir-se etc.

Com base na resposta dos alunos & questao proposta no boxe No seu contexto, discuta o processo de urbanizagao.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

222 Sugerimos que sejam analisados os dados populacionais do municipio desde décadas passadas até o presente.

Competéncia

Visando superar preconceitos sobre as favelas, trabalhe suas caracteristicas positivas, como riqueza cul-
tural e redes de solidariedade entre moradores, associacdes civis etc. Sugerimos a seguinte publicacao
para colaborar com o seu trabalho: BARBOSA, Jorge Luiz; DIAS, Caio Gongalves (org.). Solos Culturais. Rio
de Janeiro: Observatoério de Favelas, 2013. Disponivel em: http://observatoriodefavelas.org.br/wp-content/
uploads/2013/05/SolosCulturais_ISSUU-2.pdf. Acesso em: 28 mar. 2022. Assim, estimulard também a Com-
peténcia Geral da Educagdo Basica 3: “Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das
locais as mundiais, e também participar de préticas diversificadas da produgdo artistico-cultural”.
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E importante compreender as moradias precérias como forma de
sobrevivéncia social, ou seja, ndo tendo onde morar em condigdes dig-
nas ou apropriadas, a populacdo de baixa renda constréi moradias em
espacos fragilizados ou de risco - encostas de morros, margens de rios e
corregos —, em terrenos baldios (terreno nao aproveitado) e até mesmo

sob viadutos e pontes.

Compreendemos, assim, que ha razées sociais, econdmicas e politi-
cas que levam o ser humano a morar nessas condi¢des. Entre as razoes
politicas esta a falta de investimento suficiente do poder publico - os
governos — no desenvolvimento de acdes de prevencédo e de medidas
para retirar essa populacao da situagdo em que se encontra.

Moradias em local de infraestrutura
precaria na cidade de Sao Paulo, SP (2020).

= A organizacao do espaco urbano

Para ordenar a ocupacao e o uso do espago urbano por residéncias,
estabelecimentos comerciais, industrias, escritérios, parques publicos
etc., os poderes Executivo e Legislativo do municipio, geralmente com
participacdo de seus moradores, tém procurado criar um conjunto de
principios e regras que orientam a acdo humana no espaco da cidade.

No Brasil, esses principios e leis recebem o nome de Plano Diretor,

cuja elaboracdo estd prevista na Constituicdo
Federal de 1988 e no Estatuto da Cidade (Lei
n°10257/2001). E fundamental que haja a parti-
cipacdo da populacdo ao longo das etapas de
elaboracdo do Plano Diretor, cujo objetivo é
orientar as a¢des do poder publico a fim de pro-
mover a ordenacdo dos espacos do municipio,
a urbanizacdo e a sustentabilidade, garantindo
o direito a cidade e a cidadania de forma mais
justa e a qualidade de vida a populacéo local,
tornando possivel o desenvolvimento das fun-
¢Oes sociais urbanas em sua plenitude, bem
como de cada propriedade em particular.

Cartaz de campanha para a populagao
participar da revisdo do Plano Diretor da Prefeitura
de Campo Magro, PR, publicado em 2021.

A resposta a questéo do boxe
No seu contexto depende

do municipio onde o aluno
mora. De acordo com o
Estatuto da Cidade (Lei
Federal n° 10257/2001), o
Plano Diretor é obrigatorio

a todos 0s municipios com
populagéo superior a 20 mil
habitantes; que integram
regides metropolitanas e
aglomeracdes urbanas; que
abrangem areas de especial
interesse turistico; ou que
estejam inseridos na area de
influéncia de empreendimentos
ou atividades com significativo
impacto ambiental de &mbito
regional ou nacional.

GETTY IMAGES
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Moradias e condi¢des sanitdrias precérias
na cidade de Nairébi, Quénia (2020).

NO SEU CONTEXTO

O municipio onde

vocé vive possui Plano
Diretor? Informe-se e

cite alguma restricao
quanto ao uso do solo

nele estipulado. — |

alg i
- FUTURO de CAMPO MAGRO

ELRINTe] através

Acompanhe a [{EGF
da pégina_do Facebook da Pre
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Retome a nocéo geogréfica de “sitio urbano”, termo usado em Geografia Urbana para designar a configuragéo

fisica ou geografica da drea ocupada por uma cidade -

topografia, rede hidrogréfica e solo — que desempenha

papelimportante na sua estruturacao. Aproveite e faca consideracdes sobre o sitio urbano de sua cidade com
os alunos. Esse conhecimento serd relevante na discussao sobre moradias precdrias, organizacdo territorial da
cidade, aterramento maritimo e problemas urbanos, assuntos abordados nesta Unidade.

Interdisciplinaridade

Com o professor de Arte, ex-
plore obras de Di Cavalcanti que
representam o suburbio e as fave-
las cariocas. Apresentem o autor,
ressaltando sua importancia para
a Arte Moderna brasileira. Discu-
tam os detalhes das obras selecio-
nadas com os alunos. O que elas
informam sobre as caracteristicas
geograficas dessas areas? Levem
em conta aspectos do relevo, das
formas das constru¢des humanas e
as figuras humanas representadas.
Debatam sobre a maneira como as
favelas foram representadas pelo
pintor. Por fim, de acordo com a
habilidade EF69AR06 desse com-
ponente curricular e tendo em vista
otema das favelas atuais, os alunos
poderéo ser orientados a “Desen-
volver processos de criagdo em
artes visuais, com base em temas
ou interesses artisticos, de modo
individual, coletivo e colaborativo,
fazendo uso de materiais, instru-
mentos e recursos convencionais,
alternativos e digitais”.

Consulte: https://enciclopedia.
itaucultural.org.br/pessoa971/
di-cavalcanti. Acesso em: 25 jan.
2022. Nesse endereco vocé pode
acessar informacdes sobre a vida
desse expoente da pintura brasilei-
ra, além de reproducdes de obras
e informagdes sobre exposi¢oes
relacionadas ao artista.
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g Verifique os conhecimentos pré-
vios dos alunos sobre aterramento
maritimo perguntando como ele é
feito e para que é usado. Registre as
respostas na lousa e, com base ne-
las, destaque o papel das técnicas
de engenharia para a construcao
desses aterros. Exercite a capacida-
de de observacao e descri¢ao das
paisagens com os alunos, pedindo
que comparem as fotos. Eles devem
identificar as principais transforma-
¢des ocorridas ao longo do tempo,
notando que as mudancas envolve-
ram intenso trabalho humano.

Atividade complementar
Explique detalhes da construcdo
do Aterro do Flamengo. Comente
que ele foi feito com as terras do
Morro de Santo Ant6nio, que foi
parcialmente destruido. Peca aos
alunos que localizem em um mapa
os lugares citados, bem como pes-
quisem fotos de antes e depois
das intervencdes realizadas, com
o objetivo de elaborar um mural
para sistematizar e apresentar as
informacgdes recolhidas.
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AACERVO DA FUNDAGAO BIBLIOTECA

@ NAVEGAR E PRECISO

Observatoério de Favelas
https://observatoriodefavelas.
org.br/

Neste site da Organizagao
da Sociedade Civil de
Interesse Publico (Oscip),
que realiza pesquisas

e acoes publicas sobre
favelas e fendmenos
urbanos para afirmar
uma agenda de Direitos a
Cidade, vocé pode acessar
0 acervo e consultar
diversas publicacoes

e videos.

Vista do Aeroporto Haneda,
na cidade de Toéquio, Japao
(2020), construido sobre um
aterro maritimo.

<\Ressaca

Grande agitacdo das dguas do
mar junto a costa, decorrente
de tempestade e ventos
fortes, com ondas violentas.

Na foto A, vista da Avenida
Beira-Mar, bairro do Flamengo,
no municipio do Rio de
Janeiro, RJ (1905). Na foto B,
vista da Avenida Infante

Dom Henrique, no Aterro

do Flamengo (2019).

IO DE JANEIRO

NACIONAL,

Aterramento maritimo

Em algumas cidades do mundo, em virtude de limitacdes impostas
pelo meio fisico - relevo montanhoso, rede hidrogréfica e solo -, para a
cidade crescer e ganhar espaco para acomodar suas construcdes, entre
elas industrias, vias de trafego, parques publicos etc., as administragdes
das cidades - prefeituras, no caso do Brasil — usam técnicas de engenha-
ria que possibilitam ocupar terras inundadas por pantanos ou mares.
Isso ocorre principalmente naquelas muito povoadas, localizadas junto
ao mar e com restricdes de territério para se expandir, construindo-se
o aterramento maritimo ou aterro maritimo.

Trata-se de um processo de depositar areia ou terra em areas ocu-
padas pela d4gua do mar, com uso de tecnologia, transformando-as em
terras emersas para a agropecudria e para construcdes residenciais,
comerciais, industriais e, até mesmo, para aeroportos, como é o caso do
Aeroporto Haneda, no Japéao.

O recurso do aterro maritimo para ampliar o espago urbano e as areas
de agricultura tornou-se uma pratica realizada por vérios paises, in-
cluindo o Brasil. Ele foi implantado nos Paises Baixos, Emirados Arabes,
Coreia do Sul, Cingapura, Nova Zelandia, China, Estados Unidos e outros.

No Brasil, destaca-se o Aterro do Flamengo, na cidade do Rio de Ja-
neiro, que permitiu ampliar consideravelmente a faixa de terra litoranea,
facilitando a implantacao de vias de circulagao de veiculos e dificultan-
do a‘invasdo das 4guas do mar por ocasido das ressacas. E nesse aterro
que se situa o Parque do Flamengo, importante drea de lazer ao ar livre.

JOAO PONCES/ALAMY/FOTOARENA

ALEXANDRE ROTENBERG/ALAMY/FOTOARENA
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Problemas urbanos

Em maior ou menor intensidade, as cidades brasileiras, como tam-
bém as de muitos outros paises, enfrentam varios problemas. Entre eles,
os de saneamento basico, violéncia, condi¢des precérias de moradia,
ma qualidade dos transportes urbanos, congestionamentos de transito,
poluicdo atmosférica, sonora, dos rios e de aquiferos, servicos publicos
deficientes - limpeza urbana, conservacao de vias publicas, falta de es-
colas e hospitais -, além de outros.

Todos esses problemas precisam ser resolvidos, pois comprometem
a qualidade de vida dos moradores e geram insegurangas, como é o
caso, principalmente, da violéncia urbana.

Quanto ao saneamento bdsico ou ambiental, esta estritamente rela-
cionado a saude da populacéo. A sua falta ou cobertura incompleta é
responsavel pela ocorréncia de varias doengas: febre tifoide, cdlera, lep-
tospirose, disenteria bacteriana etc.

O Brasil, de modo geral, teve avangos na implantacdo de saneamen-
to basico. Entretanto, ha disparidades entre domicilios de suas Grandes
Regides, apontadas no quadro.

<\Saneamento basico
Também chamado
saneamento ambiental, é

o conjunto de servigos de
abastecimento de agua, rede
de esgoto e seu tratamento,
limpeza urbana, drenagem de
4gua das chuvas para evitar
inundacgdes e coleta de lixo,
com sua destinagao adequada.

Moradias precarias e corrego
poluido por esgoto na cidade
de Séo Paulo, SP (2021).

No Brasil, o'saneamento
bésico foi mais precario nas
Grandes Regides Norte e
Nordeste, que, em 2019,
tinham, respectivamente,
apenas 19,5% e 41,0% dos
domicilios servidos por rede
coletora de esgoto.

Em quais Grandes
Regides do Brasil, em
2019, o saneamento
bésico foi mais precério?
Dé exemplos numéricos
que justifiquem sua
resposta.

Brasil e Grandes Regioes: domicilios servidos
por saneamento basico (em %) - 2001 e 2019
faee g?ral e Rede coletora de .
Brasil e Grandes abastecimento esqoto Coleta de lixo
Reqid de dgua 9
2001 2019 2001 2019 2001 2019
Brasil 81,1 88,5 454 62,7 83,2 844
Norte 63,7 89,0 58 195 853 724
Nordeste 69,2 69,0 22,0 41,0 66,3 708
Sudeste 90,5 94,8 735 86,5 923 921
Sul 81,7 97,0 229 56,2 84,5 896
Centro-Oeste 755 949 308 543 844 87,38

Fontes: IBGE. Pesquisa nacional por amostra de domicilios: sintese de indicadores 2001.

Rio de Janeiro: IBGE, 2002. Tabela 6.1b; Pesquisa nacional por amostra de domicilios continua.
Tabelas 6732, 6736 e 7192. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/
populacao/17270-pnad-continua.html?edicao=27258&t=resultados. Acesso em: 29 nov. 2021.

NO SEU CONTEXTO

O municipio onde
vocé vive apresenta
problemas? Organize
uma lista dos
problemas mais
importantes para os
menos importantes,
de acordo com seu
ponto de vista.

A resposta a questéo do boxe No seu contexto depende do municipio onde o aluno vive. Estimule os alunos
a realizar um debate sobre os problemas listados e os meios de supera-los. Se possivel, encaminhe a lista a

Prefeitura Municipal. Essa € uma questao que desperta a formagéo da cidadania.
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Valorize-a.

Interdisciplinaridade

Com o auxilio do professor de Ciéncias, aprofunde com os alunos a discussao sobre a importancia do
saneamento bdsico. Relacionem as doencas que a falta de acesso a rede de esgoto e dgua potavel pode
provocar. O professor de Ciéncias pode explicar as principais doencas e seus sintomas, bem como as prin-

cipais maneiras de preveni-las e tratd-las.

Tema contemporaneo
transversal

Trabalhe com os alunos o tema
Educacdao Ambiental, conside-
rando que o ano de 2020 ficou
marcado pela pandemia do virus
SARS-CoV-2, que causa a doenca
Covid-19. A pandemia exacerbou
as deficiéncias estruturais de sa-
neamento bdsico no Brasil e em
outros paises, desafiando a capa-
cidade de conter a disseminacao
dessa doenca. De acordo com a
Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) e outros érgdos de saude,
uma das principais formas para
proteger as pessoas do virus é a
higienizacdo das mdos com dgua
e sabdo ou a base de alcool 70%.
No entanto, em razao das defi-
ciéncias em saneamento bdsico,
medidas simples como essas ndo
sao acessiveisa todas as pessoas no
Brasil, pois nao tém acesso ao direi-
to basico de ter agua de qualidade
e em quantidade em casa, assim
como saneamento bésico seguro
e condicoes propicias de higiene.
Durante a pandemia que avangou
em anos seguintes, varios estudos
apontaram uma enorme carga viral
despejada nos rios, relacionando-a
diretamente a situacao sanitéria do
Brasil. Alias, os estudos mostraram
avulnerabilidade de grande parce-
la da populagdo ndao somente em
relacdo a Covid-19, mas a vérias
doencas como leptospirose, ma-
léria, dengue e esquistossomose,
entre outras. Sugerimos problema-
tizar essa tematica com os alunos,
discutindo a essencialidade da
agua a vida e como ela se tornou
ainda mais evidente com a pande-
mia da Covid-19, sobretudo a ques-
tao do abastecimento de dgua nos
assentamentos urbanos precarios
no contexto dessa pandemia.
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Respostas

1. Sim. As termelétricas queimam
petréleo, carvdo mineral, gés na-
tural ou biomassa, lancando gases
que comprometem a qualidade do
ar e contribuem para intensificar o
efeito estufa, apesar do uso de fil-
tros.

2. Com o crescimento populacio-
nal mundial, a urbanizagdo inten-
sificou-se, provocando a ocupacao
desordenada do espaco urbano
(industrias causadoras de poluicdo
ambiental localizadas ao lado de re-
sidéncias, formacéo de bairros sem
infraestrutura urbana necessaria,
por exemplo).

3. Porque parte da populagdo vive
em condicao de pobreza. Nao ten-
do onde morar, a populagao de bai-
xo rendimento constréi moradias
em espacos fragilizados ou derisco.
4. Trata-se de um processo de depo-
sitar areia ou terraem dreas ocupadas
por pantanos ou pela dgua do mar,
com uso de tecnologia, transforman-
do-asemterras emersas. Esse proces-
so atende ao crescimento urbano e
propicia 0 aumento de areas destina-
das a agropecudria e as construgoes,
como residéncias, industrias, vias de
tréfego, aeroportos etc.

5. a) Sudeste e Norte, respectiva-
mente.

b) Podemos relacionar o maior
consumo residencial de energia
elétrica do Sudeste a concentracao
populacional nessa Grande Regido
(cerca de 42% do total da popula-
¢do brasileira).

6. a) Canada, Estados Unidos, Ve-
nezuela, Brasil, Chile, Argentina,
Uruguai, Costa Rica, Republica
Dominicana, Bahamas, além do
territério de Porto Rico.

b) América: paises com populacao
urbana superior a 80% do total de
suas populagoes — 2017.

Registre em seu caderno.

1 Existe relacdo entre as usinas produ-
toras de eletricidade por meio de fonte
térmica (termelétricas) e os gases do
efeito estufa? Se sim, qual?

2 De que forma o crescimento populacio-
nal mundial influenciou no processo de
urbanizacao?

3 Por que ha muitas pessoas ou familias
que moram em habitagdes precarias?

4 Explique o que é aterramento maritimo
e por qual razdo ele é feito.

5 E importante assumirmos uma atitude
consciente em relacdo ao consumo de
eletricidade. Interprete o mapa a seguir
e faca o que se pede.

Brasil: consumo residencial de energia elétrica
por Grandes Regioes (em %) — 2020

),

EQUADOR

Atividades dos percursos

OCEANO
ATLANTICO

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Fontes: elaborado com base em IBGE. Atlas geogrdfico escolar.
7. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2016. p. 94; BRASIL. Empresa de
Pesquisa energética. Balango energético nacional 2021:
ano-base 2020. Rio de Janeiro: EPE, 2021. p. 154.

a) Aponte quais eram, em 2020, as Gran-
des Regides do Brasil com maior e
menor consumo residencial de ener-
gia elétrica.
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b) O que pode explicar a ocorréncia de
maior consumo residencial de ener-
gia elétrica em uma das cinco Gran-
des Regides brasileiras?

O mapa a seguir indica os paises da
América com populagdo urbana de mais
de 80% do total de sua populagdo, em
2017. Interprete-o e faca o que se pede.

OCEANO
ATLANTICO

—
TROPICO DE CANCER ‘&u F"\‘\a‘

. U\

: N .
\iﬁzMH

EQUADOR OCEANO
PACIFICO
.o be
TROPICO DE CAPRICORNIO
N
NO, NE
o L
SO SE
S -
0 1860 km - ~
L—1 350 75°0

Fonte: IBGE. Atlas geogridfico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE,
2018. p. 69.

a) Identifique no mapa os paises da
América que apresentavam popula-
¢ao urbana superior a 80% em 2017.
Para auxilia-lo, consulte o planisfério
politico na pagina 230.

b) Dé um titulo ao mapa.

ANDERSON DE ANDRADE PIMENTEL/ARQUIVO DA EDITORA

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998,

7. Como resposta, os alunos deverao elaborar um mapa da América do Sul com divisdo politica e o nome dos
paises, colorindo Brasil, Venezuela e Equador de uma Unica cor (vermelho, por exemplo) e a Colémbia de outra
cor (verde, por exemplo); os demais paises deverdo ficar em branco ou em uma cor neutra (amarelo-claro ou
cinza-claro). Deverdo colocar as coordenadas geograficas, a rosa dos ventos e a escala, além de elaborar a le-
genda de cores para relacionar as informac¢des do mapa, inserir a fonte de onde a base cartografica e os dados
foram retirados e criar um titulo (América do Sul: principais produtores de petréleo e carvao mineral — 2020).
Os mapas elaborados podem ser expostos em um mural na sala de aula, o que valorizara o trabalho dos alunos.
8. A gasolina e o diesel sdo largamente usados nos veiculos automotores. Como sao subprodutos do petréleo, um
combustivel fossil, a queima deles polui a atmosfera com gases do efeito estufa, principalmente o gés carbénico;
além disso, hd poluicdo sonora e congestionamentos nas cidades, agravando os problemas urbanos.
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Reprodugéo proibida. Art. 184 do Codigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

NELSON ANTOINE/SHUTTERSTOCK

(BP), os principais produtores de petrd- (em %) - 2010 e 2020
leo, na América do Sul, foram Brasil, 2010 2020
Colombia, Venezuela e Equador; e de
carvao mineral foi a Colémbia. Elabore
um mapa em seu caderno represen-
tando essas informacoes. Para tanto,
procure um mapa da América do Sul
em um atlas geografico e crie uma base
cartografica com a divisdo politica, apli-
cando papel de seda ou vegetal sobre o
mapa, l’epl'OdUZindO-O com as coorde- [ Uso da terra e de florestas (principalmente desmatamento)
nadas geogréaficas, a rosa dos ventos e a B Agropecuaria
escala. Construa uma legenda com cores Energia B

. . . . Processos industriais
e aplique-a no mapa, insira o nome dos

h R ; . Tratamento de residuos (lixo doméstico, industrial etc.)
paises, dé um titulo a ele e cite a fonte

: = Fonte: SEEG. Emissoes totais. Disponivel em: https:/plataforma.seeg.
das lnformagoes' eco.br/total_emission. Acesso em: 29 nov. 2021.

7 Em 2020, segundo a British Petroleum Brasil: emissoes de gases de efeito estufa [

4,3%
4,6% \

4,1%
55% | °

ADILSON SECCO/ARQUIVO DA EDITORA

26,7%

8 Observe a foto a seguir e responda. a) Explique o que é efeito estufa.

b) Comparando os dois graficos, aponte
as variagbes percentuais (em %) da
emissdo de gases de efeito estufa
nos processos industriais e no uso da
terra e de florestas.

10 Leia o texto e responda as questoes.

“A maioria das cidades de hoje fica su-
focada pelo trafego e mergulhada nos gases
do escapamento de carros e caminhaes. [...]
O ideal seria a existéncia de um transporte
publico mais eficiente com 6nibus, trens e
onibus elétricos.”

BRIGHT, M. Polui¢éo do trdfego. Sdo Paulo:
Melhoramentos, 1997. p. 24-25.

a) Que processo natural é potencializa-
do pela emissao dos gases citados no

de Sao Paulo, SP (2019). texto? Qual é a principal consequéncia
desse fenémeno?

b) Em sua opinido, a “eficiéncia” de outros
transportes publicos estd relacionada
apenas a busca de melhor mobilidade
na cidade? Justifique sua resposta.

¢ Vocé pode estabelecer alguma relagao
entre o uso cada vez maior de veiculos
e a ocorréncia de problemas urbanos?

Explique. . A
Piq c) Na cidade onde vocé vive, ocorre o que
9 Observe os graficos a seguir e depois é descrito no texto? Quais sdo os meios
faca o que se pede. de transporte predominantes nela?

227

9. a) E um fendmeno natural que mantém a superficie terrestre a uma temperatura adequada a existéncia da
vida que conhecemos. O aumento da temperatura superficial da Terra resultante do acréscimo de emissdes de
gases poluentes no ar, que impedem que o calor solar irradiado pela superficie terrestre se dissipe, intensifica o
efeito estufa. A industrializacdo, o uso de combustiveis fésseis e 0 desmatamento etc. contribuem paraaumentara
emissao de gases. Em consequéncia ha, principalmente, degelo nos polos, que podera elevar o nivel dos oceanos
e mares, submergindo cidades costeiras e ilhas de baixas altitudes; alteracdo do regime das chuvas, comimpactos
na agricultura; inundagées etc. Os principais gases responsaveis pelo efeito estufa sao: diéxido de carbono (CO,),
metano (CH,) e dxido nitroso (N,O).

b) Respectivamente, -0,9% (diminuiu) e 7,5% (@umentou).

10. a) A emissao de didxido de car-
bono e de monéxido de carbono
potencializa o efeito estufa e, em
consequéncia, 0 aumento gradativo
da temperatura global.

b) Resposta pessoal. Discuta com
os alunos que a eficiéncia nos trans-
portes publicos também se refere ao
uso de meios de transporte menos
poluentes.

c) Resposta pessoal. Incentive os
alunos a relatarem quais meios
de transporte sao encontrados na
cidade e quais sdo mais usados.
Dependendo da resposta, pode-se
realizar um debate sobre alternati-
vas paraa melhoria das condi¢des
de trafego e nas emissdes de gases
poluentes.

Atividade complementar

Pecaaos alunos para escreverem,
no caderno, uma frase argumen-
tando em favor do uso do sistema
publico de transporte. Na sequén-
cia e organizados em duplas, cada
aluno deve apresentar seu argu-
mento ao colega de dupla e dis-
cutir os dois pontos de vista. Em
seguida, individualmente, devem
rever e aprimorar a argumentacao
que elaboraram, reescrevendo-a.

Nessa proposta, os alunos sao
estimulados a mobilizar o que
sabem sobre mobilidade urbana
para construir uma argumenta-
¢do em favor do sistema publico
de transporte. No momento se-
guinte, a comparagao com outros
argumentos pode favorecer a am-
pliacao do ponto de vista do aluno,
fortalecendo as bases de sua argu-
mentacdo que, apds esse processo,
sera reescrita.

Espera-se que os alunos perce-
bam que a ampliacdo do sistema
de transporte publico contribui
para a diminuicao dos niveis de
poluicdo atmosférica e sonora,
além de aumentar a fluidez da
mobilidade urbana, melhorando
a qualidade de vida das pessoas
que se deslocam diariamente pe-
las cidades.
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Competéncias

A secao Caminhos digitais com-
plementa assuntos abordados no
decorrer do livro do 6° ano. Ela reto-
matemas do Percurso 17 (Unidade 5),
no qual se trabalhou o escoamento
da dgua em dreas urbanas, enfatizan-
do a questao das moradias em areas
de risco; do Percurso 22 (Unidade 6),
quando foram discutidas as inter-
ven¢des humanas inadequadas na
natureza; do Percurso 30 (Unidade
8), ocasiao em que foram abordados
assuntos relativos as moradias pre-
cérias e outros problemas urbanos.

Do ponto de vista pedagdgico e
relacionado ao desenvolvimento
de competéncias, o principal ob-
jetivo desta se¢do é levar o aluno a
reconhecer, valorizar e usar conhe-
cimentos da linguagem tecnoldgica
e digital para partilhar informagoes
em prol do bem comum, além de
desenvolver o pensamento espa-
cial por meio das geotecnologias
visando a resolucao de problemas
que envolvam informagdes geo-
gréficas. Desse modo, esta se¢ao
contribui para desenvolver a Com-
peténcia Geral da Educagdo Basica
5: “Compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de informacao
e comunicacdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacgoes,
produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonis-
mo e autoria na vida pessoal e co-
letiva”; a Competéncia Especifica
de Ciéncias Humanas 7: “Utilizar
as linguagens cartogréfica, gréfica
e iconogriéfica e diferentes géne-
ros textuais e tecnologias digitais
de informacéo e comunicacdo no
desenvolvimento do raciocinio es-
paco-temporal relacionado a loca-
lizacdo, distancia, direcdo, duracéo,
simultaneidade, sucessao, ritmo e
conexao”; e a Competéncia Especi-
fica de Geografia 4: “Desenvolver o
pensamento espacial, fazendo uso
das linguagens cartograficas e ico-
nogréficas, de diferentes géneros
textuais e das geotecnologias para
a resolucdo de problemas que en-
volvam informacdes geograficas”.

Atividade complementar

Proponha uma pesquisa sobre a remocéo de habitantes de dreas de
risco, como encostas de morros e dreas sujeitas a alagamento. Existem
muitos exemplos de desocupacdes feitas de maneira autoritéria e vio-
lenta, sob justificativas técnicas, sem consulta as comunidades atingidas,
cujas reais intencdes sao aimplementacao de projeto de urbanizagao ou
aexpulsao de pobres de areas que passaram por valorizacao imobiliaria.

O conhecimento acerca do territério confere aos integrantes de uma
comunidade a possibilidade de planejar e decidir os usos dos espacos
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O uso de geotecnologias na
prevencao de desastres naturais

Os desastres naturais ocorrem quando feno-
menos naturais extremos ou intensos atingem
areas habitadas pelo ser humano, causando mor-
tes, danos materiais, econdmicos e ambientais
de grande extensdo. Quanto as causas, os desas-
tres podem ser: naturais (terremotos, maremotos,
tsunamis, erupgdes vulcanicas, tempestades, tor-
nados e furacdes etc.); naturais agravados pela
acdo humana (deslizamentos de terra, erosao,

Mapear problemas para buscar solugoes

Desde 2011, o projeto “Mapeamento Digital Liderado
por Adolescentes e Jovens”, promovido pelo Unicef
na cidade do Rio de Janeiro, vem capacitando
pessoas para mapear os riscos socioambientais das
comunidades onde vivem e criar estratégias para
minimizé-los. O objetivo do mapeamento é dar
visibilidade aos problemas da comunidade, como
riscos de desabamento, enchentes, inundacées,
contaminacao da agua, disseminacao de doencas,
entre outros, por meio das geotecnologias.
Descubra como acontece.

Anélise de dados

As imagens e os dados coletados sobre os riscos e sua
localizagdo geografica sao reunidos e analisados. O
resultado é um mapa das areas de risco da comunidade.

Plano de acéo

Com base nos problemas identificados, os jovens
propdem solugdes e elaboram um plano de agoes para a
comunidade ou para as autoridades responsaveis.
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Caminhos digitais

inundacées etc.); ou resultantes de acées huma-
nas (rompimento de barragens, contaminacao de
rios etc.).

Embora ocorram desastres naturais em varios
paises do mundo, o risco de alguém morrer ou ser
afetado por eles é muito maior nos paises menos
desenvolvidos, que concentram 80% da popula-
¢ao mundial. Do total de pessoas afetadas por de-
sastres naturais no mundo, 97,4% vivem nos paises
menos desenvolvidos. Portanto, o risco de ser afe-
tado por eventos naturais extremos é maior onde
as condigdes socioecondmicas sao piores.

Mapeamento dos riscos

Depois de oficinas tedricas, os jovens “mapeadores”
registram os riscos socioambientais por meio de
geotecnologias: imagens aéreas e fotografias com dados
de localizagao geogréfica.

ILUSTRAGOES: FILIPE ROCHA/ARQUIVO DA EDITORA

sobre o tema.

que ocupam, além de proteger pessoas dos riscos de desastres naturais.
Nesse sentido, além das geotecnologias, a cartografia social é uminstru-
mento que valoriza o conhecimento popular e o poder de decisdo e de
controle dos territdrios por meio da participacdo ativa de seus habitantes.
Esse recurso contribui para o combate as a¢des invasivas e violentas que
visam atender somente aos interesses de agentes externos, como empre-
sas empreiteiras publicas e privadas. Discuta com os alunos aimportancia
das geotecnologias e da cartografia social e oriente-os a redigir um texto




Infelizmente, as acées humanas néo conse-
guem evitar os desastres naturais; porém, elas
podem minimizar seus efeitos negativos. Para
isso, as geotecnologias sdo ferramentas muito
importantes, pois permitem coletar informacdes
para prevenir os danos causados por desastres
naturais.

Os Sistemas de Informacdes Geograficas
(SIG) - conjunto de técnicas computacionais que
permitem integrar uma grande quantidade de
informacdes geograficas provenientes de dife-
rentes fontes de dados (mapas, imagens, tabelas,
graficos etc.) - podem ser usados em atendi-
mentos emergenciais, fornecendo a localizacao
e identificacdo de habitagées, do nimero de ha-
bitantes de uma area, dos hospitais e corpos de
bombeiros préoximos a um local, entre outras in-
formacgdes. As imagens de satélites, por exemplo,
sdo usadas no mapeamento de areas de risco, na
anélise de ameacas ambientais, na definicdo de
rotas de evacuacao da populagao e na identifica-
¢ao de locais seguros para planos de emergéncia.
Além dessas técnicas, o Sistema de Posiciona-
mento Global (GPS) é outra tecnologia muito
util nas operagdes de busca e salvamento, capaz
de fornecer a localizacao precisa de pessoas mes-
mo em uma area devastada.

Geralmente, o uso dessas geotecnologias é
feito por especialistas, como os profissionais da
Defesa Civil e do corpo de bombeiros. Mas, nos
ultimos anos, algumas iniciativas tém envolvido
as pessoas que vivem em areas que apresentam
maior risco de desastres naturais. A Cruz Verme-
lha, por exemplo, uma ONG internacional de aju-
da humanitéria, tem mobilizado comunidades
da América Latina situadas em areas de risco de
inundagdes, deslizamentos de terra e furacoes
a participar de um mapeamento colaborativo.
O projeto une imagens de satélite com as infor-
magoes trazidas pela comunidade sobre os riscos
percebidos na regido onde vivem, ou seja, o co-
nhecimento da comunidade passa a ser entendi-
do como importante para a prevenc¢ao dos riscos
associados aos desastres naturais. Além disso, a
disseminacao das geotecnologias faz aumentar
a participacao das populacdes mais afetadas nas

decisées do poder publico, fortalecendo a mobi-
lizagdo por mais investimentos na prevencdo de
desastres naturais.

Dessa forma, o uso compartilhado e colabora-
tivo das geotecnologias tem um futuro promissor
na prevencdo de desastres naturais. Poderia até
mesmo minimizar a desigual exposicdo da popu-
lacdo mundial a esses eventos.

1. O que sdo desastres naturais? Cite
exemplos.

2. Por que, de modo geral, os desastres
naturais afetam mais as pessoas dos
paises menos desenvolvidos?

3. Como as geotecnologias sao usadas
para prevenir desastres naturais e
reduzir os danos por eles gerados?

4. Por que o texto sugere que 0 uso
das geotecnologias pelas pessoas e
comunidades mais frequentemente
afetadas por desastres naturais pode ter
efeitos benéficos?

Fique ligado!

¢ Ainternete asredes sociais tém dado grande
impulso a divulgacdo de informagdes sobre
desastres naturais e crises humanitarias.
Vocé pode ajudar compartilhando noticias e
mencionando o trabalho de algumas orga-
nizagoes. Mas lembre: compartilhar infor-
macoes é coisa sérial Sempre pesquise e
confirme se as informacoes sao verdadeiras.

Vocé sabia que muitos recursos das geotec-
nologias usados no gerenciamento de riscos
de desastres naturais estdo disponiveis na
internet? No Brasil, a Defesa Civil e o Servico
Geoldgico do Brasil (Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais - CPRM) disponibili-
zam mapas e outros recursos digitais em
seus portais na internet. Além de aprender
sobre desastres naturais, vocé pode saber
mais sobre os possiveis riscos existentes
no lugar onde vive e acompanhar medidas
tomadas para reduzi-los.
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Tema contemporaneo transversal

Com base na leitura do texto e nas discussdes em sala de aula, os alunos deveréo interpretar a afirmacéo: “O uso
das geotecnologias e a aplicagdo dos conhecimentos cientificos na redugdo dos riscos de desastres naturais podem
ser formas de exercicio da cidadania”. Motive-os a pensar sobre as eventuais aplicagdes das geotecnologias e da
ciéncia no contexto em que vivem e como, nos dias atuais, o exercicio da cidadania pode estar relacionado com a
educacdo digital e cientifica. Ao abordar o tema Ciéncia e Tecnologia sob essa perspectiva, estimule-os a perceber

a sua relacdo com o bem comum, para resolver problemas ou enfrentar questdes sociais e ambientais.

Respostas

1. Sao fendmenos naturais extre-
mos ou intensos que atingem dreas
habitadas pelo ser humano, provo-
cando mortes, danos materiais ou
ambientais de grande extensdo.
Podem ser naturais (terremotos,
erupgdes vulcanicas etc.); natu-
rais agravados pela acdo humana
(deslizamentos de terra, inunda-
¢des etc.); ou resultantes de agdes
ou omissdes humanas (rompi-
mento de barragens, contamina-
¢do de rios etc.).

2. As precarias condi¢des socioe-
condmicas de parte da populagdo
resultam, por exemplo, na falta de
acesso a dreas seguras para mora-
dia e na falta de investimentos em
protecao. Em teoria, os perigos na-
turais ameagcam qualquer pessoa; na
pratica, diante das desigualdades
existentes, seus impactos atingem
0s mais desfavorecidos ou a popu-
lagao de baixo rendimento.

3. 0 sensoriamento remoto serve
para o mapeamento de areas de
risco e areas seguras. Os SIG sao
usados na organizacao e no ma-
peamento de informacdes sobre
os desastres naturais. O GPS é em-
pregado em operagdes de resgate
e salvamento de pessoas. Essas
tecnologias auxiliam profissionais
especialistas, como Defesa Civil,
bombeiros, equipes médicas e de
ajuda humanitaria.

4. As pessoas e as comunidades
podem agregar experiéncias e co-
nhecimentos sobre o lugar onde
vivem no processo de prevenc¢ao
e minimizacdo dos riscos de de-
sastres naturais. Essa participacao
pode aumentar sua influéncia en-
tre as autoridades, pressionando
por mais investimentos para a re-
ducdo dos riscos.
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