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A MATEMATICA
W ALAVANCA

A JORNADA desta nova edicido da Educatrix tem como ali-
cerce um tema antigo, mas ainda desafiador: a aprendiza-
gem matemadtica. Os ultimos resultados do Pisa mostram
que a matemdtica ainda é um desafio global: 31% dos par-
ticipantes tiveram desempenho inferior ao nivel 2 (mini-
mo adequado). Os alunos brasileiros ficaram ainda mais
abaixo dessa média, registrando apenas 26,7% dos estu-
dantes dentro do nivel minimo. Internamente, os dados
do Saeb sdo igualmente alarmantes: apenas 5% dos alunos
do Ensino Médio demonstraram conhecimentos adequa-
dos na disciplina.

Nossa equipe conversou com especialistas e educado-
res para entender o cendrio brasileiro, os reflexos - ainda
latentes - da pandemia e propor o que podemos fazer da-
qui em diante. Ao longo da edi¢o, nds nos aprofundamos
nos indices alarmantes, mas também em muitos esforcos
e iniciativas para combater as defasagens. A reportagem

“Gestdo Escolar”, assinada por Ernesto Faria e Bruna Al-
ves Soares, do Iede, propde caminhos sobre como o uso de
dados pode embasar os avangos necessdrios para melhorar
os indicadores.

Para trazer essa conversa para sala de aula, entrevistamos
a pesquisadora argentina Patricia Sadovsky, especialista em
diddtica de Matemdtica, e mergulhamos no que se espera
do professor como ponto de apoio do aluno no processo de
aprendizagem. A secdo Panorama também traz reflexdes e
dicas sobre as grades curriculares e os perfis dos cursos de
graduacio atuais para a formacgio de novos professores.

A seciio Por dentro aprofunda as principais dificuldades
dos alunos na hora de assimilar os conceitos matemdticos.
Enquanto em Perspectivas, trazemos experiéncias inte-
ressantes de redes municipais e escolas particulares que
a partir de prdticas e abordagens inovadoras conseguiram
reduziram o déficit de aprendizado.

O especialista Tiago Eugénio detalha como a neuro-
ciéncia explica a aprendizagem cerebral de matemdtica,
mostra como o acompanhamento precoce de dificuldades
¢ fundamental para tratar possiveis defasagens e também
dd dicas valiosas de ferramentas e gatilhos educacionais
para atrair a atencdo da turma nas reportagens das secdes
Linha de raciocinio e Na tela.
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“DE-ME UMA ALAVANCA LONGA 0
SUFIGIENTE E UM PONTO DE APOIO PARA
GOLOCA-LA, EEUMOVEREI 0 MUNDO."

Olhando em uma perspectiva de sociedade,
André Lizaro reflete a invasio das bets e dos jogos
on-line como um reflexo do baixo nivel de conhe-
cimento matemadtico na secdo Pensamento acadé-
mico. Para corroborar com a andlise, a reportagem
da secdo Cidadania também tragca um paralelo en-
tre a proficiéncia matemadtica e o desenvolvimento
econdmico dos paises a partir de uma pesquisa do
Itad Social.

Ao longo das préximas pdginas, vocé sentird esse
peso entre acdes e indicadores; entre indices e ini-
ciativas. Algo bem parecido como o observado pelo
matemdtico e inventor grego Arquimedes, respon-
sdvel por descrever o funcionamento das alavancas
no século 3 a.C. Em sua teoria, Arquimedes foi ca-
paz de explicar que, a partir de um ponto de apoio
correto e uma distincia adequada, qualquer pessoa
é capaz de erguer objetos muito mais pesados do
que ela mesma. Esse é o objetivo desta edigio. E
ser um convite a todos nds, educadores, a pensar:
afinal, qual é o tamanho da alavanca necessdria
para sair da dualidade e impulsionar os indices de
aprendizagem matematica no Brasil?

Boa leitural B

Ivan Aguirra Izar

DIRETOR ACADEMICO E DE MARKETING
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SAIBA+

a matematica pravoce?

E preciso vivenciar novos valores
para desbloquear antigos
preconceitos sobre a matematica.

1x10 Ivan Aguirra

CHICO SOARES, professor de Matemadtica
e ex-presidente do Inep, sempre diz que
s6 hd aprendizado se houver mudanga na
memoria de longo prazo. E isso ocorre
quando hd condicdes psicocognitivas e
quando h4 sentido. Basta se lembrar dos
tempos de escola, quando contdvamos
frutas na barraca da feira, depois passa-
mos a valorar letras e simular possibili-
dades. Gradualmente, do concreto ao
abstrato, famos criando condi¢des para,
literalmente, desbloquear nosso cére-
bro para aquele contexto. Digo e reforco
desbloquear porque hd, na nossa cul-
tura, uma crenca generalizada de que ¢
normal nio gostar de Matematica. Tanto
que se pedirmos para uma ferramenta de
inteligéncia artificial desenhar um bicho
de sete cabecas, a probabilidade de este
ser representado com simbolos e férmu-
las matemdticas é enorme. E socialmente
aceito tirar notas baixas na disciplina. E,
inclusive, um fator de identificacido en-
tre muitas pessoas. Isso inevitavelmente
gera nas criancas e nos jovens um blo-
queio de que os contetdos da disciplina
ndo entrardo na cabeca.

O problema da aprendizagem mate-
madtica no Brasil passa, acima de tudo,
pela bola de neve psicolégica que assola
toda a Educacido Bdsica, devastando as
artes, a educacio digital e tecnoldgica,
as ciéncias naturais e o que mais estiver
pela frente, intensificada pela interpre-
tacdo de textos e pela falta de abstracio.

10 EDUCATRIX

Para haver aprendizagem, a mentalida-
de matemadtica precisa ser desbloqueada
logo nos anos iniciais da escola. Nesse
sentido, talvez a cereja do bolo seja a
conscientizacdo das familias sobre o seu
papel como exemplo e motivacio, sobre
as possibilidades que a disciplina pode
desempenhar ao longo da vida académi-
ca do aluno e do seu convivio em socie-
dade, assim como a influéncia indireta
em outros campos.

Inimeras iniciativas tém sido imple-
mentadas para popularizar a disciplina.
Em 2024, houve um recorde de inscritos
na Olimpiada Brasileira de Matemaitica
das Escolas Publicas. No Rio de Janeiro,
em setembro, aconteceu a terceira edi-
¢do do Festival Nacional de Matematica,
organizado pelo Instituto de Matemati-
ca Pura e Aplicada (Impa), que contou
com a participagdo de 20 mil pessoas,
demonstrando que os esforcos estdo
surtindo efeito. Mas tantas outras ainda
precisam ser instituidas, como a revisao
do ensino da Matemdtica nos cursos de
Pedagogia e as formagdes em servico
para pedagogos e em novas metodolo-
gias para professores da disciplina.

E essencial que todo o ambiente es-
colar viva e se una em torno dos con-
ceitos elementares da Matemdtica. SO
assim sairemos das ultimas posicdes em
avaliaces internacionais, como Pisa, e
poderemos concretizar, inclusive, me-
lhores indices econdmicos para o pais.
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F10 DA MEADA

HISTORIA da matemdtica como saber sistematizado nos con-
ta que foram as civilizacoes do Oriente Médio que desenvolveramn
dois campos importantes: a aritmética e a geometria. Para con-
trolar impostos, monitorar reservas de alimentos, definir dreas de|
plantio, estimar colheitas, trocar mercadorias, operacdes necessa-
rias ao funcionamento das sociedades antigas, foram desenvolvi-
dos saberes que se constituiam em ferramentas de poder, controle|
e dominio. A matemadtica estd na base dos feitos de engenharia e|
administragio que caracterizam os povos da Mesopotamia.

Do mesmo modo, a incrivel cultura egipcia, com a monu-
mentalidade de suas pirdmides e seus templos, contava co
elevados conhecimentos de matemadtica e de astronomia para
alcancar suas realizagdes, tendo inicio hd mais de 3 mil anos.

Um debate entre historiadores e matemadticos ainda hoje

12 GDUCATRIX

demandas priticas do dia a dia ou a partir da especulagio légica,
que permitiu construir modelos abstratos que orientam as acdes|
concretas. Se as nocdes de quantidade e distincia sdo inatas, sua
organizacio num sistema € tarefa cultural, ou seja, fruto das in-
teracdes entre as demandas sociais e as condicdes naturais.

Os historiadores lembram que hd evidéncias milenares na
Africa de registros de contagem, muito anteriores ao que se|
reconhece na regido do Oriente Médio. A matemadtica nasce
em distintos povos antigos, como entre os maias na América
Central, cuja precisdo na astronomia surpreende ainda hoje. O
teorema de Pitdgoras, por exemplo, que relaciona os lados de|
um tridngulo retangulo, jd era conhecido hd mais de mil anos|
por matemadticos babildnios e egipcios, e iconografias africanas|
representam geometricamente esse teorema.

No mundo grego, as propriedades e os usos desse teorema fo-
ram incrementados. Foram os filésofos gregos, a partir de conhe-
cimentos desenvolvidos pelas civilizagdes vizinhas, em particula
a Babilonia e o Egito, que introduziram métodos e a exigéncia de|
[provas que tornaram a matemdtica um sistema, ou, como dizemos|
hoje, uma ciéncia. Tales de Mileto (624 a.C. - 546 a.C.), Pitdgoras|
(570 a.C. - 496 a.C.), Platdo (428 a.C. - 347 a.C.) e Arquimedes
(287 a.C. - 212 a.C.) sdo alguns nomes que atestam a persisténcia
da dedicacido a matemadtica - palavra grega que significa “tema
de conhecimento”, ou ainda, “aquilo que pode ser aprendido”.

Um exemplo da interacio cultural que faz avangar a matemd-
tica como bem comum ¢ a transformagio dos signos que repre-




cdlculo: por exemplo, os egipcios utilizavam a base 10 - a partir da
contagem dos dedos das méos. J4 sumérios e babilonios usavam a
base 60, que sobrevive entre nés na divisao do tempo do relégio:
horas, minutos e segundos estio organizados na base 60.

Além dessa variagio, havia as diferencas de notacio: na Grécia
e entre os hebreus, as letras iniciais do alfabeto representavarn
0s niimeros e havia regras para permitir contagem de centena e
milhar. Nosso sistema decimal atual e sua notacio sio herdeiros|
da [ndia, que j4 havia anotado a sequéncia de 0 a 9 e incluido o
sistema posicional, em que a posicio do algarismo determina se
valor: o 0 antes do niimero nio altera sua grandeza e, ap6s o nui-
mero, indica sua multiplicacio para base, ou seja, por 10.

Segundo Gerdes, em sua obra Ideias matemdticas origindri
da Africa e a educagdo matemdtica no Brasil, a histéria da no-
tacdo revela detalhes da interacio entre culturas e continentes: a
notacio indo-ardbica foi desenvolvida pelos africanos islamicos|
que ocuparam a Peninsula Ibérica por mais de sete séculos. Os|
chamados nimeros drabes - esses que usamos atualmente - jd
eram utilizados desde o século 9 na drea da Africa Oriental e na
Asia, e foram levados para a Peninsula Ibérica no periodo de ocu-
pacio islamica, em torno do século 11, sendo progressivamente|
adotados pela Europa e exportados para as terras do Novo Mundo.

Coube a0 matemdtico italiano Leonardo Fibonacci (1170-
1250) o reconhecimento pela difusio das notagdes indo-ardbi-
cas e o ensino de seu uso nas operagdes bdsicas da aritmética.
Com a criacdo da imprensa no século 15, a forma de notacio

AMATEMATICAEA

LINGUAGEM EM QUE DEUS
ESCREVEU ANATUREZA.”

A esse mesmo matematico atribui-se a construcio de uma
sequéncia numérica cuja aplicacdo encontrou impressionante
correspondéncia na organizacio do mundo natural. A partir de
um problema tedrico, Fibonacci elaborou uma sequéncia que|
posteriormente foi identificada na distribuicdo das sementes na
flor do girassol, por exemplo, assim como, atualmente, as varia-
cOes da bolsa de valores sdo associadas a essa sequéncia.

Essas breves anotacdes pretendem destacar ao menos dois as-
pectos: a matemadtica ndo ¢ um cédigo rigido, mas um sistema de|
representacio do mundo que se desenvolve a partir de um conjunto|
de pressupostos e regras que demonstram a capacidade de dialoga
com a organizacio do mundo natural, com padrdes da natureza.

Em segundo lugar, é importante destacar a construcio
multicultural e milenar desse sistema de representacio, que|
demonstra a unidade do espirito humano atravessando a di-
versidade cultural em busca da compreensio e da operacio|
sobre o mundo em que vivemos. Portanto, a matemdtica como|
saber expressa um patrimoénio da humanidade ao qual todos,
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Apedagogia do tento

O ensino fragmentado e técnico,
baseado em exercicios, nao permite
aos alunos ver sentido na matematica.
Para a pesquisadora argentina
Patricia Sadovsky, a pergunta a

se fazer € como se constroem as
referéncias e os pontos de apoio que
permitam aos alunos estabelecer
relacdes, ensaiar, explorar e tentar.

1ex10. Paulo de Camargo
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A PESQUISADORA e professora argentina Patricia Sadovsky
conhece bem o Brasil - atuou por bastante tempo com orga-
nizacoes sociais, como o Cedac (hoje Roda Educativa), colabo-
rando com as equipes de formacdo que atuavam em diferentes
estados. Participou de cursos e semindrios em diversos centros
de estudo e hoje assessora, com muito envolvimento, o Insti-
tuto Acaia, que atende a 250 criangas que vivem nas favelas em
torno do Ceagesp, em Sio Paulo.

Sua experiéncia com o pais permite avaliar que as dificul-
dades brasileiras no ensino da Matemadtica nio sao exclusivas
do Brasil, mas tém a ver com a propria transformacio da so-
ciedade e da relagdo dos alunos com o conhecimento e com a
escola, em todo o mundo ocidental. Patricia defende, em sua
atuacdo, o trabalho coletivo dos professores e a formagao ba-
seada em suas prdticas, analisando as aulas que jd foram dadas
para preparar as proximas.

Da mesma forma, mostra como os professores precisam
encontrar pontes com as criancas para estimuld-las a mostrar
suas ideias e a tentar, e nio se restringir a apontar acertos e
erros. Nesta entrevista 2 Educatrix, a pesquisadora Patricia
fala sobre sua visdo do ensino da matemdtica e dos caminhos
necessdrios para mudar a cultura de ensino dessa disciplina. »

EDUCATRIX 15
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» EDUCATRIX Professora Patricia, vocé
pode falar um pouco sobre sua drea de
atuacio, suas pesquisas e sua experién-
cia com outros paises?

PATRICIA sADOVsKY Originalmente sou
professora de Matemdtica. H4 muitos
anos, comeceia estudar diddtica, ouseja,
tomar oensinode matemdticacomotema
de estudo, e nesse caminho fiz meu dou-
torado em Educacido, na Universidade
de Buenos Aires. Paralelamente, traba-
lhei bastante no desenvolvimento curri-
cular em diferentes jurisdi¢ées do nosso
pais e na formacio docente, sobretudo
em formacoes dirigidas a professores que
jd estdo em atividade. Na universidade,
como parte de uma equipe, desenvolvi
um trabalho de investigacio em diddti-
ca e matemdtica, focado inicialmente a
escola secunddria (Ensino Médio). De-
pois, eu me interessei, com a pesquisa-
dora Delia Lerner, pelas aprendizagens
do sistema de numerac¢io com criancas
pequenas - do que decorreram muitos
desdobramentos. Mas eu diria que, des-
de hd muito tempo, minha preocupacio
¢ investigar como o que se vai produzin-
do no campo da diddtica da matemadtica
pode ser retomado pelos professores e
pelas professoras nas escolas.

EDUCATRIX Em outras palavras, como a
formacio, de fato, produz mudancgas no
ensino real e cotidiano dos professores
em sala de aula, certo?

PATRICIA N30 é um tema simples ou 6b-
vio. O que alguém produz em diddtica
nio pode ser diretamente aplicado em
sala de aula, porque as condicdes reais
de ensino nio sdo as mesmas em todas
as escolas. E preciso considerar a gran-
de complexidade que hd nas institui¢oes
e entre as pessoas. Por essa razio, eu
me interesso pelo trabalho colaborati-
vo com professores, isto €, sobre como
abordar de forma conjunta com os pro-
fessores as problemdticas do ensino da
matemadtica, estudar com eles, buscar
articular uma visdo que parte da diddti-
ca, que foca os temas a ser ensinados, em
direcdo a uma visio das diferentes prati-
cas, trazida pelos professores a partir de
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seu contexto real de trabalho. Na classe,
os docentes tém de assumir o desafio do
ensino, juntamente com muitos outros
problemas, e isso lhes coloca uma quan-
tidade de condicionamentos e restricdes
que ndo se veem, a partir de um lugar
mais protegido.

EDUCATRIX O tema da colaboracio entre
professores é importante nio apenas
para a irea da Matemadtica, mas para
todos os campos do ensino, nio é?
paTriciA Totalmente. E justamente por-
que eu penso que os professores tém de
ter um lugar de producio dentro do que
se considera como a sua prética. No se
trata de um especialista em diddtica vir
a escola dizer como fazer as coisas, como
ensinar melhor. Isso jd se demonstrou
bastante ineficaz ao longo do tempo. E
¢ ineficaz porque nio se leva em conta a
perspectiva do professor, que € o profis-
sional que sustenta o processo de ensino
na acdo. Entdo, é preciso considerar que
existe uma visdo do ensino, mas também
existem as familias, os colegas, os gesto-
res, as demandas da sociedade, as ex-
pectativas das criancas e dos jovens, ou
seja, hd toda uma complexidade que, se
estamos focados apenas no ensino, aca-
bamos por nio ver.

EDUCATRIX No Brasil, as avaliacdes mos-
tram que uma grande parte dos alunos
sai da escola sem conhecimentos ade-
quados em Matematica. Os desafios vivi-
dos aqui também existem em outros pai-
ses, em relacdo ao ensino da Matematica?
PATRICIA Bem, € verdade que existem di-
ficuldades, e eu as reconheco, mas isso
nio significa que compartilho de uma
leitura linear do resultado das avaliacoes.
Esses resultados se inscrevem em um
momento critico para a escola, em todos
os paises ocidentais. Hd uma sociedade
que vem se transformando drasticamen-
te, mudando também o lugar da escola
como instituicdo de prestigio e de reco-
nhecimento social. Assim como nio € a
mesma a expectativa dos jovens em rela-
¢do a oportunidade que significava a es-
cola como forma de ascensio social. Todo

DIZER: "EU NAD
POSSO, ESTOU FORA',
F UM MODO DE SE
RELACIONAR GOM

0 GONHEGIMENTO.
AGORA, MUDAR
ESSA POSICAQ PARA:
“AH, VOU TENTAR,
VOU EXPLORAR,

VOU ENSAIAR UMA
RESPOSTA, E COMO
0 PROFESSOR ME
AJUDA A ENTENDER",
F POSSIVEL.



esse conjunto entrou em crise. Ou seja, a
crise dos resultados estd inserida em um
declinio da instituicdo escolar na socie-
dade. Quando se olha os resultados, por
exemplo, da Coreia do Sul ou de Singa-
pura, vemos que sio, antes de tudo, so-
ciedades que estdo dedicadas ao tema do
estudo dos jovens, com muita disciplina,
sim, mas também com muita intencao.

EDUCATRIX Isso se expressa de forma par-
ticular na matematica? Qual é o aspecto
central do ensino desse componente?

PATRICIA O ensino de Matemadtica tem sua
complexidade, sem duvida. Para os pro-
fessores, muitas vezes é dificil discernir
o que € o mais relevante, ou seja, quais
sdo os temas que a matemdtica oferece
como disciplina, qual € o sentido forma-
tivo pelo qual continuariamos susten-
tando o ensino na escola. A matemdtica
representa uma certa forma de pensar e
produzir conhecimento. Ou seja, chegar
a uma conclusio por meio de um pensa-
mento dedutivo nio é o mesmo que che-
gar a uma conclusio ensinando muitos
casos e fazendo uma inducgio empirica
com respeito a validade de um pressu-
posto. Em outras palavras, um modo de
chegar a verdade é provar muitas vezes
algo, ver que funciona e dar por vili-
do. Um outro € fazer um encadeamen-
to dedutivo de relacdes e chegar a uma
conclusio sem a necessidade de apelar
a experiéncia. A matemdtica oferece a
possibilidade de olhar o mundo por esse
modo, nio é? De ir encadeando relagdes
dedutivamente e avancar estabelecendo
conclusdes sobre uma parte do mundo.
Ou seja, trata-se de uma forma de estu-
dar o mundo. Esse foco, muitas vezes,
nio estd tdo presente, e o ensino acaba
por ficar focado nos aspectos técnicos.

EDUCATRIX O foco nos aspectos técnicos
prejudica o interesse dos jovens?

PATRICIA Esses aspectos técnicos, muitas
vezes, ndo sio os mais desafiantes para os
estudantes. Eu diria que o objetivo prin-
cipal diz respeito a como desafiar os jo-
vens a partir de problemas que podemos
lhes propor. Tem a ver com lhes mos-

trar que podem mobilizar seus préprios
recursos para abordar os problemas, e
que a sala de aula € um ambiente onde
se discute, onde se analisa formas de re-
solucdo, onde se pode discriminar entre
quais suposicoes sdo ou nio vilidas. Ou
seja, podemos mostrar que pode haver
um entramado de discussdes a partir dos
problemas, e que os professores estio em
condicoes de mostrar como, com 0 uso
de certas ferramentas da matematica, hd
elementos para abordd-los.

EDUCATRIX Esse é, em sua visio, um dos
desafios a ser superados no ensino da
matematica?

PATRICIA Se me perguntam: para que
ensinar matemdtica? Eu diria que € para
isso. Ndo € que nio se necessitem de
técnicas, procedimentos, mas é preci-
so conhecer formas de representagio,
¢é necessdrio abordar as relacdes e ver
como se vinculam entre si. Ou seja, hd
toda uma complexidade que, as vezes,
o modo de segmentar os programas
curriculares impede de ver a trama de
que falei. Impede de ver o foco, o nu-
cleo, o problema que estou resolvendo,
a forma como o estou abordando, quais
sdo as ferramentas que me permitem
resolver isso, que explicagdes me traz
o professor para enxergar, para mo-
bilizar certas ferramentas. Ndo € uma
questdo apenas do Brasil, mas de como,
historicamente, organizou-se o conhe-
cimento na escola. E uma marca de ori-
gem da escola fragmentar por temas, de
isolar os contetidos sem que se chegue
a ver quais sdo as razdes de ser de um
conhecimento; ver por que isso € inte-
ressante, por que € necessdrio, por que
¢ preciso essa ou outra ferramenta para
resolver o problema posto.

EDUCATRIX A fragmentacdo impede o
aluno de ver o sentido completo do co-
nhecimento?

PATRICIA Muitas vezes, o recorte pode
estar tdo segmentado que os alunos nio
chegam a ter elementos para encontrar
um sentido em tudo isso. Entdo, hd uma
falta de compreensdo muito grande pelas »
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» criangas e pelos jovens, hd uma ideia de
que € tudo arbitrdrio. A disciplina da
Matemdtica tem sua complexidade, e o
modo histérico de segmentd-la nio pro-
duziu uma abordagem que permita aos
alunos ver o sentido dos problemas em
relagdo ao tipo de respostas que a mate-
mdtica oferece com respeito a realidade.

EDUCATRIX Ainda existe o mito de que
aprender matemdtica é para uns, e nio
para outros. Na sua opinido, quando e
onde se produz e se reproduz essa ideia
na cabeca das criancas?

PATRICIA Na escola, com os pais, 0s avos...
a sociedade toda tem essa ideia de que hd
mentes especificas para a matemadtica.
A ideia de que “ndo € para mim” é uma
concepcio construida socialmente. Ob-
viamente, também dentro da escola, que
é parte da sociedade. Mas ndo sé. Nés nao
compartilhamos dessa ideia, hd mui-
tas pesquisas e muitas experiéncias que
desmentem essa premissa. Sim, é ver-
dade que hd alunos que gostam mais de
matemadtica, assim como hd pessoas que
gostam mais da literatura ou da histdria,
ou seja, hd afinidades, e isso nio pode ser
negado. Mas nio quer dizer que hd uma
impossibilidade de compreender, sio
duas coisas totalmente diferentes. De
modo geral, nossa experiéncia demons-
tra que, ao propor um desafio, fomenta-
mos a atencio e o interesse. Desse inte-
resse, nasce o esforgo para compreender
e para persistir até o entendimento. E,
quando se chega a tal compreensio, hd
muita satisfacdo para quem aprende.

EDUCATRIX E como reverter a situacio com
aqueles que ndo se permitem sequer tentar
entender, por medo da matemdtica?

PATRICIA Quando, na sala de aula, hd
alunos que chegam com essa certeza tio
pronta - isso ndo € para mim... -, nio ¢é
uma tarefa ficil, mas é frutifero quan-
do se consegue estabelecer um didlo-
go. Nesse caso, uma tarefa fundamental
do professor € entender o que o aluno
estd pensando. A questdo nio € decla-
rar que nio entende, mas se perguntar
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o que se entende. Esse ¢ um posiciona-
mento fundamental do professor para
se entrar em didlogo. Quando hd uma
intengdo, dentro da institui¢do escolar,
de que todos os alunos aprendam, hd
uma disposicio também do coletivo dos
professores para buscar o que o aluno
estd pensando, como pensa, qual € a sua
reacdo, e hd um tempo para se trabalhar
sobre isso. O que quero dizer € que, mais
do que uma questio de entender ou nio
entender, importa o modo como os alu-
nos se vinculam com o conhecimento. E
0 que a escola tenta fazer, quando tem a
intencdo, para transformar o modo pelo
qual os alunos se relacionam com o co-
nhecimento. Dizer: “Eu no posso, estou
fora”, é um modo de se relacionar com o
conhecimento. Agora, mudar essa posi-
¢do para: “Ah, vou tentar, vou explorar,
vou ensajar uma resposta, € como o pro-
fessor me ajuda a entender”, € possivel.

EDUCATRIX Como esse tema se relaciona
com o do sentido do que aprendemos?
PATRICIA Quando o conhecimento pare-
ce muito segmentado, o que hd para en-
tender ¢ um mecanismo muito isolado,
em relagcdo a possiveis referéncias nas
quais o aluno pode se apoiar. Dessa for-
ma, a pergunta a se fazer ¢ como se viao
construindo, na escola, as referéncias
com relacio ao conhecimento, aqueles
pontos de apoio para os alunos que lhes
permitem ensaiar, explorar, tentar. Por
isso, ultimamente, estou falando da “pe-
dagogia do tento”. A questio é: como
conseguimos que eles tentem? Os alu-
nos precisam ter algum ponto de apoio.
Como podemos dar tais pontos de apoio,
na perspectiva do conhecimento? Essa €
uma busca coletiva, ndo de um professor
sozinho. A busca do coletivo docente ¢
uma exploracdo. Nio hd respostas pré-
-determinadas, nio hd pacotes a4 prova
de criancas, no qual eu as coloco em um
tubo e eles saem aprendendo.

EDUCATRIX Podemos afirmar que nio hd
um caminho tinico para a formacio do-
cente, que também ndo incorporou esse

COMO CONSTRUR
NA ESCOLA AS
REFERENCIAS DE
CONHECIMENTO £ 0S
PONTOS DE APOID
PARA 0S ALUNDS
QUE LHES PERMITAM
ENSAIAR, EXPLORAR
F TENTAR?

A QUESTAOE:
COMO CONSEGUIMOS
QUE ELES TENTEM?



principio, nos cursos de pedagogia?
PATRICIA H4 um caminho de exploracio,
que nio é igual para todos. Claro, hd cer-
tas condicoes que as pesquisas vao mos-
trando, mas nio hd uma padronizacio
que permita assegurar algo que para todo
mundo funciona sempre. O trabalho de
ensinar ¢ mais do que estar diante dos
alunos, preparar a aula, corrigir os erros.
E pensar, com o conjunto dos professo-
res, sobre o que jd aconteceu, interpretar
o que os alunos fizeram. Esse trabalho
reflexivo sobre o que jd foi realizado per-
mite repensar as interagdes com os alu-
nos, e, por isso, deve ser parte essencial
do ato de ensinar.

EDUCATRIX Dai a importincia da educacio
continuada, durante a pritica docente?
paTRICIA Eu foco o trabalho formativo
dentro das instituicoes. E sobre como
ajudar o professor a interpretar as aulas
j4 dadas, quando se desenvolve. Como
analisamos essas aulas, por que esse aluno
disse isso e como podemos desafid-lo e fa-
z&-lo se mover a partir do que falou. Que
ferramentas ofereco, como o ajudo? Hd
um fenémeno que nio € apenas do Brasil,
uma certa ideia de que uma aula de ma-
temdtica consiste em que os alunos facam
exercicios, e ponto. Os professores quase
nio explicam. O professor é portador de
uma cultura, de um conhecimento, de
uma certa estruturacio da disciplina que
ensina, mas como se modifica a cultura do
que se considera ensinar e aprender ma-
temdtica dentro de uma escola? Daf a im-
portancia da construcio coletiva das au-
las. Quando alguém propde uma situacio
diddtica, estd supondo que, fazendo isso,
os alunos vao aprender. Mas nido deixa
de ser uma suposicio. Nao € uma certe-
za, é uma hipétese. Entdo, como exploro
essa hipdtese? Analisando o que passou e
ajustando a préxima aula em func¢io dessa
andlise. Quando alguém consegue fazer
a ponte entre o que se quer ensinar e as
ideias das criancas, modifica-se o posi-
cionamento dos alunos. Isso requer mais
tempo de trabalho do professor, e, por
isso, também € mais caro.

EDUCATRIX Em um mundo tio atingi-
do pela desinformacio, pelas teorias
conspiratdrias, pela recusa da ciéncia, a
Matematica também é uma ferramenta
que ensina a pensar melhor?

PATRICIA Vivemos a era da pds-verdade,
em que qualquer um afirma qualquer
coisa, sem nenhum tipo de verificagio.
Eu creio que sim. Ndo quero dizer que
exista hierarquia com as disciplinas,
mas sim que a matemadtica € um modo
muito especifico de chegar a uma con-
clusdo e argumentar com base no co-
nhecimento ji produzido. Se isso me
permite deduzir de uma relacio a ou-
tra, e a outra, essa experiéncia de certo
modo € formativa para todos. A mate-
mdtica oferece condicdes para a cons-
trucdo social da verdade, uma verdade
que se apoia no conhecimento, e nio na
crenga ou na opinido. Isso certamente
€ importante neste momento em que
o conhecimento aparece debilitado na
sociedade - e por isso € urgente que os
alunos apreciem a matemdtica. O re-
corte que se faz hoje do que ensinar nio
chega a levd-los a apreciar, e isso € um
problema. Eu buscaria por ai. O ensino €
uma questio de busca, sempre. =

PATRICIA SADOVSKY

é matemdtica, professora e pesquisadora
argentina, especialista em diddtica da
matemadtica. Formada pelo Instituto
Superior del Profesorado Joaquin V.
Gonzdlez, é autora de diversos livros e
artigos académicos e participa ativamente
de eventos e estudo da educacéio
brasileira. Atualmente, é docente na
Universidade Pedagdgica Nacional.
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EDUCACAO PARA A
TRANSFORMACAO!

Somos a Fundacido Santillana e estamos
presentes no Brasil, Argentina e Chile.
Acreditamos na educa¢do como principal
catalisador para um mundo mais justo e
equitativo para todos. Temos o compromisso de
contribuir para a superacao das desigualdades
educacionais com diversas iniciativas proprias.
Por meio de nossas iniciativas, como livros,
podcasts, e eventos gratuitos, fomentamos o

debate educativo e reforcamos nossa crenca
no poder transformador da educacao.

Para isso, atuamos com uma ampla rede de
parceiros nacionais e internacionais, buscando
trazer uma ampla oferta de propostas, boas
praticas e discussdes por uma escola mais
sustentavel, para o desenvolvimento da
educacao e pela reducao das desigualdades.



Conheca mais das iniciativas
da Fundacao Santillana!

Cursos Gratuitos

Professoras, professores e gestores educacionais desempenham papéis
fundamentais na formacdo das nossas criancas e jovens. Pensando nisso, para
apoiar esses atores do campo educativo, a Fundacdo Santillana oferece cursos
gratuitos desenhados especialmente para aprimorar e enriquecer as praticas
pedagodgicas desses profissionais.

CONHECA NOSSAS FORMACOES:

- Educacao para o
desenvolvimento sustentavel:
com total de 50 horas e

- Educacao Inclusiva:
com total de 20 horas e

certificado. O conteudo

aborda os certificado. O conteudo aborda

fundamentos da a tematica da Agenda 2030 e

educacio inclusiva orienta a pratica docente.

Vamos juntas e juntos educar para transformar?

. s
f O, iNn ° - @FundacaoSantillana Escanei o r code

e saiba mais!



Conta que nao fecha

Dados das avaliacdes nacionais e

de exames internacionais mostram
que o ensino da Matematica precisa
de um salto de qualidade, para que
indicadores possam atingir patamares
adequados de aprendizagem.

1ex10 Paulo de Camargo
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ENTRE as muitas frentes de desafios da
Educacio, estd na Matemdtica a mais
contundente expressio da incapacidade
do sistema escolar brasileiro de garan-
tir direitos de aprendizagem. Os dados
mais recentes do Sistema de Avaliagio
da Educagio Bdsica (Saeb) mostram que
nio mais do que 3,7% dos alunos do
Ensino Médio apresentam uma apren-
dizagem considerada adequada nessa
disciplina. Em outras palavras, menos
de quatro a cada cem jovens brasileiros
terminam a Educagido Bdsica com co-
nhecimentos suficientes nessa drea con-
siderada fundamental para o exercicio
da cidadania e o progresso cientifico.

Eum dado preocupante, nio somente
pelo retrato pontual, mas pela sua per-
manéncia no tempo. Desde 1990, quan-
do se iniciaram as avaliacdes do Saeb,
o indice se mantém em patamar muito
baixo, e sempre inferior ao resultado de
Lingua Portuguesa.

O estudo “O cendrio do ensino de
matemdtica no Brasil: o que dizem os
indicadores nacionais e internacionais”,
publicado pelo Interdisciplinaridade e
Evidéncias no Debate Educacional (lede),
em 2024, traz um painel amplo sobre o
tema e mostra que os alunos brasileiros
com idade entre 15 e 16 anos estio, em
média, com trés anos de defasagem em
relacio ao aprendizado dos alunos de
paises desenvolvidos. O estudo do Iede
foi feito em parceria técnica com o Labo-
ratério de Estudos e Pesquisas em Edu-
cacdo e Economia Social da USP, com o
Instituto de Matemadtica Pura e Aplicada
(Impa) e 0 apoio da organizacio B3 Social.

O desafio do ensino da Matemadtica
pode ser analisado em multiplas dimen-
soes, retratadas nas reportagens desta
edi¢do - como a pedagdgica, referente
as metodologias, ou do ponto de vista
da formacdo dos professores. Mas, so-
bretudo, é necessdrio questionar a falta
de prioridade dada ao tema nas politicas
publicas: enquanto o tema da alfabetiza-
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¢do (merecidamente) € alvo de iniciati-
vas como os pactos nacionais, a literacia
em Matemdtica ainda ocupa um plano
secunddrio - com menor visibilidade
social e politica.

E um descaso que custa caro, nio
apenas ao pafs, que terd menores chan-
ces de inser¢do no cendrio internacional
como um pais desenvolvido, mas princi-
palmente aos jovens, que deixam de ter
assegurado um direito, e, assim, ficando
alijados de plenas condicdes de partici-
pacdo na vida produtiva.

COMPARAGOES INTERNAGIONAIS

E verdade: todas as observagoes que rela-
tivizam os dados de exames internacio-
nais sdo importantes e devem ser levadas
em conta. Mas, da mesma forma, nio é
possivel fechar os olhos para a grande
distancia entre os resultados brasileiros e
o de outros paises, inclusive os vizinhos
da América do Sul.

Altima edicdo do exame internacio-
nal Pisa, divulgada em fevereiro deste
ano, focou a Matemadtica, e reafirmou
os grandes desafios brasileiros na drea.
Criado e realizado pela Organizacdo para
a Cooperacio e Desenvolvimento Eco-
nomico (OCDE), o Pisa avalia a cada trés
anos os resultados de aprendizagem dos
alunos de 15 e 16 anos em Matemdtica,

dos professores de Matematica
em atuacio nio sio formados
em sua propria area,
segundo dados do INEP.

Linguagem e Ciéncias, alternando a én-
fase nessas dreas. No exame aplicado em
2022 e divulgado em 2024, o tema cen-
tral foi a Matemdtica.

Alguém poderia perguntar qual € o
curriculo considerado e se ndo vém dai
as diferencas de performance. Mas ocor-
re que o Pisa foca as competéncias, mais
do que os contetidos, e considera em
seu escopo a alfabetizagdo matemadtica,
definida como “a capacidade de um in-
dividuo de raciocinar matematicamen-
te, formular, empregar e interpretar a
Matemadtica para resolver problemas do
mundo real em variados contextos. Isso
inclui o dominio de conceitos, procedi-
mentos, fatos e ferramentas para des-
crever, explicar e prever fen6menos”.

O Brasil manteve-se estagnado, com
uma pontuacio de 379 pontos, enquan-
to a média dos paises da OCDE ¢ de 472
pontos. Segundo a Pisa, o nivel 2 é con-
siderado o minimo esperado para a eta-
pa. Os resultados mostram que somente
26,7% dos estudantes brasileiros atingi-
ram ao menos o nivel 2, enquanto 68,9%
dos jovens dos paises da OCDE ficaram
nesse patamar.

Dessa forma, 30,3% dos alunos brasi-
leiros ficaram no patamar 1 e 43,1% num
nivel ainda inferior, proporcio quatro
vezes mais do que a verificada nos pai-
ses da OCDE. Na prdtica, isso significa
que os alunos podem responder ape-
nas a questdes que envolvem contextos
simples, nas quais todas as informacdes
necessdrias estdo presentes e as ques-
toes sdo claramente definidas, mas nio
sdo capazes de fazer interpretacdes dos
resultados. Podem realizar agdes que sdo
6bvias ou que exigem uma sintese mi-
nima de informacgoes, mas, em todos os
€asos, as acdes decorrem claramente dos
estimulos dados.

Quando sdo considerados os recortes
socioecondmicos, a leitura das informa-
¢oes fica ainda mais dramdtica: somente
3,1% dos estudantes mais pobres tém »
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73% dos estudantes brasileiros nao
alcancaram o nivel basico (nivel 2) em
Matemdtica, considerado pela OCDE o
minimo necessdrio para que os jovens
possam exercer plenamente sua cidadania.

Os estudantes brasileiros ndo atingiram
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sopiun sopeisy

CAO DO ESTUDANTES 1A ESCALA DEPROFIGIENGIA /(1S A

R_. 3420 elpanN

|e8nyiod
eyueds]

Sk otGU

NTES

elpuejuiy

Entre os paises membros da OCDE,
esse valor (nivel 1 ou abaixo) foi de 31%.

m Nivel 1 ou abaixo

Baixo desempenho

Nivel 2

Nivel 3

Nivel4 ®Nivel5 ®Nivel6

Alto desempenho

GDUCATRIX 25



» aprendizado adequado em Matemadti-
ca. “Entre os mais ricos, este sio 33,9%
— um cendrio mais positivo, mas, evi-
dentemente, distante do desejdvel”, es-
creve o pesquisador Ernesto Faria, dire-
tor do Iede e um dos autores do estudo.

E preciso reconhecer que o pais avan-
¢ou mais em Matemdtica do que nas de-
mais dreas avaliadas. Em 2003, a pon-
tuacido do Brasil estava em 356 pontos,
ou seja, houve um incremento de 27,6
pontos. Contudo, o indicador ainda fica
inferior do alcancado em Linguagem e
em Ciéncias.

Como resultado geral, o pafs ocu-
pa a 642 posicdo, entre os 83 paises que
fizeram parte da avaliacio, em 2022,
enquanto 10% dos alunos brasileiros
atingiram a aprendizagem adequada,
cerca de metade do indice alcancado
pelos alunos do Uruguai. Em Singapu-
ra, primeiro colocado, 80,8% dos jovens
chegam a esse patamar.

PROBLEMA DE ORIGEM

Embora o Ensino Médio seja um exem-
plo eloquente das dificuldades de apren-
dizagem de Matemdtica, trata-se de um
problema que se acumula desde o inicio
da escolaridade. Na verdade, sua origem
vem da prépria histéria do Brasil, pais
que arrasta um século de atraso no inicio
da escolarizagio de sua populagio. Mas é
preciso olhar para o futuro.

Hoje, os dados disponiveis referem-
-se, principalmente, aos produzidos
pelo Saeb. Mostram, por exemplo, dife-
rencas importantes quando se conside-
ram os indicadores de Lingua Portugue-
sa. Em proporcio crescente, a curva de
aprendizagem em Lingua Portuguesa se
distancia daquela vista em Matemadtica.
Em 2021, 36,7% dos alunos apresenta-
vam resultados suficientes em Matem4-
tica, no 52 ano do Ensino Fundamental,
contra 50,9%, em Lingua Portuguesa. Jd
no 9° ano, os alunos com aprendizagem
suficiente sio 15,3%, em Matemadtica, e
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34,9%, em Lingua Portuguesa.

Internacionalmente, os indicadores
demonstram que houve uma queda na
aprendizagem causada pelo impacto
da pandemia de covid-19. Mesmo na
OCDE, o Pisa 2022 indicou uma dimi-
nuicio relevante, que chegou a 15 pon-
tos em Matemdtica. No caso brasileiro,
houve uma estabilidade - que os espe-
cialistas ndo atribuem a uma boa razio,
mas ao nivel historicamente baixo de
aprendizado nesse campo.

Por isso, é importante aprofundar os
estudos para dimensionar melhor esse
impacto - e novos estudos virdo. O Bra-
sil aderiu, em 2022, pela primeira vez, a
um estudo internacional especifico sobre
a Matemdtica, denominado Trends In
International Mathematics and Science
Study (Tendéncias em estudos inter-
nacionais de Matemdtica em Ciéncias),
cujos resultados deverdo ser publicados
nos proximos anos.

RETRATO DA DESIGUALDADE

Por mais que as médias gerais estejam
abaixo do esperado, a andlise do contex-
to brasileiro sé se torna mais concreta
quando vista pelo prisma das desigual-
dades. Apenas esse recorte permite com-
preender a real gravidade dos indicado-
res educacionais.

“E rarfssimo um aluno de baixo nivel
socioecondmico (NSE) com aprendizado
adequado na Matemdtica”, diz o pesqui-
sador Faria. Apenas 4,4% desses alunos
chegam a esse patamar, conforme os
microdados do Pisa 2018. Pior: a andli-
se por niveis indica também que 0,1%
dos jovens de familias de baixa renda
atingem o nivel avangado. No Saeb, nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
as criangas com aprendizado adequado
representam 55,2% no total, quando se
leva em conta o nivel socioeconémico
alto, e 22,5%, entre 0s 20% mais pobres.

Conforme o estudo do Iede, as desi-
gualdades nio se limitam ao nivel so-

cioecondmico dos estudantes, mas se
agravam quando considerado o critério
de cor/raca. “Mesmo quando sdo ana-
lisados estudantes pertencentes a um
mesmo grupo de renda, hd diferencgas
significativas, com desvantagem para os
estudantes pretos”, mostra o estudo.

Nos dados do Saeb 2019, no 5° ano do
Ensino Fundamental, o nivel que confere
um aprendizado adequado, entre alunos
de familia de nivel socioeconémico alto,
€ de 67%. J4 entre os pretos, o indice cai
para 40,1%. Se o critério da renda baixa
for levado em conta, os percentuais sao
41,6% versus 23,9%, respectivamente.

Seja quando sdo considerados os avan-
¢os, seja quando se olha para as baixas
performances, o critério regional tam-
bém importa. No Pisa, enquanto os 12%
dos alunos do Sul atingem o aprendizado
considerado adequado, apenas 4,4% dos
jovens do Norte atingem o mesmo resul-
tado. Ou seja, enquanto o Brasil estd na
642 posigao, os alunos mais ricos do Su-
deste elevam o Brasil oito posicdes acima.
Se apenas a regido Norte for considerada,
o pais cairia para o 70° lugar.

Expressdo evidente das desigualda-
des brasileiras, o desempenho das esco-
las privadas brasileiras no Pisa também
estd bastante acima do das escolas pui-
blicas. Se o Brasil fosse representado por
suas escolas privadas - que atendem, em
média, a um quinto dos alunos da Edu-
cacdo Bdsica -, o pafs pularia mais de 20
posi¢des no Pisa, ficando a frente de Ja-
pao, Portugal e Espanha, por exemplo.
Assim, ficam claros os mecanismos de
reproducio da desigualdade no contexto
social brasileiro.

Nio € possivel separar também o
tema da aprendizagem em Matemdtica
da formacéo de professores. Um estudo
realizado pelo Sindicato das Entida-
des Mantenedoras do Ensino Superior
mostrou que um dos principais garga-
los estd na prépria formacio inicial dos
professores. »
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: ALUNOS
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Sul
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Brasil

As escolas particulares
tiveram um
desempenho superior
ao das escolas
federais. E essas

duas dependéncias
tiveram médias
significativamente
maiores que a

média do Brasil.

0 desempenho

médio das regides

Sul e Sudeste é
significativamente
superior ao nacional. O
da regido Centro-Oeste
é estatisticamente
igual ao nacional, e

o das regi6es Norte

e Nordeste inferiores
ao nacional.
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» A licenciatura de Matemadtica, por
exemplo, tem uma desisténcia em torno
de 70%, indice superior a das demais li-
cenciaturas. Em meio a uma previsao de
falta de professores, justamente a car-
reira dos que ensinam a Matemadtica estd
entre as mais afetadas. Nas escolas, um
numero expressivo de docentes ensina a
disciplina sem formacio adequada para
tal. Perto de 37% dos professores de Ma-
temdtica em atuacdo ndo sio formados
em sua proépria drea, segundo dados do
Inep tabulados pelo movimento Todos
pela Educacio.

ONDE ESTAQ 0S BONS RESULTADOS

Para compreender os desafios do ensino
de Matemdtica, ndo basta olhar para o que
falta, mas deve-se tentar entender como
trabalham as escolas com os melhores in-
dicadores. Isso € o que fez o lede, incluin-
do na andlise os resultados de escolas que
participam da Olimpiada Brasileira de
Matemdtica da Escola Publica (Obmep).
Organizada pelo Impa e com 19 edigdes,
a Obmep frequentemente € citada como
uma das boas iniciativas publicas para es-
timular a aprendizagem de Matemdtica.
Participaram da dltima edicdo alunos de
56,5 mil escolas ptiblicas.

De forma geral, hd uma correspon-
déncia entre bons resultados no Enem,
no Saeb e nas olimpiadas de matemati-
ca, quando consideradas as escolas que
receberam pelo menos mengio honrosa.
Essas escolas também apresentam me-
lhores taxas de rendimento, ou seja, ta-
xas de aprovacdo mais elevadas e indices
de abandono e reprovacgio reduzidos. Do
mesmo modo, sio escolas com menos
distor¢do idade-série e com mais pro-
fessores com formacio adequada para a
disciplina que lecionam.

Segundo os autores do estudo, nio
¢ possivel ainda estabelecer com certe-
za as correlacoes - por exemplo, se 0s
indices melhores estdo relacionados a
preparagio para a Obmep ou se devem
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a caracteristicas jd presentes nas insti-
tuicdes. Por isso, as causas ainda serdo
investigadas, inclusive para permitir o
compartilhamento de boas prdticas.

No estudo do Iede, foram considera-
das as escolas em que pelo menos 65%
dos estudantes classificados participa-
ram da segunda fase das Olimpiadas.
Isso indica que, quanto mais o engaja-
mento das turmas, mais os beneficios sao
generalizados. Por outro lado, quando hd
bons resultados, mas pouca participa-
¢do, as desigualdades internas das esco-
las ficam em relevo — ou seja, os efeitos
ficam restritos a pequenos grupos.

No Ensino Médio, também foi veri-
ficada uma correlagio entre a média no
Enem e a conquista de medalhas na Ob-
mep. Entre aquelas cujos alunos foram
premiados, a nota média no Enem ¢ de
516,1. No caso das que nio participa-
ram ou nio receberam prémios, cai para
488,5. Isso vale também quando se con-
sideram as pontuacdes obtidas no Saeb.

Além da sele¢io amostral pelas es-
colas participantes da Obmep, o estudo
buscou identificar as escolas com me-
lhores indices de aprendizagem, mesmo
com alunos de familias de renda baixa e
média. Assim, os pesquisadores chega-
ram a 71 escolas de Ensino Fundamen-
tal e 80 de Ensino Médio e visitaram um
conjunto de institui¢oes.

Entre outros fatores, foram identi-
ficados quatro aspectos importantes: a
boa relagio entre corpo docente e alu-
nos; uma perspectiva de inclusio, com
atencdo aos que mais precisam; o inte-
resse por diferentes metodologias; e au-
las de aprofundamento.

Na pesquisa qualitativa realizada, a
pesquisa reforgou um aspecto universal-
mente apontado: a importancia do pro-
fessor. Fica evidente, segundo os autores,
que a boa relagdo entre professor e aluno,
baseada em respeito, faz diferenca. Nas
entrevistas feitas com os jovens, sempre
aparece um “gostar do professor” como

um fator importante. “J4 ndo gostam de
Matemdtica, se nio gostar do professor,
fica muito complicado”, disse um aluno.

A boa formacgio dos educadores tam-
bém se confirmou com um fator que in-
fluencia a aprendizagem de Matemdtica,
segundo estudo do Iede. Isso apareceu
na diversidade de estratégias e de recur-
sos utilizados pelos docentes das escolas
com melhores indices de aprendizagem,
como jogos, materiais concretos, jogos
construidos pelos préprios alunos, uso
de aplicativos, entre outros. Esses re-
cursos permitem que a Matemadtica se
torne mais visual e concreta, ampliando
a compreensio dos alunos.

Por outro lado, as escolas com resul-
tados mais baixos tinham em comum a
precarizacio dos contratos de trabalho
e o percentual relevante de professo-
res sem formacgido adequada na drea de
Matemadtica. Com menor estabilidade,
precisando trabalhar em muitas escolas,
hd um evidente impacto na qualidade da
aula. Sem formacao inicial na disciplina,
o professor tem pouco acesso também as
formagdes continuadas.

Por isso, na visio de Ernesto Faria,
do Iede, o sucesso das escolas nio pode
se basear apenas em professores que fo-
gem do padrio. Sdo necessdrias politicas
publicas estruturais e investimento em
educacio continuada, para que a apren-
dizagem de todos os alunos, em todas as
etapas, possa avancar. “Nesse sentido, o
estudo faz um alerta ao evidenciar a es-
cassez de acoes sistémicas nas redes de
ensino voltadas 4 melhoria do ensino de
Matemadtica”, conclui.

PARA SABER MAIS

© Portal lede (2023). O cendrio do ensino
de matemdtica no Brasil: o que dizem os
indicadores nacionais e internacionais.
Disponivel em: https://mod.lk/ed26 _fc1.
Acesso em: 12 set. 2024.




MATEMATICA £ UM

0 ULTIMO relatdrio do Pisa, divulgado em 2024, mostra que, se é
verdade que o Brasil tem desafios maiores do que a maioria dos
paises participantes, a Matemdtica ainda é um desafio global. Se-
gundo o estudo, em média, 31% dos alunos tiveram desempenho
abaixo do nivel 2 (considerado o minimo adequado), entre os paises
que integram a OCDE, na maior parte de nagées desenvolvidas.

0 estudo mostrou que, em alguns paises do mundo, sistemas
educacionais tém poucos alunos com baixo desempenho em Mate-
matica: 15% ou menos dos alunos tiveram um desempenho abaixo
do nivel 2 na Estdnia, no Taipé Chinés, em Hong Kong, no Japdo,
em Macau e em Singapura - o que mostra a prioridade dada ao
tema nos paises orientais, principalmente. “Isso significa que esses
sistemas estdo perto de alcangar a proficiéncia basica universal em
matematica”, pontua o relatdrio.

dos alunos, em média, No extremo oposto, os dados mostram que em 35 paises mais
tiveram desempenho abaixo de metade dos alunos obtiveram resultados abaixo do nivel de pro-
do nivel 2 (considerado o ficiéncia 2 e, em 12 deles, mais de 80 dos alunos obtiveram notas
minimo adequado). ainda mais inferiores. Em outras 19 nagdes, um a cada dez jovens

ficou no tltimo grau da escala.

No Pisa, os niveis de proficiéncia 5 e 6 sdo os mais elevados,
nos quais se concentram os melhores desempenhos. Contudo, na
maioria dos paises, a percentagem de alunos com pontuagio no
nivel de proficiéncia 5 é inferior a 5%. Em 30 paises e economias
que integram o Pisa, apenas 1% ou menos dos jovens de 15 anos
obteve pontuacio no nivel de proficiéncia 5.

A percentagem de alunos com pontuacdo no nivel 6 é superior a
10% apenas em Hong Kong (China), Macau (China), Singapura e no
Taipé Chinés. Em 46 paises ou economias, apenas 1% ou menos dos
alunos obteve resultados nesse nivel em matematica.
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A falta de letramento ou alfabetizacio matemadtica resulta
em grande parte de cursos de pedagogia com poucos compo-
nentes que tratem de matemadtica ou de seu ensino, caréncia
compartilhada por muitos gestores pedagégicos. Nao dominar
conceitos bdsicos da disciplina leva muitos docentes, em espe-
cial no Fundamental 1, a atropelar o processo de compreensao
dos estudantes.

“No Brasil, em geral, tende-se a ensinar as operagoes, a
soma, a subtragiio, ou os algoritmos. Eu gosto de fazer ofici-
nas para mostrar como o pensamento algébrico jd estd sendo
construido no primeiro ano. Até os 8 anos, o aluno tem de es-
tar alfabetizado numericamente”, opina Yuriko Baldin, pes-
quisadora aposentada na drea de geometria diferencial e hoje
professora do Programa de Pés-Graduacio no Ensino de Cién-
cias Exatas na UFScar (Universidade Federal de Sdo Carlos).

A docente explica que essa alfabetizagio se dd4, como no en-
sino da linguagem escrita, com a percepc¢io da crianga de que
o numero, assim como o objeto que ela conta, é uma repre-
sentagio da realidade. Essa percepcio €é importante para que
o aluno perceba que a quantidade pode ser a mesma, porém
atribuida a objetos diferentes (3 macis e 2 bananas). E que o
numero pode continuar igual, porém com mudanga dos ele-
mentos representados (1 magi e 4 bananas). No caso, ambas as
situagdes, 3+2 e 1+4, resultam num total de cinco frutas. O que
traz um outro elemento importante para a percepcio infantil,
a ideia de igualdade.

“A ferramenta, o instrumento préprio da abstracio mate-
mdtica, chama-se uma coisa simples da nossa vida: igualdade.
Quando vocé percebe que uma coisa € igualzinha a outra, usa-
mos essa palavra. Esse conceito tem de ser definido de forma
clara. Magi nio € banana e banana nio € maci, a quantidade ¢
igual, os objetos ndo”, explica a pesquisadora.

Obvia num primeiro momento, a explicagdo embute o tema
da contagem, em que se trabalham habilidades como parea-
mento, agrupamento, estimativa e comparacio de quantida-
des. “A contagem depois estard ligada ao pensamento algébri-
co, a transicdo entre a aritmética e a dlgebra”, antecipa Baldin.

Esse dominio numérico deve ir se sofisticando ao longo dos dois
primeiros anos do Fundamental, quando é muito importante o
exercicio de resolver e formular problemas com adi¢des e subtra-
¢des, primeiro com nuiimeros de dois algarismos, depois também
trabalhando com nimeros até 1.000, no 22 ano, compondo-os e
os decompondo. A lida com problemas, seja na sua solucio, seja
na elaboracio, deve estimular o uso de imagens e atividades do
cotidiano em que as duas atividades estejam presentes. Esses
processos vao se desdobrar em outros anos na modelagem mate-
mdtica em temas cada vez mais complexos. No campo algébrico,
o trabalho com a identifica¢do de padroes de figuras e niimeros e
a posterior descri¢do de regularidades, habilidades previstas na
BNCC, também sao fundamentais nessa projecao futura.
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Para o trabalho com nimeros de quarta ordem, o milhar, di-
ficuldade que estudantes apresentam com alguma frequéncia,
Ana Elisa Zambon, coordenadora de projetos da Roda Educati-
va (ex-Cedac), institui¢io que faz formagio de professores em
todo o pafs, busca primeiro identificar o que os alunos ji sabem.
Essa, alids, ¢ uma de suas estratégias frequentes de trabalho.

“Meu grande desafio como professora € identificar o que
os alunos jd sabem. A base para que eles aprendam matemd-
tica € proporcionar problemas a partir do que sabem, do que
tenham possibilidade de resolver. Isso independentemente
de todos resolverem, pois uma boa situacio-problema para
um aluno néo € para outro, pois trabalhamos com diversida-
de”, diz Zambon, licenciada em Matemadtica e ex-professora
do Ensino Fundamental na rede municipal de Sao Paulo.

Para introduzir o milhar, ela propde adi¢des a partir de
um multiplo de fdcil identificacdo, por exemplo: 2.000 + 345
(2.000, multiplo de 10, de 100, de 1.000). As hipdteses do es-
tudante podem levd-lo a comecar pela decomposi¢ao por mul-
tiplos, valor posicional etc. Trabalhando em grupos, os alunos
tém a oportunidade de interagir com outras hipéteses nessa
atividade, cujo objetivo de aprendizagem ¢ trabalhar o cdlculo
e o sistema de numeragio (32ano). Outro meio de exercitd-los
¢ o ditado dos nimeros, em que ela coloca as respostas na lou-
sa e as analisa, ouvindo as suposi¢oes dos estudantes. Assim,
antes de chegarem ao ano de 2024, podem passar por 200.024,
por exemplo, até o resultado correto.

E a partir da introducio da operaciio de dividir e dos ntime-
ros racionais, representados por fragdes ou por decimais, que
as rachaduras do ensino e da aprendizagem se mostram mais
nitidas. Com as divisdes e a entrada em cena das fragdes, te-
mos contato com aquele que talvez seja o principal gargalo do
ensino da matemadtica se nio nos nove anos do Fundamental,
seguramente dos Anos Iniciais.

Segundo Jorge Lira, entre o 32 e o 62 ano, ao lado da utili-
zacdo das fragdes, existe também uma primeira aproximacio
com a modelagem matemdtica, a formulag¢do em linguagem
matemdtica para dilemas e questdes do universo cotidiano, vi-
sando a sua resolucio. “Nessa fase também se trabalha com a
comparac¢io de medidas, com porcentagem, escala, conversao
de unidades e propor¢io”, explica Lira.

O primeiro entendimento da fragio € prejudicado, em mui-
tos casos, pelo fato de os alunos, ao compararem - e Y3, nao se
darem conta de que o que estd posto € a fracdo, e nio os nume-
ros 3 e 2. Por isso, muitos acreditam que, se 3 é maior do que 2,
Y3 é maior do que . “Ndo veem a fra¢do como uma unidade”,
diz Ana Zambon.

“O grande obstdculo diddtico € que continua a se introduzir
o algoritmo antes que o aluno entenda o sentido de multiplicar
ou dividir. O algoritmo € a técnica que ensina a operacio, deve
ser a fase final da aprendizagem, quando o conceito da opera-



“0 GRANDE

OBSTACULO DIDATICO
E QUE CONTINUA A
SEINTRODUZIR O
ALGORITMO ANTES
QUE 0 ALUNO
ENTENDA 0 SENTIDO
DE MULTIPLICAR

¢ao jd estd assimilado”, reflete a educadora.

“Essa ‘valorizacdo procedimental’ - ou talvez
pudéssemos chamd-la de obsessdo por férmulas e
algoritmos - acaba sendo acentuada pelas avalia-
¢Oes em larga escola, como o Saeb e as provas esta-
duais”, relata Jorge Lira. “Esses testes sdo focados
quase que exclusivamente no procedimental. Foi
feito um paralelo entre essas provas e o Pisa, e a
correspondéncia é com o nivel 1 da avaliagdo inter-
nacional. Elas nio combinam conhecimentos, nio
envolvem competéncias propriamente matemadti-
cas. Esses testes dio um panorama dos sistemas e
acabam direcionando os curriculos”, conta.

Talvez esse seja um dos motivos pelos quais ¢
frequente, na comparagio de resultados das duas
etapas do Ensino Fundamental, sempre se consta-
tar um bom desempenho dos Anos Iniciais em con-
traste com sérios problemas de aprendizagem nos
Anos Finais. A hip6tese mais aceita € que as provas
dos Anos Iniciais ndo estejam medindo os conheci-
mentos mais complexos, que deveriam ser assimi-
lados na etapa. Depois, nos Anos Finais, os resulta-
dos apenas estampam as dificuldades que os alunos
tiveram jd no 62 ano em campos como dlgebra e
geometria. Isso sem falar no crénico problema da
passagem entre os dois ciclos, quando a mudanga
abrupta de poucos professores para muitos docen-
tes, cada um com suas exigéncias, afeta o desempe-
nho de muitos estudantes.

AUXILIO LODICO

Para o trabalho com tépicos tio importantes e de-
licados da compreensio matemdtica, a professora
Yuriko Baldan recomenda recorrer ao lidico, como o
uso do estojo de fragdes ou uma fita métrica, material
utilizado no Japao, como ela explica. O estojo contém
uma base, pecas retangulares para encaixe e trans-
paréncias. Proporciona a percepcio da transicao en-
tre concreto e abstrato, além de nog¢des de notacio,
comparacio de fragdes e nogdes de equivaléncia. Jd
a fita métrica ¢ introduzida na educagio japonesa no
12 ano, para que a crianga veja que, além do nimero
inteiro, hd outras partes que o compdem - e que po-
dem ser restos em determinadas situacdes.

Na BNCC brasileira, é recomendado o trabalho
com habilidades, por meio de elaboracio e reso-
lucdo de problemas, tanto de multiplicacio como
de divisdo, com os numeros 2, 3, 4, 5 € 10 na mul-
tiplicacdo, trabalhando estratégias de cdlculo. J4
as divisdes devem ser de um numero natural por
outro, até 10, com resto zero e maior do que zero.
Além disso, associar o quociente de divisdes com »
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resto zero de um nuimero natural pelos mesmos 2, 3, 4, 5,
10. Introduz-se assim a ideia de partes de um todo, Y2, % etc.,
trabalhando o significado de metade, Vs e daf em diante, esta-
belecendo o conceito de fra¢do. As habilidades recomendadas
para os anos seguintes continuardo, tanto no eixo numeérico
como no algébrico, trabalhando com niimeros racionais e suas
variantes (34, 75%, 0,75).

Ainda no 4°ano, a igualdade entra em pauta de novo e, como
recomenda a professora Baldin, serd resgatada pelo aluno que
anos antes havia trabalhado comparativamente as grandezas
numéricas. O objetivo aqui € perceber relacdes como a per-
manéncia da igualdade quando dois termos tém subtraido ou
adicionado um mesmo numero. Ou jd descobrir o resultado de
incégnitas a partir de outros elementos dados. A dlgebra entra
em campo e aqui serdo necessdrios os recursos das operagoes,
do uso das fracdes e da modelagem dos problemas, entre outros.

Para a professora Ana Zambon, a introducio da linguagem al-
gébrica, das equagdes, em especial as de 2 grau, tem como pres-
suposto o dominio da nociio de equivaléncia. “E isso que permite
que o aluno compreenda os mecanismos de jogar para um lado
ouparaooutro”, dizela, em relacio aos procedimentos de reso-
lucdo. Ela costuma percorrer esse caminho em trés etapas.

A primeira é o aprendizado da equacio de primeiro grau.
Num segundo momento, ela trabalha equagdes com o uso de
fragdes, o que dd a oportunidade de rever tanto o conceito
quanto o algoritmo, em especial da divisdo de fragdes. “Por
ultimo, sempre dentro de um contexto préximo ao do aluno,
proponho o cdlculo da drea de um determinado espago. O tra-
balho conjunto € o segredo da resolucio de problemas. Se nio
sabem a férmula da drea, pensam se hd a possibilidade de usar
outra estratégia que ndo a utilize. Nem sempre € possivel”, diz,
mas o ponto-chave é o exercicio do raciocinio e a posterior
descoberta da férmula da drea.

Recorrer a situacdes do cotidiano que dialoguem, ao mesmo
tempo, com o universo dos alunos e com os conceitos mate-
mdticos é uma estratégia enfatizada pela BNCC e corriqueira
para muitos professores. Norma Dias Carvalho, professora
dos Anos Finais do Fundamental e do Ensino Médio na Escola
Estadual Luiz Pereira Sobrinho, em Carapicuiba (SP), d4 um
exemplo de como uma situagio, a principio desconfortdvel,
tornou-se um exemplo concreto enquanto falava sobre pro-
porcionalidade e grandezas.

Constrangida, uma aluna que havia se atrasado percebeu
que, para chegar no hordrio a escola, teria de aumentar a velo-
cidade na mesma proporcido em que o tempo que tinha para o
trajeto havia diminuido. “Afinal, a casa dela e a escola estavam
no mesmo lugar, o que significava que o espago a percorrer se-
ria o mesmo. Entdo, quanto menos tempo, mais velocidade”,
recorda a professora.

Atualmente escrevendo sua dissertacio de mestrado em
Educacdo Matemadtica, Norma Carvalho vem de uma familia
de professores da drea de humanas, mas sempre foi curiosa em
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relaco aos fendmenos fisicos. Tem graduacio em engenharia
eletronica, depois de fazer o técnico também em eletronica.

Em conjunto com seus pares, vem realizando um trabalho de
transformacio na escola onde atua hd 12 anos. Anos atrds, com
98% dos alunos de Anos Finais com conhecimentos abaixo do
bdsico no Ideb, resolveram atuar mexendo com o brio dos es-
tudantes e convencé-los de que nio estavam abaixo do nivel
bdsico. Separaram os alunos em grupos e ela e outra docente co-
mecaram a ministrar aulas aos sdbados. Atacaram os principais
problemas de aprendizado: divisio, fracoes e propor¢do. Com os
mais adiantados, aprofundaram o trabalho com dlgebra.

O trabalho com produtos notdveis, expressoes algébricas com
polindmios, € uma das grandes satisfagdes da professora, prin-
cipalmente quando desenvolvidos algebricamente. “Peco que
facam demonstragdes de problemas, como, por exemplo, inserir
dois quadrados perfeitos dentro de um quadrado”, diz. A visua-
lidade ajuda a compreensio do problema.

“A BNCC é um bom instrumento para trabalhar. E positivo
ter um documento norteador, orienta para onde as coisas de-
vem caminhar”, diz a docente mestranda. Ela, porém, é refra-
tdria a ideia do uso de plataformas para ensinar. “Vocé muda
de sala e mudam as questdes. Nao dd para aplicar a mesma fér-
mula para tudo.”

As particularidades das escolas publicas exigem sensibilidade
para analisar em que contexto os alunos acabam defasados. Sob
esse aspecto, o trabalho feito em sua unidade estd relacionado
a uma das competéncias especificas da matemdtica na Base,
aquela que recomenda “desenvolver e/ou discutir projetos que
abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social, com base em
principios éticos, democrdticos, sustentdveis e soliddrios”.

“As habilidades socioemocionais tém de ser contempladas,
trabalhar o aluno como pessoa, para que ele entenda que a ma-
temdtica é um caminho de leitura do mundo”, diz Norma Carva-
lho. Hoje, a EE Pereira Sobrinho € a escola de sua regido que mais
aprova estudantes para as universidades publicas. “No ultimo
ano, foram 58 de 200 que prestaram vestibular.”

O ensino da geometria como o que Norma Carvalho gosta de
realizar muitas vezes € relegado a segundo plano. Segundo
Jorge Lira, além de escasso, acaba resumido em um compén-
dio de férmulas, sem que haja melhores noc¢oes dos concei-
tos fundamentais da geometria, que, como recomenda a Base,
devem ser dados aos estudantes desde o 1° ano, retomados e
aprofundados a cada ano.

Também nesse campo, as provas de larga escala brasileiras
nio valorizam um conhecimento em niveis j4 mais sofistica-
dos. “Os testes sio muito focados no pouco que é ensinado,
coisas muito preliminares. E a geometria é fundamental para
a construcio do pensamento légico-dedutivo e para o racio-
cinio indutivo, pois possibilita, também, visualizar padrdes e
fazer inferéncias”, diz Lira. Sdo recursos do pensamento que
a matemdtica ajuda a construir, mas que sio requisitados por
vdrias outras dreas do conhecimento.



O Homem Vitruviano
e a ‘Proporcao -Aurea

NAscIpo no século 1a.C., o engenheiro e arquiteto ro-
mano Marcus Vitrivius Pollio foi autor de um tratado de
arquitetura, o De Architectura Libri Decem. Segundo o
Diciondrio de Biografias de Pierre Grimal, a obra teve va-
rias edicdes e suas ideias resgatadas durante a Renas-
cenga. “Sua obra ndo é somente um manual de arquite-
tura, mas também uma enciclopédia de conhecimentos
técnicos e cientificos de sua época”, escreve Grimal.

Para Vitrivio, o corpo humano era um microcos-
mo da harmonia universal, andlogo ao que era perfei-
to na natureza, e as edificagdes deveriam inspirar-se
nas suas proporcdes. Suas ideias foram retomadas em
meio a filosofia renascentista, que colocava o homem
no centro do universo. Do desenho de Vitrdvio, porém,
s6 havia pistas.

Leonardo da Vinci utilizou a sobreposicdo de um
quadrado e um circulo, as duas formas entdo tidas
como as mais perfeitas da natureza. Dentro, colocou o
homem. A obra faz uso da proporcao durea, ou regra de
ouro, descrita pela primeira vez por Euclides, ha cerca
de 2,3 mil anos, na obra Os Elementos.

Segundo os tratados matemdticos, é resultado da di-
visdo de uma reta em dois segmentos de tamanhos dife-
rentes. A parte mais longa da reta, quando dividida pela

menor parte, deve ter resultado igual a quando se divide
a reta completa pela menor parte da divisdo. O resultado
da divisao tem como valor o nlimero 1,6180339887. Esse
numero é uma constante real algébrica irracional.
Edificios como o Parthenon, objetos como o iPho-
ne, obras de arte e a diagramacao de muitos impres-
sos (livros, revistas) sdo desenhados a partir da regra
de ouro. =
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QUAL E O PAPEL DOS DADOS N0 apoio a
gestio escolar? A primeira resposta € que
nio hd uma unica funcio, mas sim vd-
rias. Indicadores, avaliacoes e diferentes
tipos de dados podem contribuir tanto
para o planejamento quanto para a orga-
nizacdo do ensino. Por isso, neste texto,
vamos explorar a importancia dos dados
educacionais em trés fases distintas:

PLANEJAMENTO COM A ELABO-

1 RAGAO DE METAS;

2 DIAGNOSTICO E MONITORAMEN -
TO COM FOCO NA EQUIDADE;

3 ELABORAQ&O DE PLANOS DE
A(;SO BASEADOS NOS DADOS.

Em primeiro lugar, os dados supor-
tam a definicdo e o acompanhamento
de metas educacionais. E estas sdo es-
senciais, pois nio é possivel mirar uma
educacio de qualidade sem um norte,
isto ¢, sem uma visdo de onde se quer
chegar. Essa visdo de qualidade vird do
curriculo, do projeto politico-pedagé-
gico da escola, do planejamento anual,
mas também de muitos dados. Do olhar
para os aprendizados do passado, do
acompanhamento e do monitoramento
das agodes atuais e do planejamento do
futuro, que serd fortalecido com metas.

Para a elaboracdo de boas metas, é
importante considerar alguns aspectos:
primeiro, uma meta precisa ter objeti-
vo, valor e prazo. Por exemplo: reduzir o
abandono escolar na escola de 10% para
5% em 2025. Nessa meta, o objetivo, que
¢ a reducdo do abandono, estd explici-
to, e hd uma sinalizagio do valor a que
se quer chegar e em qual prazo preten-
de-se alcancd-lo. Garantir, de partida,
essas trés informacdes pode contribuir
muito para orientar o trabalho educa-
cional em busca de objetivos relevantes.

Mas, agora, cabe uma outra pergun-
ta: o que estd na meta é considerado
relevante por todos os educadores que
podem contribuir com o seu cumpri-
mento? Chegamos aqui a mais uma ca-
racteristica muito importante: a meta
precisa ser legitima para o(s) publico(s)
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envolvido(s). E a legitimidade depende
muito de garantir uma reflexdo coletiva
dos objetivos que se visa alcancar.

Nos ultimos anos, o uso de metas
educacionais tem se tornado cada vez
mais comum no Brasil, especialmente
apos a criacdo das metas do movimento
Todos pela Educagio, em 2007; do Indice
de Desenvolvimento da Educagio Bésica
(Ideb), no mesmo ano; e do Plano Nacio-
nal da Educagdo (PNE), em 2014. Entre-
tanto, diante da diversidade do Brasil,
com seus 5.570 municipios e quase 180
mil escolas, vale pontuar que as defini-
¢des dos valores e dos prazos das metas
exigem olhar para vdrios aspectos.

Definir metas sem considerar as par-
ticularidades regionais de cada rede de
ensino compromete sua legitimidade e
dificulta ainda mais seu cumprimento. E
evidente que os desafios enfrentados por
um municipio com escolas predominan-
temente rurais e alunos de baixo nivel
socioecondmico sido muito diferentes
daqueles de um municipio com escolas
urbanas e estudantes de nivel socioeco-
noémico mais elevado.

Da mesma forma, redes de ensino
com diferentes pontos de partida de-
mandam esforcos distintos. Por exem-
plo: vamos supor que exista um mu-
nicipio em que 40% dos alunos tém
aprendizado adequado e outro onde
essa taxa chega a 60%. Neste caso, am-
bos devem buscar progressos, mas ¢ es-
sencial que o primeiro tenha o suporte
necessdrio para reduzir, gradualmente,
essa diferenca.

Logo, as metas devem ser acompa-
nhadas de estimulos adequados para
cada rede de ensino, reconhecendo os
desafios e as particularidades locais.
Para além de legitimas, é preciso que
as metas sejam factiveis. Desafiadoras,
sim, mas possiveis. Metas que, desde o
principio, parecam inatingiveis de tdo
complexas podem causar o efeito inver-
so: em vez de engajar os profissionais,
acabar por desestimuld-los.

A depender do objetivo que a rede
quer alcangar, pode ser importante criar
metas parciais ou intermedidrias. Elas

AS METAS
DEVEM SER
ACOMPANHADAS
DE ESTIMULOS
ADEQUADOS
PARA CADA
REDE DE ENSING,
RECONHEGENDO
0S DESAFIOS E
AS PARTICULARI-
DADES LOCAIS.




serdo bussolas para indicar se os gestores
estdo no caminho do impacto desejado
— seja este o aumento da aprendizagem
dos estudantes em determinada disci-
plina, a reducio da evasdo ou quaisquer
outras ambicoes que a rede tiver. Caso
nio estejam, as metas parciais permitem
readequar a rota.

Portanto, quando bem elaboradas
(com objetivo, valor e prazo), legiti-
mas, desafiadoras e factiveis perante
os profissionais envolvidos, as metas
permitem as escolas avaliarem perio-
dicamente se os seus objetivos estdo
sendo alcancados, acompanharem seus
avancgos e ajustarem suas estratégias, se

necessdrio. Mas € importante ressaltar

que, para além das metas (que nio po-
dem ser excessivas), hd vdrios dados e
indicadores educacionais que precisam
ser acompanhados.

O Sistema de Avaliacdo da Educacio
Bisica (Saeb) e o Indice de Desenvol-
vimento da Educacio (Ideb) criaram
uma cultura de acompanhar resultados
educacionais no pais, o que € muito po-
sitivo. Porém, para além das avaliagcdes
externas e do Ideb, as redes produzem
uma série de dados administrativos, que
contém informagdes riquissimas sobre
os alunos, desde sua frequéncia até re-
gistros disciplinares e dificuldades que
enfrentam nas aulas. O diagnéstico com
foco na equidade € essencial.

No livro Ensino publico com bons re-
sultados, hd um compilado de prdticas
e estratégias de redes que se destacam
no Ensino Fundamental. Organizado
pelo Interdisciplinaridade e Evidéncias
no Debate Educacional (lede), a partir
de pesquisas com mais de mil redes de
ensino de todo o paifs, a obra traz bons
exemplos de como utilizar dados educa-
cionais para fazer o monitoramento da
aprendizagem dos estudantes.

A rede municipal de Porto Franco
(MA), por exemplo, relata: “H4 trés anos,
a Secretaria Municipal de Educagio utili-
za o Sistema Integrado de Gestdo Escolar
(Sige). O sistema permite acompanhar o
planejamento pedagdgico do professor,
o registro da aula, a frequéncia do aluno,
as avaliagOes e as notas. Na Secretaria, os
coordenadores monitoram a atuacio dos
professores, por meio do registro de au-
las e frequéncia. Aos diretores e aos coor -
denadores das escolas, hd a possibilidade
de fazerem observacdes para o professor
no proéprio sistema. Os alunos e as fami-
lias consultam a frequéncia e as notas. O
Sige também ¢ utilizado para matriculas,
transferéncias e emissio do histérico es-
colar. Nas avalia¢des bimestrais, relat6-
rios de desempenho das escolas, de salas
de aula e de disciplinas sio extraidos do
Sige para ser trabalhados com os coor-
denadores das escolas, que repassam aos
diretores e aos professores os resultados.
Com base nesse acompanhamento, sio
planejadas as intervencgdes”.

Hd exemplos, também, de redes que
nio dispéem de sistemas integrados de
gestdo e realizam esse acompanhamento
via planilhas do Google. O municipio de
Jacaraci (BA) é um desses exemplos: “A
rede ndo utiliza plataforma, e sim plani-
lhas, por meio das quais realiza o moni-
toramento de frequéncia e o rendimento
dos alunos, por disciplina, por turma e
por escola. O controle do rendimento
individualizado por aluno ¢ feito na es-
cola. A andlise dessas informacdes per-
mite identificar unidades que apresen-
tam baixo desempenho, para que sejam
tomadas acdes especificas pela coorde-
nacio pedagdgica da secretaria”. »
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» Esse olhar para a equidade que Jaca-
raci (BA) destaca, em que, a partir dos
dados, ¢ possivel identificar escolas mais
vulnerdveis e que precisam de um su-
porte maior da Secretaria de Educacio,
¢ fundamental para encontrar um ca-
minho para as metas estabelecidas. No
Ambito da Secretaria, nos referimos a es-
colas. No Ambito da escola, a estudantes.
Nesse cendrio, entender os resultados
de aprendizagem e fluxo escolar é mui-
to importante, mas é preciso também
coletar informacdes sobre o contexto
educacional, como: clima escolar, nivel
socioecondmico dos alunos, priticas pe-
dagdgicas utilizadas pelos professores,
entre outras informacdes.

A escola estd permitindo que todos
os estudantes tenham oportunidades
de chegar a um nivel de aprendizagem
que lhes permita concluir seus projetos
de vida? Que lhes permita, por meio da
educacdo, ascender socialmente? Nas
andlises diagndsticas da rede € essencial,
conjuntamente com os dados de resul-
tado, ter informacdes que mostrem e
diagnostiquem desigualdades.

Pensando em métricas, embora a me-
dida mais comum observada seja a mé-
dia, hd outros parametros que também
devem ser considerados e que permitem
um olhar mais intencional para o com-
bate as desigualdades. De acordo com
dados do Saeb, em 2019, a proficiéncia
média em Matemadtica, nos Anos Finais
do Ensino Fundamental, na rede publi-
ca, foi de 255 pontos.

Essa informagio por si s6 traz poucas
informagdes para orientar o trabalho
pedagdgico dos educadores. Por outro
lado, ao utilizarmos indicadores que
agrupam os alunos em niveis de pro-
ficiéncia, a desigualdade se torna mais
visivel. Uma divisdo em niveis Avanca-
do, Proficiente, Bdsico e Insuficiente d4
mais visibilidade aos alunos que estdo
nesse ultimo nivel, que corresponde a
uma aprendizagem abaixo do esperado.

A utilizacio de niveis de proficiéncia
com informagdes contextuais se torna
ainda mais poderosa. O QEdu, platafor-
ma de dados educacionais da qual somos
gestores, mostra que 37% dos alunos de
alto nivel socioecondémico, da rede pu-
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blica, tém bom nivel de aprendizagem
em Matemadtica, no 9° ano do Ensino
Fundamental, ante 139% dos alunos de
baixo nivel socioecondémico.

A intersecc¢io de nivel socioecondmi-
co com cor/raca evidencia ainda mais as
desigualdades existentes: ao considerar
os alunos pretos de baixo nivel socioe-
condmico, o percentual com aprendi-
zado adequado em Matemadtica € de 8%,
reforcando a urgéncia de agdes focadas
na equidade racial. Dessa forma, a ges-
tdo escolar poderd obter uma visao mais
completa e precisa das disparidades
existentes e trabalhar de maneira mais
eficaz para promover a equidade.

N6s, do lede, em parceria com o Cen-
tro Lemann e a Fundacdo Lemann, pro-
duzimos o Guia para realizar um bom
diagndstico de equidade racial, um
passo a passo de como produzir diag-
nosticos de desigualdades existentes
na educacdo. O documento dd énfase a
dimensio cor/raga, mas traz aspectos
relevantes para o mapeamento de ou-
tras desigualdades, como por questdes



socioecondmicas, de género e/ou loca-

lizagdo do estudante (rural ou urbana).
De acordo com o guia, antes da cole-

ta de dados para o diagndstico, € preciso
passar por algumas etapas de prepara-
c¢do. Confira a seguir:

»> PASSO 1: Definir as questdes para as
quais a rede busca respostas. Por
exemplo: A cor/raga das(os) estudan-
tes interfere nos seus rendimentos?

»> PASSO 2: Definir o que a rede pre-
tende fazer com essas respostas. Por
exemplo: criar um programa de bus-
ca ativa das(os) estudantes mais vul-
nerdveis ou que corram maior risco
de abandono ou evasdo escolar.

»> PASSO 3: Apresentar o projeto da pes-
quisa as(aos) gestoras(es) escolares.
Em seguida, o guia sugere novas estra-

tégias: criacio e aplicacio de questiond-

rios para conhecer melhor a comunidade
escolar em relagdo ao tema, a utilizacio
de dados publicos (boa parte das infor-
macoes podem jd ter sido coletadas em
bases nacionais), até os cuidados neces-
sdrios no momento de divulgagio dos re-

sultados e das possibilidades de atuacio
para transformar o cendrio encontrado.

Para o ultimo ponto, é importante
que a mensagem seja passada “desta-
cando que eventuais diferencas de de-
sempenho nio tém relacio com inteli-
géncia ou capacidade de aprender, mas
sim com fatores como falta de incentivo
ou baixas expectativas”.

O livro Ensino piiblico com bons re-
sultados traz mais exemplos de como os
dados sido utilizados, de forma prdtica,
para orientar as acdes da gestdo escolar
e o trabalho pedagdgico dos professores.

A terceira e ultima fase € essencial
para que os dados gerem mudangas sig-
nificativas. A Secretaria Municipal de
Educagio de Rio Verde (GO), por exem-
plo, conta que “possui um sistema de
gestdo de matriculas, planejamento das
aulas, controle de frequéncia dos alunos e
acompanhamento das notas de cada um.
Por meio do sistema, sdo gerados graficos
comparativos dos estudantes, mostran-
do aqueles que estdo acima e abaixo da
média. Os orientadores pedagdgicos da

secretaria também obtém as informacdes
que serdo discutidas em reunides com os
coordenadores pedagdgicos de cada es-
cola, que, por sua vez, se comprometem
a repassd-las aos professores”.

J4 Amaral Barbosa, ex-diretor da es-
cola Miguel Antonio de Lemos, em Pedra
Branca (CE), destaca que as avaliaghes
sdo um termoémetro das acdes adotadas.
“E por meio das avaliagdes diagnosti-
cas, aplicadas bimestralmente, que nés
entendemos se a matriz de habilidades
proposta para ser desenvolvida estd ade-
quada. Assim, nossas agoes sdo: planejar,
executar, avaliar e monitorar. Quando
analisados os resultados das avaliagdes,
conseguimos saber o que os estudan-
tes estdo aprendendo, e, dessa forma,
propor pautas formativas que sejam de
interesse dos professores e alinhadas as
necessidades dos estudantes”, diz.

De forma geral, o uso estratégico dos
dados ¢ essencial para garantir o avan-
¢o das redes de ensino e a oferta de uma
educacgiio de qualidade e com equidade.
Dados bem utilizados ndo apenas ajudam
a definir metas e a monitorar o progresso
dos alunos, mas também sdo indispen-
sdveis para a implementac¢do de prdticas
pedagdgicas eficazes que atendam as ne-
cessidades especificas de cada estudante.

Contudo, € importante prezar sem-
pre por indicadores que dialoguem com
arealidade e estimulem os avancos edu-
cacionais necessdrios. Quanto melhor
nossas avaliacdes e nossos indicadores,
maior serd o impacto que os dados po-
derio causar. =

BRUNA ALVES SOARES
€ gerente de pesquisas do Interdisciplinaridade
e Evidéncias no Debate Educacional (lede)
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Apesar dos beneficios da tecnologia para o ensino de conceitos
complexos, ainda hd resisténcia entre boa parte dos docentes
para o uso de inovacdes digitais - mesmo quando se trata de
jovens professores. Segundo Cléber Oliveira, que atua como
coordenador da drea de tecnologia educacional do Centro de
Formacgdo de Professores, ligado & Secretaria de Educacio de
Uberlandia, “cerca de 60% dos professores mais novos tém
dificuldades de usar recursos digitais”. O uso de tais recursos
entre os professores mais antigos também ¢ bastante limitado.
“Esse numero nio deve passar de uns 10% ”, estima o forma-
dor, creditando essa resisténcia ao préprio formato da gradua-
¢do, ainda pouco integrada as tecnologias e com grades bastan-
te tradicionais. “A grande maioria das aulas na graduagio ainda
estd no modo ‘cuspe e giz’. E isso acaba refletindo na formacao
desse professor”, lamenta Oliveira.

Hoje, hd muitos recursos digitais disponiveis e acessiveis a
professores e alunos que podem potencializar o processo de
aprendizagem matemadtica. O GeoGebra, por exemplo, é uma
das indicacoes de Cléber para quem estd iniciando o processo
com tecnologias na educacio. “E o melhor software de Mate-
mdtica para a Educagio Bdsica porque o aluno tem na frente
dele dois mundos: o algébrico e o geométrico. O software faz
esses dois mundos conversarem, e o aluno vé o resultado dis-
so na tela. Para quem nio sabe nada de tecnologia de ensino
de Matemdtica, a minha dica é comecar por ai. Possui con-
teido em portugués, além de vdrios canais no YouTube com
bons tutoriais”, diz.

Outro programa benquisto por profissionais da drea é o
Scratch. Trata-se de um software criado pelo centro de pes-
quisa norte-americano MIT (Massachusetts Institute of Tech-
nology) e abrigado em uma plataforma em que se constroem
“bloquinhos”, iguais ao Lego. “Se o professor quer ensinar a
ideia do algoritmo da divisdo, nio tem que escrever cédigo
nem nada disso. E encaixar os blocos, montar, e ai vocé vé um
resultado matemdtico. Com meus alunos, uma vez, propus a
criacdo de um jogo em que o aluno tinha que desenhar o la-
birinto, e eu coloquei alguns desafios da geometria ali. Foi um
sucesso”, exemplifica Oliveira.

E possivel encontrar ferramentas e recursos digitais de
ponta a ponta: desde o planejamento de aulas até a correcio
de atividades. “Tem a Magic School, com o qual se criam ativi-
dades para todas as dreas. Hd o Quizizz, uma plataforma para
criar questiondrios com atividades para os professores de Ma-
temdtica, Linguagem, Arte, Educagio Fisica, e que jd incor-
porou recursos de IA”, acrescenta Oliveira. Para a correcio de
atividades, a indicagdo € o Claude. “Trata-se de uma platafor-
ma em que se pode fazer o upload de imagens, de equagdes
feitas pelos alunos, imediatamente reconhecidas pela Inteli-
géncia Artificial”, complementa.

Por meio de uma ferramenta de pesquisa com IA especial-
mente voltada 4 produgdo académica, o programa Perplexity,
¢ possivel identificar centenas de artigos publicados em revis-
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tas indexadas no mundo, comprovando
0 uso crescente, e cada vez mais com-
partilhado, de experiéncias de ensino de
Matemdtica usando softwares. De rela-
tos de experiéncia envolvendo a gami-
ficacdo por meio da plataforma Quizizz
para turmas de Ensino Médio técnico ao
uso do GeoGebra em uma turma de 7°
ano de Ensino Fundamental, passando
pela personalizacio de testes feita com
IA, é possivel mapear diversas experién-
cias bem-sucedidas. A busca no Perple-
xity € especialmente indicada para quem
estd fazendo especializagio ou pés-gra-
duagio, pois o filtro “focus” permite
afunilar pesquisas em ambientes digitais
especificos, como artigos publicados em
revistas académicas, na internet, em
midias sociais, em videos, além de um
item especifico para lidar com equacoes
e operacOes matemadticas.

Tiago Bevilaqua, matemdtico formado
pela Universidade Federal de Santa Ca-
tarina (UFSC), é professor no Colégio
Alef Peretz e responsdvel pela tecnologia
educacional do Colégio Rainha da Paz,
duas instituicdes de ensino particulares
da capital paulista. O docente usa recur-
sos digitais hd bastante tempo em sua
prdtica, bem antes da popularizacio da
IA. Um exemplo € o Photomath, softwa-
re que reconhece as equagdes e dd nao sé
a resposta, mas o passo a passo.

Bevilaqua ensina aos seus alunos
como usar a ferramenta para que a utili-
zem de uma maneira inteligente. O aluno
estd fazendo a licao sozinho em casa, tem
uma diivida e ndo tem como tird-la com
alguém. E af que a ferramenta mostra o
processo realizado para resolver o pro-
blema. “Essa ¢ uma funcio que as ver-
soes novas, que ainda nio estdo distri-
buidas, terdo. Eu vou apontar a cdmera
para uma equagio e a ferramenta vai me
dar a explicacio com detalhes”, exem-
plifica o pesquisador, citando as IAs mais
conhecidas, como ChatGPT e Gemini.

Se hd um bom uso das IAs por parte
dos alunos, qual seria o uso errado? Se-
gundo Bevilaqua, a maior parte dos alu-
nos nio utiliza as ferramentas de Inteli-

géncia Artificial como ferramenta de estudo, mas como forma
de cumprir a tarefa sem, de fato, fazer a tarefa. Entdo, para se
precaver, passa as tarefas pelo Photomath para saber que tipo
de resposta vai surgir, caso seja essa a estratégia do aluno. “No
minimo, vai ficar mais fdcil reconhecer quando o aluno estd
utilizando o software. Esse € um primeiro passo de reconheci-
mento do quio difundidas sdo essas ferramentas”, responde.
Para identificar quando hd cola, Tiago recomenda analisar o
tipo de linguagem e de estrutura da resposta, que costuma ser
muito rebuscada para um estudante de Ensino Médio.

Bevilaqua explica ainda que, com a popularizacio entre
os estudantes do uso das inteligéncias artificiais, os profes-
sores comegaram a ter respostas muito mais padronizadas.
“Eu tento investir em fazer o aluno colocar mais energia na
interpretacdo do que na dlgebra em si. O que ¢ da dlgebra,
tento trazer mais para a sala de aula”, diz. Isso sem descuidar
de ensinar aos seus alunos como fazer os prompts corretos,
que sdo as perguntas motivadoras que geram as respostas dos
chatbots, programas de computador que simulam interacdes
com um ser humano.

Essa tecnologia estard em uso em todas as atividades hu-
manas em poucos anos. E vale lembrar: como toda tecnologia
em desenvolvimento, as [As também estdo sujeitas a erros, que
na linguagem dos programadores sdo chamadas de “alucina-
¢des”, como as maos com seis dedos que os mais atentos an-
dam descobrindo em algumas imagens.

Bevilaqua conta com a IA antes e depois das aulas: utiliza
com frequéncia a inteligéncia artificial no planejamento, in-
clusive na construcio de rubricas de avaliacdo. “Esse recurso
me auxilia no desenho do meu processo de avaliacdo.” Ao en-
sinar juros e progressoes aritméticas, ¢ possivel descrever os
objetivos de aprendizagem, definir os padrdes e a exceléncia
em avaliacdo, listar as atividades aplicadas e determinar as
expectativas para cada objetivo de aprendizagem. “Se o prin-
cipal seria resolver problemas de matemdtica financeira que
envolvem juros simples utilizando as férmulas de progres-
sdes aritméticas, esse é o meu mdaximo da rubrica”, conta.
Segundo Bevilaqua, usando a IA, € possivel elaborar também
os niveis intermedidrios, trabalho que demandava muito
tempo do professor.
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Luiz Mdrcio Imenes, professor e coautor (ao lado de Marcelo
Lellis) da cole¢do Projeto Presente Matemdtica, publicada
pela Santillana Educacio e destinada aos Anos Iniciais do
Fundamental, estd atento a essa questdo de como tornar a
Matemdtica uma disciplina mais palatdvel hd bastante tem-
po. Paraele, hd inimeras opgdes que vao desde as mais tradi-
cionais, como jogos, até os mais criativos, como os origamis.

Os jogos, reconhecidos como o lado lidico da matemd-
tica, sdo constantemente trabalhados como estratégia di-
ddtica. Podemos destacar o Tangram, jogo de montar em
que se criam seres e objetos a partir de um nimero definido
de formas geométricas, ou a Torre de Hanéi, uma base com
trés pinos e discos circulares. “Existe muita matemadtica no
calenddrio, que é 6timo para se explorar a ideia de muiltiplo,
por exemplo. Pode-se também utilizar o material Montes-
sori, conhecido como Material Dourado, para representar
unidade, dezena e centena”, enumera Imenes.

O segredo para o sucesso das estratégias passa pelo en-
volvimento e pela preparacio do professor a frente da tur-
ma. Mostrar-se entusiasmado pelo ensino da disciplina e
propor desafios divertidos podem ser um caminho simples
e vidvel para o trabalho com criangas menores. Imenes cita
como exemplo o origami. “H4 muita matemdtica oculta
no origami. Com uma simples folha de papel d4 para fazer
muita coisa na sala de aula. No campo da geometria, tracar
retas paralelas, retas perpendiculares, construir um qua-
drado, construir um tridngulo retangulo, tem muita coisa
para se fazer ai”, ensina.

Outro exemplo € o dbaco - em seus diversos modelos,
como o asidtico Soroban ou o romano, feito com areia. “Eu
costumo dizer que dbaco € o nome de uma ideia, e ndo de
um objeto”, destaca o autor. Os romanos, por exemplo,
deixaram contribui¢des muito expressivas para a civiliza-
¢do, mas tinham um sistema numérico que nio se prestava
a fazer conta. “Vocé nio consegue fazer conta com a nu-
meracido romana. Entdo, eles faziam as contas no dbaco e
registravam o resultado usando aquele sistema numérico
que a gente conhece”, ensina Imenes.

Essa ¢ a deixa para o professor lembrar que a prépria histo-
ria da matemdtica pode ser empolgante, se bem contextualiza-
da. D4 para usar o GPS ao investigar a origem das coordenadas
cartesianas, com René Descartes, no século 17. Ou a histdéria
da arte, outro repositério rico para um professor que consiga
transitar bem na interdisciplinaridade. “Os artistas Escher e
Diirer, com seus estudos sobre a perspectiva, sdo os exemplos
mais evidentes, mas hd muitos outros”, sugere Imenes.

Com certeza, do Nu descendo a escada, de Marcel Du-
champ, as composicoes geométricas de Piet Mondrian,
essa € uma drea que ajuda a trazer um importante aliado na
compreensdo de conceitos abstratos: a visualizacdo.

Outro aliado € a imagem em movimento. “Uma rique-

54 EDUCATRIX

INDIVIDUALIZAGAO
DE OPORTUNIDADES



za muito grande das midias digitais, do
video, da televisio, ¢ a possibilidade do
movimento. Em um livro, vocé sé inclui
a fotografia. No video, pode colocar um
filme, e o movimento € importante na
geometria. A nogio de angulo estd ligada
a giro. O skatista diz que vai dar um 180°.
Dar um 180° ¢ dar meia volta. Dar uma
volta completa € 360°”, ressalta Imenes.

Para ele, outro recurso do digital fo-
ram as pesquisas estatisticas e suas re-
presentacdes em diversos tipos de grd-
ficos, o que sempre gera interesse dos
alunos. Ainda falando do mundo digital,
Imenes recomenda o canal de YouTube
Isto E Matemdtica, atualmente em sua
122 temporada. E, de volta aos livros,
indica um cldssico: Malba Tahan, pseu-
doénimo do professor Julio César de Mel-
lo e Souza, que escreveu O homem que
calculava e outros livros que exploram
conceitos da Matemdtica por meio de
histérias muito inventivas. Sua obra é
imensa e contribuiu para a populariza-
¢do da matemadtica no Brasil. “H4 o fa-
moso problema dos camelos, que deixa
todo mundo intrigado”, recorda.

A criatividade no ensino da Matemdtica,
com ou sem novas tecnologias, ajuda a
aumentar o interesse das criangas e dos
jovens. Hd boas prdticas internacionais
que podem inspirar politicas ptiblicas e
projetos pedagégicos no Brasil. E o que
mostra o estudo Thinking differently
about Math (Pensando de forma dife-
rente sobre a Matemdtica, em traducio
livre), realizado pela institui¢do norte-
-americana National Center on Educa-
tion and Economics (NCEE).

Conforme o estudo, diferentes paises
que lideram as avaliacdes internacio-
nais utilizam ferramentas digitais. Em
Singapura, por exemplo, o Ministério
da Educagio mantém uma plataforma
de aprendizagem com recursos alinha-
dos ao curriculo aprovado para alunos e
professores e a Inteligéncia Artificial foi
incorporada aos recursos, viabilizando a
aprendizagem adaptativa.

O uso da tecnologia é apenas um dos
pontos em comum dos paises com bons
resultados em aprendizagem matemd-

tica. A revisdo do curriculo, ou seja, a necessidade de se re-
pensar o que € ensinado, ¢ outro ponto relevante identificado
pela NCEE. Ainda segundo o estudo, os principais sistemas de
ensino atualizam com frequéncia o curriculo na drea da Ma-
temadtica, incorporando os estudos e as tendéncias recentes.
Temas como dados, estatisticas e probabilidade mostram-se
frequentes nos curriculos internacionais em todos os niveis. A
fluéncia no cdlculo também € prioridade, assim como a inter-
disciplinaridade da Matemadtica com as diferentes dreas.

Em 2022, por exemplo, a Coreia do Sul atualizou seu cur-
riculo para dedicar mais tempo ao que chama de aprendiza-
do profundo em algumas dreas e adicionou mais modelagem
estatistica, tépicos de alfabetizagdo em dados e matemdtica
vinculada ao mundo do trabalho. O curriculo do pais € par-
cialmente atualizado a cada cinco anos.

Outro aspecto estudado foi a personalizagio, que vem sen-
do internacionalmente discutida - inclusive pela dificuldade
da escala. A flexibilizagdo do curriculo e do tempo diddtico
e a individualizagdo de oportunidades ainda sio um desafio.
H4 paises que estruturam e monitoram o curriculo ao longo
de diferentes momentos, em vez de levar em conta objetivos
previstos para o final de cada série. Essa organizacdo pode dar
aos professores mais tempo e flexibilidade para acompanhar
os diferentes ritmos de seus alunos.

Na Estonia e na Dinamarca, as habilidades, os conteudos e
os resultados da aprendizagem na escola bdsica estdo organiza-
dos em torno de trés principais estdgios: 12 a 32 série; 42 a 62 série
e 72 a 9 série. “As escolas sdo obrigadas a oferecer um nimero
minimo de aulas semanais de cada disciplina, mas os requisitos
sdo para a faixa completa de notas, ndo para uma nota indivi-
dual; portanto, as escolas projetam progressoes de aprendiza-
gem com flexibilidade”, mostra o trabalho da NCEE.
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O desenvolvimento das habilidades ligadas ao pensamen-
to matemdtico deve comecar logo cedo, na Educagio Infan-
til. Quanto antes o aluno entender que todos podem aprender
matemdtica e que essa linguagem abre portas para exercer
uma cidadania participativa, menos assustador, mais acolhe-
dor e envolvente serd o aprendizado.

A seguir, confira as experiéncias de trés escolas e de uma
rede publica de ensino que encontraram diferentes caminhos
para desenvolver o pensamento matematico.

DE BICHO-PAPAD A
INSPIRAGAO | A CONQUISTA

EM UM CENARIO onde a matemdtica era vista como um “bi-
cho-papio”, Liduina Reboucas, entdo professora de Geografia
- hoje diretora do Centro Estadual de Tempo Integral Gayoso e
Almendra, da rede publica estadual em Batalha (PI) - decidiu
fazer a diferenca. “Os alunos tremiam s6 de ouvir o nome da
disciplina. Ao longo dos anos, aquela aversio havia sido ali-
mentada pela falta de didlogo e pela barreira erguida entre alu-
nos e professores”, lembra.

Apesar de ndo lecionar matemdtica, Liduina sempre teve
afinidade com a disciplina - seu marido € matemdtico, e o ca-
sal tem amigos e conhecidos que atuam na drea. Um deles foi
o0 j4 falecido matemdtico Jodo Benicio de Melo Neto, natural
de Batalha, professor de matemdtica na UFPI (Universidade
Federal do Piaui) e representante da Obmep (Olimpiada Bra-
sileira de Matemdtica das Escolas Publicas) no estado. “Jodo
insistia muito para que eu usasse minha influéncia como pro-
fessora da rede estadual para divulgar a Obmep entre os alu-
nos”, conta a professora.

Ap6s relutar por um tempo, em 2009, Liduina decidiu se-
parar alguns minutos de suas aulas de Geografia para conver-
sar com as turmas sobre como a matemdtica poderia ser apli-
cada em suas vidas e como a participagdo na Obmep poderia
lhes abrir portas no futuro. “Apresentei também exemplos
de estudantes que haviam conquistado medalhas e mengdes
honrosas em edi¢des anteriores para mostrar que o sucesso
também estava ao alcance deles”, relata. “Mas, no fundo, o
que realmente estava fazendo a diferenca era a humanizacio,
o didlogo aberto com os estudantes”, conclui.

O primeiro grande resultado dessa mobilizagdo veio um
ano depois, com a conquista de uma medalha de bronze na
Obmep - a primeira de muitas que os estudantes de Batalha
ainda conquistariam. “Aquele foi o pontapé para uma nova
percepcio sobre o potencial de aprendizado dos alunos, a im-
portancia que a matemdtica pode ter na vida deles e a Olim-
piada como ferramenta de engajamento com a disciplina”,
lembra Liduina.

Hoje, o trabalho de formiguinha iniciado por Liduina hd 15
anos ¢ um projeto continuo, consistente e metédico de ensino
de Matemdtica no Centro Estadual de Tempo Integral Gayoso e
Almendra, onde ela atua como diretora.
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“Continuamos privilegiando a humanizac¢io do ensino da
Matemadtica e o didlogo aberto, para que os estudantes pos-
sam expressar livremente suas duvidas e insegurangas e com-
preender a relevancia do que estdo aprendendo”, explica. A
educadora também destaca o investimento na formagio dos
professores, com incentivos para que estudem mais e se pre-
parem melhor para as aulas. Como exemplo, ela cita o profes-
sor Gerson, ex-medalhista da Obmep, que desenvolveu um
aplicativo para ajudar os alunos a estudar matemadtica.

Atualmente, a escola participa da Obmep e de outras olim-
piadas de conhecimento. “Mas, mais importante que as dezenas
de medalhas e menc¢oes honrosas, sdo os ganhos no desempe-
nho académico dos alunos, em sua autoestima e na confianca
que tém em sua capacidade de aprender”, garante Liduina.

[DENTIDADE MATEMATICA
EM GONSTRUGAD

NO COLEGIO SIDARTA, escola de aplicagio do Instituto Sidar-
ta, os estudantes sdo convidados desde a Educacio Infantil até
o Ensino Médio a construir suas identidades matemadticas, en-
quanto vivenciam suas proprias experiéncias de aprendizado,



compreensio e resolucio de problemas. O objetivo é que eles
criem uma relacio pessoal e tinica com a matemdtica.

“Nossa missao € dar sentido e significado para ela e favore-
cer o desenvolvimento de habilidades que lhes permitam levar
o pensamento matemdtico para a vida toda. O futuro vai exigir
isso deles”, afirma Ya Jen Chang, presidente do instituto.

O primeiro passo ¢ abandonar a velha ideia da matemadti-
ca como sinoénimo de formas, férmulas e procedimentos que
devem ser seguidos. “Vista sob outro ponto de vista, como a
‘ciéncia dos padrodes’, ela vira terreno fértil para desenvolver
os raciocinios légico e espacial e a capacidade de lidar com a
abstracio e as relacdes de causa e efeito”, comenta Ya Jen.

“Na prdtica, em vez de os alunos serem apresentados a equa-
¢oes e férmulas genéricas, sdo incentivados a chegar aos resul-
tados de um problema por conta prépria, usando o raciocinio
relacional. Isso torna o aprendizado mais significativo e proxi-
mo do cotidiano”, completa. Além disso, os professores desem-
penham papel fundamental ao ajudd-los a se reconhecer como
individuos capazes de desenvolver o pensamento matemdtico.

Por trds desse processo, estdo as Mentalidades Matemadti-
cas - uma abordagem de ensino inovadora desenvolvida por Jo
Boaler, professora da Universidade de Stanford e fundadora do
centro de pesquisa YouCubed, e trazida para o Brasil em parce-

ria com o Instituto Sidarta. No colégio, € adotada desde 2016.

Entre os principios que a norteiam estfo a visualidade, com
a matemdtica sendo apresentada de maneira concreta e visual;
o conceito de “piso baixo e teto alto” nas atividades, de for-
ma que todos possam ter acesso aos conceitos matemdticos
e levid-los a niveis mais avancados; a criatividade como mola
propulsora da investigacdo matemdtica e busca por diferentes
formas de solucionar problemas; e a equitatividade e a colabo-
racdo no aprendizado, com respeito aos processos individuais
e contribuicdo para o coletivo.

Um exemplo prdtico dessa abordagem no colégio € o projeto
que os alunos estao desenvolvendo no Laboratdrio de Inovagao
Social para evitar enchentes no cérrego proximo a escola. A
ideia € criar uma rede de protecio que impeca o acimulo de
objetos pldsticos na dgua.

Para isso, os alunos aplicaram seus conhecimentos mate-
mdticos para medir a profundidade e a largura do cérrego, a
inclinagdo das margens, a velocidade do fluxo da 4gua e o ta-
manho médio dos objetos ali encontrados. O préximo passo é
buscar diferentes possibilidades para fixar uma barreira no lo-
cal. “Projetos como esse refletem o que acreditamos enquan-
to escola de aplicacdo: teorias ndo substituem experiéncias de
vida”, afirma Ya Jen.

AQUELES QUE PARTICIPAM DAS OLIMPIADAS

0 QUE FACILITA O APRENDIZADO EM OUTRAS DISGIPLINAS E O
DESEMPENHO EM EXAMES GOMO 0 ENEM E VESTIBULARES
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GIRGULO VIRTUOS0 DE
TALENTOS E MOTIVAGAO

DESDE A DECADA DE 1990, o Colégio Farias Brito, com sede
em Fortaleza (CE), adota uma abordagem diferenciada no
ensino de Matemadtica, com foco na preparacio estruturada
e consistente dos estudantes para participar de competicoes
como a Obmep e outras tradicionais olimpiadas nacionais e
internacionais. O colégio também incentiva a participagio
em olimpiadas voltadas para meninas, como a Olimpiada
Pan-Americana de Matemdtica para Garotas e a Olimpiada
Europeia de Matemadtica para Garotas.

A preparacio olimpica no Colégio estd integrada ao curri-
culo regular e inclui, a partir do 62 ano, a formacao de turmas
olimpicas. Participam delas estudantes que foram convidados,
que tiveram as melhores notas nas provas internas de selecio,
que se destacam pelo rendimento académico em Matemdtica
ou que tiveram alto desempenho em olimpiadas. “Vamos am-
pliando a inclusio de talentos nas turmas olimpicas 4 medida
que os identificamos nas unidades do colégio”, explica Marce-
lo Pena, diretor de ensino no Farias Brito.

Embora permanegam na mesma turma regular para as de-
mais disciplinas durante o ano letivo, os alunos das turmas
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olimpicas recebem aulas extras especificas para o treinamen-
to das competicoes de matemadtica. “Isso permite que alu-
nos com mais interesse e aptidao na disciplina tenham uma
formacdo diferenciada, sem precisar se separar das turmas
regulares. Eles continuam convivendo com os outros alunos,
mas tém aulas adicionais para se prepararem melhor.”

O treinamento olimpico foca o desenvolvimento do racio-
cinio légico e a resolucdo de problemas complexos. Os con-
tetidos sdo adaptados em funcio do nivel da competigdo. Os
alunos que passam para fases mais avancadas das olimpiadas
de matemdtica recebem uma preparacio ainda mais especi-
fica. “Utilizamos ferramentas matemadticas mais sofisticadas
e damos um acompanhamento especial para prepard-los
para desafios maiores, com preparacio progressiva conforme
avancam nas competicdes”, comenta Marcelo.

A conquista de medalhas tem impacto profundo nio ape-
nas para os alunos, mas também para suas familias, os pro-
fessores e a propria escola. “As medalhas sdo a materializacdo
do esfor¢o. Nao por acaso, a ceriménia de premiacdo é um
momento de muito orgulho, em que todos veem o resultado
do trabalho duro.” Além disso, o sucesso de um aluno inspira
outros colegas, o que cria um ciclo virtuoso de motivacio e
busca pela exceléncia académica.

A preparacio olimpica no Farias Brito também se reflete di-



retamente no desempenho académico dos alunos. “Aqueles
que participam das olimpfadas desenvolvem um raciocinio
l6gico mais 4gil e estruturado, o que facilita o aprendizado
em outras disciplinas e o desempenho em exames como o
Enem e os vestibulares”, destaca o diretor de ensino.
Embora a participacdo nas olimpiadas de matematica
seja uma das principais iniciativas do colégio, Marcelo afir-
ma que a diversidade de habilidades e de perfis de alunos
também € valorizada. Para exemplificar, destaca as ativi-
dades regulares que ocorrem no centro de xadrez, onde os
estudantes tém a oportunidade de desenvolver o raciocinio
l6gico e estratégico em um ambiente menos competitivo.

DERRUBAR MITOS B VELHAS
PRATIGAS PARA ERGUER PONTES

DESDE 2022, a educagio matemdtica na rede municipal
de Vespasiano (MG) estd passando por uma transformagio
significativa na forma como professores e alunos interagem
com a disciplina e entre si. O objetivo ¢ tornar o aprendi-
zado mais significativo e inclusivo, desafiando paradigmas
que ainda limitam o potencial dos estudantes.

“No diagndstico inicial, identificamos que eles eram

vistos como meros reprodutores de conhecimento e reali-
zadores de atividades mecanicas, sem envolvimento ativo”,
revela Danielle Ramaney, coordenadora pedagdgica na Se-
cretaria de Educacio.

Com cada aluno sentado em sua mesa, fazendo listas e mais
listas de exercicios, ndo € de se estranhar que a interacdo e a
discussdo em aula fossem praticamente nulas. A cultura da ex-
clusdo também chamou a ateng¢io, com o mito de que a mate-
mdtica é uma drea exclusiva para quem se destaca em Exatas.
J4 do outro lado da mesa, professores agiam como reproduto-
res - no caso, de métodos tradicionais de ensino -, deixando
de lado abordagens que poderiam engajar mais as turmas.

A partir desses e outros pontos levantados, a Seduc iniciou
a transformagio do ensino de matemdtica no municipio com
formagdes do programa Mentalidades Matemadticas, do Insti-
tuto Sidarta, direcionadas a professores generalistas do 42 e 5°
anos e a professores de Matemdtica dos Anos Finais do Fun-
damental. O objetivo € capacitd-los para tornar a matemdtica
acessivel a todos, em um ambiente de aprendizado inclusivo.

As formacoes iniciais incluiram encontros mensais, pre-
senciais e on-line, com discussdes sobre préticas pedagdgicas,
desconstrucio de mitos e desenvolvimento de atividades que
promovem o raciocinio légico e os exercicios que admitem
multiplas respostas para o mesmo problema.

“Outro método que funcionou bem foi a chamada residén-
cia pedagdgica, em que os professores desenvolveram ativida-
des em grupo e, em seguida, aplicaram em sala de aula, com
o devido acompanhamento e reflexdo sobre os resultados”,
relata Danielle, que atua também como coordenadora do pro-
grama Mentalidades Matemdticas no municipio. Atualmente,
o foco das formacdes estd direcionado para o desenvolvimento
de pontos focais em cada escola.

Os beneficios j4 comecam a ser observados. “Alguns pro-
fessores e unidades passaram a questionar prdticas antigas,
como a memorizacio da tabuada, e a adotar métodos mais in-
terativos e contextuais para o aprendizado”, ressalta ela. “No
entanto, a adocdo plena ainda nio foi alcangada. De um lado, a
desconstrucio de ideias e prdticas arraigadas nio acontece de
forma imediata. De outro, os educadores precisam de tempo
para testar as novas abordagens em sala de aula, e os alunos,
para vivenciar as mudancas.” Danielle prevé um periodo mi-
nimo de cinco anos até que o novo fazer matemdtico vire parte
do DNA da educacio de Vespasiano.
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A HISTORIA de John Nash, retratada
em Uma mente brilhante, exemplifica
como a matemdtica e a mente humana
podem superar desafios extraordindrios.
Nash, um pesquisador brilhante que lu-
tou contra a esquizofrenia, identificou
padroes complexos em meio ao caos, se-
guindo caminhos ndo convencionais que
oferecem ligdes valiosas para o ensino da
Matemadtica hoje. Assim como Nash teve
que desenvolver métodos préprios para
compreender o mundo ao seu redor, o0s
sistemas educacionais modernos preci-
sam repensar a maneira como a mate-
mdtica € ensinada.

O ensino de Matemdtica no Brasil e
no mundo enfrenta desafios considerd-
veis, sobretudo em um cendrio em que
essas habilidades sdo cada vez mais es-
senciais para a compreensio e a atuagio
em um planeta altamente tecnoldégico e
interconectado.

Tradicionalmente, o ensino da disci-
plina tem sido estruturado em torno de
um curriculo linear, focado em opera-
¢Oes bdsicas, resolucdo de problemas e
conceitos abstratos. No entanto, mui-
tos alunos encontram dificuldades em
acompanhar esse modelo, seja por falta
de conexdo entre o contetido e suas ex-
periéncias didrias, seja pela natureza
abstrata dos conceitos matemdticos.

Os dados de exames nacionais, como
o Sistema de Avaliacdo da Educacio Bd-
sica (Saeb) e a Prova Brasil, apontam que
um numero alarmante de estudantes
brasileiros enfrenta dificuldades signifi-
cativas em Matemadtica. Segundo os re-
sultados de 2019, cerca de 60% dos alu-
nos do 5° ano e aproximadamente 95%
dos alunos do 92 ano da rede ptiblica ndo
alcancaram os niveis desejados de profi-
ciéncia matemdtica.

Esses resultados indicam que muitos
alunos apresentam deficiéncias graves
em habilidades bdsicas, como operagdes
aritméticas, compreensio de fragdes e
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resolucdo de problemas, o que evidencia
a extensdo do desafio.

Entre as criangas em idade escolar,
uma parcela significativa apresenta difi-
culdades no aprendizado da Matematica.
Essas dificuldades podem variar desde
problemas tempordrios de compreensio
até transtornos especificos de aprendiza-
gem, como a discalculia. Estima-se que
entre 3% e 6% das criancas brasileiras
sofram de discalculia, um transtorno que
afeta a capacidade de manipular nimeros
e realizar operacoes matemdticas.

A cognicdo numérica forma a base neu-
rocognitiva para a compreensio dos nu-
meros e suas quantidades ao longo do
desenvolvimento infantil.

Inicialmente, essa capacidade se ma-
nifesta como uma percepgio pré-sim-
bélica de grandeza (como volume, drea
e comprimento) e de quantidades (como
colecdes de objetos). Bebés de seis me-
ses jd conseguem discriminar grandes
quantidades, mas essa habilidade ¢é li-
mitada tanto em extensio quanto em
precisdo. A capacidade de discrimina-
¢do melhora com a idade, e as pequenas
colecdes de até quatro elementos sdo
processadas com exatiddo (subitizing),
enquanto que para quantidades maiores
a avaliagio € aproximada.

O neuropsicélogo Michael von Aster
e a psicologa Ruth Shalev propuseram
0 Modelo de Desenvolvimento da Cog-
ni¢do Numérica (tabela ao lado), que
descreve o desenvolvimento dessa capa-
cidade em quatro passos.

O primeiro, chamado de cardinal, re-
fere-se a representacio numérica inata
e permite um entendimento bdsico dos
numeros na infancia. O segundo, verbal,
envolve a associacdo de numeros com
palavras ouvidas e escritas. O terceiro,
ardbico, ocorre no ensino fundamental,
quando as criancas aprendem a associar



algarismos ardbicos as palavras que re-
presentam quantidades. O quarto, ordi-
nal, € marcado pela cria¢do de uma linha
numérica mental que organiza as quan-
tidades em um continuum, desenvolven-
do-se ao longo da escolarizagio e da vida
adulta. Cada passo € pré-condicio para o
seguinte, formando um sistema interli-
gado para a compreensio numérica.

A abordagem tradicional do ensino
de Matemdtica, muitas vezes baseada em
métodos expositivos e repetitivos, pode
ser insuficiente para atender as necessi-
dades dos estudantes. A falta de perso-
nalizacdo no ensino, associada a pressiao
por resultados rdpidos, acaba por alie-
nar alunos que necessitam de um ritmo
de aprendizado diferente ou de métodos
mais interativos. Diante desse cendrio,
surge a necessidade de repensar as me-
todologias de ensino, integrando novas
tecnologias e abordagens baseadas em
evidéncias para criar um ambiente de
aprendizado mais inclusivo e eficaz.

A avaliacdo e a estimulacdo das habili-
dades preditoras ¢ fundamental para
garantir uma base sélida para a chamada
cognicdo matemdtica. Essas habilidades
formam os alicerces sobre os quais con-
ceitos matemdticos mais complexos sao
construidos e para expandir a cognigao
numérica.

Avaliar e fortalecer essas compe-
téncias desde cedo asseguram que as
criancas estejam bem-preparadas para
os desafios matemdticos futuros, pro-
movendo um aprendizado mais eficaz
e prevenindo dificuldades subsequen-
tes. Com uma compreensio clara dessas
habilidades preditoras, educadores e
profissionais podem implementar in-
tervencoes especificas e personalizadas,
ajudando a maximizar o potencial de
cada aluno na drea de matemadtica.
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Hanildades

MAGNITUDE NAO SIMBOLICA

Capacidade de estimar e comparar quantidades sem usar mimeros especificos.

NOGAO DE MAGNITUDE SIMBOLICA

Compreensdo de mimeros como representacdes de quantidades e sua relacdo entre si.

REPRESENTAGAO SIMBOLICA DA MAGNITUDE

Capacidade de visualizar e manipular mimeros de forma simbdlica, como em uma linha numérica.

CONTAGEM NUMERICA

Habilidade de contar objetos ou mimeros sequencialmente e compreender a ordem numérica.

VALOR POSICIONAL

Compreensdo do sistema numérico decimal e importancia das posicédes dos digitos em um mimero.

TRANSCODIFICAGAO NUMERICA

Habilidade de converter mimeros entre diferentes formas de representacdo, como palavras e digitos.

FATO NUMERICO

Memorizagdo de fatos matemdticos bdsicos, como tabuada, que facilitam cdlculos mentais rdpidos.

RESOLUGAO DE PROBLEMAS

Capacidade de aplicar conhecimentos matemdticos para resolver questédes prdticas e abstratas.
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A neurociéncia mostra
que o aprendizada

a superficialidade da
sociedade moderna de

» Ao rastrear e avaliar as habilidades
preditoras nos primeiros anos da jor-
nada escolar, € possivel identificar pre-
cocemente dificuldades de aprendiza-
gem e orientar intervencdes que podem
transformar a trajetdria de aprendizado
de um aluno e prepard-lo para conceitos
matemadticos mais complexos.

Essa ideia pode ser comparada ao fil-
me O jogo da imita¢do, em que Alan Tu-
ring e sua equipe trabalham para deci-
frar o cédigo Enigma, utilizado durante
a Segunda Guerra Mundial. Assim como
Turing teve que identificar padrdes e fa-
lhas no cédigo para quebrd-lo com su-
cesso, os educadores precisam mapear
as habilidades matematicas das criancas
desde cedo, identificando quaisquer di-
ficuldades ou lacunas que possam impe-
dir o progresso.

Nesse filme, a descoberta de uma
abordagem para decifrar o cddigo foi

essencial para o sucesso da missdo, e,
em ultima andlise, para salvar milhdes
de vidas. Da mesma forma, ao rastrear e
avaliar habilidades como contagem nu-
mérica, valor posicional e resolugio de
problemas, os educadores podem inter-
vir antes que as dificuldades se transfor-
mem em obstdculos maiores.

Para garantir que o rastreamento e
a avalia¢io das habilidades matemadti-
cas sejam eficazes, a tecnologia se torna
uma aliada indispensdvel. Ferramen-
tas digitais permitem que educadores
realizem diagndsticos precisos e inter-
vencdes personalizadas, identificando
rapidamente dreas nas quais as criancas
podem estar enfrentando dificuldades.
Um exemplo disso € a Clickneurons,
uma plataforma desenvolvida para
auxiliar na avaliacio de habilidades
cognitivas e matemdticas em criangas
(Hennemann; Eugénio, 2024). »
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O CORTEX PARIETAL ¢ particularmente importan-
te para o processamento numérico e espacial, en-
quanto o cortex pré-frontal desempenha um papel
crucial no raciocinio légico, no planejamento e na
resolucio de problemas. O aprendizado matemdtico
também depende de habilidades cognitivas bdsicas,
como a memoria de trabalho, a atenc¢io e o controle
inibitério. Essas funcdes executivas sio essenciais
para que os alunos possam manipular informacdes
matemadticas, resolver problemas complexos e apli-
car conceitos em diferentes contextos.

Contudo, em um mundo cada vez mais acelera-
do, com informacoes fragmentadas e em grandes
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volumes, o cérebro é constantemente desafiado a
processar e integrar esses dados. A sociedade mo-
derna, com seus videos curtos e conteudos de con-
sumo rdpido, nio favorece o aprofundamento ne-
cessdrio para a consolidacio de conceitos.
Pesquisas mostram que o aprendizado profun-
do, especialmente em disciplinas como Matematica,
exige um tempo de exposi¢io prolongado e repetiti-
vo ao conteudo, para que as informacoes sejam de-
vidamente processadas e armazenadas na memoria
de longo prazo (Soderstrom; Bjork, 2015). Ou seja,
aprender matemadtica requer tempo, repeticio e re-
flexdo - processos incompativeis com a cultura de
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gratificaco instantanea e superficialidade do con-
sumo de informacao nos dias de hoje.

A repeticio espacada é uma técnica particular-
mente eficaz para a retencdo de conceitos matemd-
ticos, pois permite que o cérebro reforce as conexdes
neurais necessdrias para o entendimento e a aplica-
¢io desses conceitos (Rohrer, 2015). A consolidacio
dessas informagdes, por sua vez, depende de uma
prética deliberada e constante, que vai muito além
do consumo passivo e fragmentado de informagdes.

Para alunos com discalculia ou Transtorno do Es-
pectro Autista (TEA), o processo de aprendizado da
matemdtica pode ser ainda mais desafiador. A dis-

calculia, hoje conhecida como Transtorno Especifico
de Aprendizagem com prejuizo na Matematica, por
exemplo, € associada a uma disfung¢iio na regido pa-
rietal do cérebro, que prejudica a capacidade de ma-
nipular nimeros e compreender relagdes espaciais
(Butterworth; Varma; Laurillard, 2011).

No caso do TEA, os déficits podem se manifestar
em vdrias dreas, desde dificuldades em compreen-
sdo de conceitos abstratos até problemas com a
generalizacdo de habilidades aprendidas em novos
contextos (Pellicano, 2013). Esses desafios ressal-
tam ainda mais a necessidade de abordagens de
ensino que considerem as diferencas individuais no
processamento cerebral e oferecam suporte perso-
nalizado para cada aluno.

A critica 4 cultura do consumo rdpido de infor-
macoes também se aplica a educagio. A Matemd-
tica, como disciplina, ndo pode ser reduzida a pe-
dacos de informagdes que podem ser rapidamente
consumidos e descartados. Exige um processo con-
tinuo de construcio e revisio, que deve ser respei-
tado e valorizado, mesmo em um mundo que pare-
ce estar sempre correndo.

Assim, em vez de encorajar prdticas de aprendi-
zado que se alinhem com a tendéncia da superficia-
lidade, ¢ essencial que os educadores e os sistemas
educacionais promovam um ambiente que permi-
ta tempo para a reflexdo, a prdtica repetitiva e o
aprendizado profundo, assegurando que os alunos
desenvolvam uma compreensio sélida e duradoura
dos conceitos matemadticos.
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» Além disso, algoritmos matemdticos complexos
sdo utilizados para criar a inteligéncia artificial dos
personagens nio jogadores (NPCs), permitindo que
eles respondam de maneira realista as a¢des do joga-
dor. Até mesmo o design de niveis e a geracio proce-
dural (programacio baseada em fungdes ou proce-
dimentos que operam dados) de mundos, como em
jogos sandbox, dependem de conceitos como teoria
dos grafos e algoritmos de gerago aleatdria.

Em vez de ensinar conceitos matemdticos de for-
ma isolada e abstrata, os professores podem utilizar
softwares de design de jogos, simuladores matemd-
ticos ou mesmo criar projetos nos quais os alunos
desenvolvam partes simples de um jogo, aplicando
diretamente o que aprenderam em Matemdtica.

Por exemplo, um projeto em sala de aula pode
envolver a criagdo de um pequeno jogo em que os
alunos precisem programar o movimento de um
personagem, utilizando conceitos de Geometria para
calcular trajetdrias e distancias. Outro projeto pode
envolver a criacdo de um simulador simples de fisica,
em que os alunos ajustam varidveis matemdticas para
ver como afetam o movimento dos objetos no jogo.

Ao adotar essa abordagem, os professores nio
apenas tornam a matemadtica mais acessivel e rele-
vante, mas também equipam os alunos com habi-
lidades prdticas que sdo altamente valorizadas no
mercado de trabalho moderno. Ao ver a matemd-
tica como uma ferramenta poderosa que pode ser
aplicada em campos que eles consideram interes-
santes, os alunos estdo mais propensos a se envol-
ver profundamente com a disciplina e a desenvol-
ver um amor duradouro pelo aprendizado.

Para implementar essas abordagens em sala de
aula, os educadores podem aproveitar uma varie-
dade de ferramentas gratuitas, que tornam o ensino
de Matemdtica mais interativo e pratico. Confira al-
gumas dessas ferramentas:

»> BLOCKLY: é uma plataforma de programagio vi-
sual que permite aos alunos criar cédigos arras-
tando e soltando blocos que representam dife-
rentes comandos. E uma 6tima ferramenta para
introduzir conceitos de légica, loops e condicoes,
além de facilitar a compreensio dos principios da
programacao e da matemdtica computacional.

»> ALICE: é um software de programacio visual em
3D que permite aos alunos criar animacdes, nar-
rativas interativas e jogos simples. Ao programar
os movimentos e as interagdes dos personagens,
os alunos aprendem conceitos de matemadtica
como coordenadas, angulos e vetores.

»> CONSTRUCT 3: uma ferramenta poderosa e ficil
de usar para o desenvolvimento de jogos, o Cons-
truct permite que os alunos criem jogos em 2D
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sem a necessidade de conhecimento avan¢ado
de programacio. Eles podem aplicar concei-
tos matemadticos de Fisica, Geometria e Alge—
bra enquanto desenvolvem jogos, tornando o
aprendizado mais relevante e envolvente.

»> GDEVELOP: plataforma de desenvolvimento
de jogos 2D gratuita e de cddigo aberto que
permite aos alunos criar jogos sem necessi-
dade de programacio. GDevelop inclui uma
l6gica baseada em eventos que ajuda a ensi-
nar conceitos matemadticos, como varidveis e
dlgebra, de maneira acessivel.

»> TURTLE ACADEMY: plataforma para aprender
programacio usando a linguagem LOGO, em
que os alunos podem escrever comandos sim-
ples para controlar uma tartaruga digital. Esta
ferramenta € excelente para ensinar conceitos
bdsicos de Geometria, como angulos e for-
mas, por meio da programagao.

»> TINKERCAD: embora mais focado em design
3D, o Tinkercad permite que os alunos ex-
plorem conceitos de geometria espacial e de
matemdtica enquanto criam modelos tridi-
mensionais. E uma excelente ferramenta para
projetos que envolvem o design de objetos e
de estruturas.

»> PHET INTERACTIVE SIMULATIONS: oferece simu-
lacoes interativas de Fisica, Quimica, Biologia
e Matemdtica. Essas simulagdes permitem que
os alunos manipulem varidveis matemdticas e
observem os efeitos, o que € especialmente
util para compreender conceitos abstratos de
uma forma prdtica e visual.

»> APP INVENTOR: criado pelo MIT, o App Inventor
€ uma plataforma que permite aos alunos criar
aplicativos para dispositivos Android usando
uma interface de programacio visual baseada
em blocos. Os alunos podem aplicar conceitos
de matemdtica e légica para desenvolver fun-
cionalidades interativas em seus aplicativos.

Essas sdo algumas ferramentas indicadas para
educadores que desejam integrar principios de
programagio e matemdtica em suas aulas de
maneira envolvente e acessivel. Elas ajudam a
transformar conceitos abstratos em experiéncias
concretas, permitindo que os alunos visualizem
e experimentem diretamente as aplicacoes prd-
ticas da matemadtica e da ciéncia da computagio.

Ao explicar como a matemdtica € usada para
criar os jogos que eles amam, os professores po-
dem capturar a imaginacio dos alunos e mostrar
a relevancia da matemadtica em dreas que eles jd
consideram fascinantes.




QUAIS SAO 0S BENEFIGIOS NEUROCIENTIFICOS
DO USO DA TECNOLOGIA NO ENSINO DA MATEMATICA?

A neurociéncia mostra que, quando os alunos estao engajados
e motivados, o cérebro libera neurotransmissores como a do-
pamina, que estdo associados a expectativa positiva e & recom-
pensa. Isso nio s6 torna o aprendizado mais agraddvel, mas
também reforc¢a as conexdes neurais, facilitando a retencdo e o
entendimento dos conceitos.

Além disso, a tecnologia permite que o ensino seja adaptado
ao ritmo e as necessidades de cada aluno, um conceito conhe-
cido como aprendizagem personalizada. Essa personalizacdo é
particularmente importante para alunos com dificuldades de
aprendizagem, como a discalculia ou o TEA, que podem ne-
cessitar de abordagens de ensino diferenciadas. Ferramentas
tecnoldgicas que oferecem feedback imediato e ajustam o nivel
de dificuldade das atividades ajudam a manter os alunos desa-
fiados, mas sem sobrecarregd-los, permitindo que eles progri-
dam em seu préprio ritmo.

Plataformas como Khan Academy e Code.org sdo excelentes

exemplos de recursos que implementam esses con-
ceitos de maneira eficaz. Khan Academy oferece uma
vasta gama de li¢des interativas que cobrem desde
aritmética bdsica até cdlculo avancado, adaptando o
contetido com base no progresso individual do aluno.

Isso permite que cada estudante receba o apoio
necessdrio para superar suas dificuldades espe-
cificas, seja com o auxilio de videos explicativos,
exercicios prdticos ou tutoriais personalizados.
Code.org, por sua vez, ¢ uma plataforma que in-
troduz os alunos ao mundo da programacio de
uma maneira acessivel e divertida.

Por meio de cursos interativos e jogos, os alunos
aprendem conceitos de ldgica, algoritmos e resolu-
¢do de problemas, que sdo fundamentais tanto para
amatemadtica quanto para a ciéncia da computacio.
A plataforma também ajusta a dificuldade das ativi-
dades conforme o aluno avanga, garantindo que o
aprendizado seja continuo e progressivo. »

5 A tecnologia os alunos, liberando dopamina, Jogos educativos,
LIBERACAO DE um neurotransmissor associado a expectativa e a recompensa, Kahoot!
DOPAMINA que facilita a retengdo e o entendimento dos conceitos.
REFURGQ A por meio de plataformas interativas Khan Academy,
DAS CONEXOES reforcam as conexdes neurais, promovendo a retencdo de Code.org
NEURAIS informagoes e o entendimento profundo dos conceitos.
Ferramentas tecnolégicas permitem que o ensino seja Khan Academy,

APRENDIZAGEM adaptado ao ritmo e as necessidades de cada aluno, Code.org

PERSONALIZADA proporcionando um e mais eficaz.

A tecnologia oferece em tempo real, permitindo Scratch, Kahoot!,
FEEDBACK que os alunos corrijam seus erros imediatamente e avancem Construct, Blockly
IMEDIATO no seu préprio ritmo, o que é crucial para o aprendizado.
5 Experiéncias ricas e variadas proporcionadas pela PhET Interactive
ESTIMULACAO tecnologia, como jogos interativos e simulages, Simulations,
DA PLASTICIDADE estimulam a plasticidade cerebral, GeoGebra, GDevelop
CEREBRAL envolvidas no processamento matematico.

CUNEXAU,ENTRE Ferramentas tecnolégicas demonstram a Tinkercad, GeoGebra,
MATEMATICA em situagoes do dia a dia, tornando o PhET Interactive S.,
£ REALIDADE aprendizado mais relevante e motivador para os alunos. Scratch, App Inventor
APRENDIZADO A tecnologia permite uma no aprendizado, Code.org, Khan

PROFUNDU com atividades que se adaptam ao progresso do aluno, incentivando Academy, Scratch
£ CONTINUO o aprendizado profundo e a aplicacdo pratica dos conceitos.
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» GOMO A GAMIFICAGAOQ PODE
COLABORAR NO ENSINO DE
CONCEITOS MATEMATICOS?

A gamificacdo, que envolve a aplicacio de
elementos de jogos em contextos nio re-
lacionados a jogos, tem se mostrado uma
abordagem poderosa no ensino de Mate-
mdtica. Transforma o aprendizado em uma
experiéncia dinimica e motivadora, em
que conceitos matemadticos, muitas vezes
percebidos como dridos ou dificeis, sdo
apresentados como desafios empolgantes e
acessiveis. Ao utilizar mecanismos tipicos
dos jogos, como pontos, niveis, desafios e
recompensas, a gamificacio pode tornar o
processo de aprendizado mais envolvente
e eficaz.

SISTEMA DE PONTUAGAO
E RECOMPENSAS

Em sala de aula, os alunos podem acumu-
lar pontos por cada tarefa matemadtica que
completam com sucesso. Esses pontos po-
dem ser trocados por recompensas, como
a oportunidade de escolher a atividade se-
guinte ou ganhar um poder especial, como
pedir uma dica ao professor. Isso incentiva
os alunos a se esforcarem mais e a se envol-
verem ativamente com o contetdo, trans-
formando o aprendizado em uma compe-
ticio sauddvel consigo mesmos e com seus
colegas.

NIVEIS DE DIFICULDADE
PROGRESSIVOS

O curriculo matemdtico pode ser estrutu-
rado em diferentes niveis, semelhantes aos
niveis de um jogo. A medida que os alunos
dominam conceitos bdsicos, eles passam de
nivel para tépicos mais avancados. Cada ni-
vel pode incluir novos desafios e obstdculos,
mantendo os alunos engajados. Esse siste-
ma proporciona um senso de progresso e
realizacio, além de permitir que os alunos
avancem no seu proprio ritmo, garantindo
que cada um seja desafiado adequadamente.

DESAFIOS
E MISSOES

Em vez de atribuicdes tradicionais, os pro-
fessores podem propor missoes matemd-
ticas, em que os alunos precisam resolver
uma série de problemas para completar
uma tarefa especifica. Essas missdes podem
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estar relacionadas a cendrios ficticios, como
salvar uma cidade resolvendo equacdes, ou
descobrir um tesouro ao solucionar proble-
mas de geometria. A narrativa envolvente
e os objetivos claros tornam o aprendizado
mais divertido e menos intimidador, espe-
cialmente para alunos que possam se sentir
sobrecarregados com tarefas convencionais.

COMPETICAQ
SAUDAVEL

Os professores podem organizar torneios
matemadticos ou competi¢des de resolucio de
problemas em equipe. Cada grupo pode com-
petir para ver quem resolve mais problemas
em um determinado tempo, com prémios
simbdlicos para os vencedores, como crachds
de “Mestre da Matemdtica” ou “Detetive dos
Numeros”. Além de incentivar o aprendiza-
do, essas atividades desenvolvem competén-
cias sociais, como comunicacdo, coopera¢io
e trabalho em equipe, essenciais tanto na ma-
temadtica quanto na vida cotidiana.

PROGRESSAD E
DESBLOQUEID DE CONQUISTAS

Ao completar determinadas tarefas ou atingir
certos marcos, os alunos podem desbloquear
conquistas ou badges que marcam seu pro-
gresso. Essas conquistas podem ser exibidas
em um mural na sala de aula ou em um siste-
ma on-line, servindo como reconhecimento
publico do sucesso do aluno. A visibilidade do
progresso e o reconhecimento das conquistas
contribuem para aumentar a motivacio in-
trinseca dos alunos, incentivando-os a con-
tinuar se esfor¢cando e aprendendo.

0 PODER DO
STORYTELLING

O poder da narrativa associada a préticas ga-
mificadas transforma a experiéncia de apren-
dizagem de Matemadtica ao tornar os conteidos
mais envolventes e significativos para os alu-
nos. Ao utilizar narrativas criativas, os estu-
dantes sdo imersos em cendrios que conectam
os conceitos matemdticos a desafios concretos
e contextos ludicos, o que aumenta a motiva-
¢do e facilita a compreensdo. Essa combinacio
de histérias cativantes e elementos de jogos
permite que os alunos se sintam parte ativa do
processo, desenvolvendo habilidades cogniti-
vas e emocionais de forma dindmica e diver-
tida. Veja alguns exemplos no quadro a seguir.

ANOS
[INIGIALS

[Fundamental 1)

FINALS

[Fundamental 2)

Gamificacio no ensino de
matematica: transformar
onceitos dridos em desafios
empolgantes que engajam
e motivam os alunos.




éDIGAO
SUBTRACAO
BASICA

FRAGOES
£ POR-
GENTAGENS

EEOME TRIA
TRIGONO-
METRIA

HARRY SISTEMA
POTTER DE )

EA PONTUACAD
MAGIA £

0os RECOMPENSAS
NUMEROS

MISSOES
VINGA- MATEMATICAS
DORES: GOM )
MISSAD PROGRESSAD
MATE- DE
MATICA NIVEIS

MISSAQ COMPETICAO
IMPOSSIVEL:  SAUDAVEL
OPERACAD  COM

GEOMETRIA- DESBLOQUEIO

DE
CONQUISTAS

Os alunos sdo aprendizes
de bruxo em Hogwarts,
ganhando pontos para suas
casas ao resolver problemas
de adicdo e subtracao.
Pontos acumulados sdo
trocados por recompensas
simbélicas, como pocoes

e feiticos, com a casa
vencedora recebendo

a Taca das Casas no

fim da semana.

Alunos se tornam membros
de Os Vingadores,
completando missées
matematicas para salvar

o mundo, resolvendo
problemas de fracées e
porcentagens. Cada missiao
vencida desbloqueia

novos poderes e niveis,
culminando em uma
batalha final contra
Thanos, aplicando todos

os conceitos aprendidos.

Os alunos atuam como
agentes secretos em

uma misséo de resolver
enigmas geométricos

e trigonométricos para
desarmar bombas e tracar
rotas de fuga. Equipes
competem para ganhar
conquistas como “Mestre
dos Triangulos”, com as
missées progressivamente
aumentando em dificuldade,
culminando em uma operacio
final, em que o grupo
vencedor é reconhecido
como “Agentes de Elite”.

A combinacio entre o ensino de
matemdtica e as novas tecnologias
abre caminhos para um aprendizado
mais eficaz e envolvente. O primeiro
passo nesse processo € o rastreio das
habilidades cognitivas preditoras da
matemadtica, essencial para identifi-
car precocemente dificuldades que
os alunos possam enfrentar. Isso
permite intervencdes personalizadas
e focadas no desenvolvimento das
bases cognitivas, como a compreen-
sdo de magnitude e o valor posicio-
nal, conforme discutido no texto.

Com essas bases sdlidas, o uso de
ferramentas digitais e métodos ino-
vadores, como a gamificacio, pos-
sibilita ndo apenas a personalizacdo
do ensino, mas também cria um am-
biente dinamico, em que os alunos
podem explorar, errar e aprender
de forma ldidica e significativa. Ao
transformar a maneira como apre-
sentamos a matemadtica, estamos
construindo as bases para que as
futuras geracdes nio apenas com-
preendam os nimeros, mas também
utilizem essas habilidades para re-
solver os desafios complexos de um
mundo cada vez mais interconecta-
do e tecnolégico. =

PARA SABER MAIS
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Raciocinio
l6gico: um
aprendizado
fundamental

O poder da matematica
esta justamente em sua
universalidade. E uma
linguagem que atravessa
fronteiras e culturas.

1Ex10 Reinaldo Resende
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A MATEMATICA, muitas vezes ensinada como uma
ferramenta para realizar cdlculos e resolver proble-
mas numeéricos, é, na verdade, muito mais do que
isso. Aprender a manipular nimeros e quantidades
que aparecem naturalmente em nosso dia a dia é, sem
duvida, de extrema importancia. A matemdtica nos
fornece os meios para realizar essas tarefas de manei-
ra eficiente. Contudo existe um outro aspecto da ma-
temdtica, frequentemente negligenciado, mas igual-
mente crucial em nosso cotidiano: o raciocinio légico.

O raciocinio légico na matemadtica é fundamen-
tal, pois nos ensina a resolver problemas de manei-
ra estruturada e objetiva. Ao lidar com nuimeros,
férmulas e conceitos abstratos, aprendemos a se-
guir uma sequéncia de passos ldgicos, identificar
padrdes e aplicar regras de forma consistente. Isso
fortalece nossa capacidade de pensar criticamen-
te, analisar situacoes com clareza e tomar decisdes
bem fundamentadas. Entretanto, essa aplicagio do
raciocinio légico vai muito além dos niimeros.

Por exemplo, imagine uma turma de amigos em
um grupo de WhatsApp que combina o seguinte:
“Se fizer sol e todos os amigos confirmarem pre-
senca, o churrasco acontece”. Agora, suponha que
apenas um amigo nio tenha confirmado presenca,
mas o dia estd lindamente ensolarado. O churrasco
ainda acontecerd? Vamos analisar algumas respos-
tas intuitivas para esse problema:

O churrasco ndo pode acontecer se o com-
binado for seguido a risca, pois a negacio
matemdtica da palavra “e” se torna: “Se ndo fi-

zer sol ou um amigo ndo confirmar presencga, o

churrasco ndo acontecerd”.

O churrasco vai acontecer de toda forma,
jd que o dia estd lindamente ensolarado.

No sentido 16gico-matemdtico, ambos os racio-
cinios sdo incorretos. Isso ocorre porque a senten-
¢a original nos d4 condicdes especificas para que o
churrasco aconteca. Se uma dessas condi¢des nao
for satisfeita, nio podemos concluir nada com base
no que foi dito. Portanto, os amigos precisam tomar
uma nova decisio, e esta ndo vai violar o combinado.

Embora esse exemplo possa parecer bobinho, si-
tuacoes andlogas em contextos mais criticos podem
fazer uma grande diferenca. Vamos considerar o
seguinte exemplo no ambiente empresarial:

FRASE A: “A empresa decide que o produto s6

serd lancado se os custos de producdo forem

15% abaixo dos 1ltimos trés meses e o mercado

estiver favordvel”.
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Numa linguagem légica, s6 hd uma situacio em
que o produto serd lancado: se ambas as condicoes
acontecerem simultaneamente - os custos de pro-
ducio estiverem baixos e o mercado for favordvel.
Agora, suponha que os custos estejam dentro do
padrio dos ultimos trés meses e o mercado esteja
no melhor momento histérico jd registrado. Anali-
semos o seguinte cendrio:

O funciondrio X, em um nivel mais baixo na
hierarquia, segue estritamente a FRASE A e
decide nio lancar o produto, j4 que a condico de
0s custos estarem 15% abaixo nio foi atendida.
O funciondrio Y, de hierarquia superior,
descobre que o produto nio foi langado e,
acreditando que perderam uma oportunidade
valiosa devido ao mercado extremamente favo-

rdvel, decide demitir o funciondrio X.

Um grande problema foi gerado: um conflito in-
terpessoal, em que opinides e um possivel jogo de
poder se sobressaem. A demissdo do funciondrio
X foi injusta, pois ele seguiu as instrucées correta-
mente. No entanto, em muitos casos, o poder hie-
rdrquico prevalece, independentemente de quem
esteja certo ou errado.

Se o conhecimento légico-matemdtico fosse
amplamente compreendido e utilizado, muitas in-
terpretacdes erradas poderiam ser evitadas, redu-
zindo conflitos e injusticas. Em situa¢des de poder,
em que o certo e o errado podem ser ofuscados por
interesses pessoais, uma linguagem légica mais ri-
gorosa traria clareza e objetividade.

Embora as ciéncias humanas, como a histéria e
a filosofia, também exijam raciocinio e anilise, elas
frequentemente lidam com questdes mais subjeti-
vas. Isso gera uma diferenca significativa. No cam-
po das ciéncias humanas, multiplas interpretacoes
podem coexistir, e cada uma tem sua importancia.
O pensamento subjetivo permite que diferentes
perspectivas sejam consideradas e compreendidas,
enriquecendo o debate e possibilitando uma visao
mais holistica da realidade.

Na matemadtica, no entanto, a busca por solucoes
exatas e a prova de teoremas exigem uma aborda-
gem mais rigida e direta. Essa distin¢do faz com que
a matemadtica seja essencial para a formacio de um
pensamento mais objetivo e estruturado, comple-
mentando o olhar mais interpretativo e critico das
ciéncias humanas.

Por mais que o raciocinio légico-matemadti-
co seja uma ferramenta poderosa para resolver »



A JORNADA na matemdtica de Reinaldo Resende de
Oliveira, 28 anos, comecou no ultimo ano do Ensino
Médio, cursado em escolas publicas da regido do Ca-
pao Redondo, quando estudou para os vestibulares.
Apés um ano de cursinho - o Cursinho da Poli, em 2013
-, com o incentivo dos professores Eduardo e Thais, o
pesquisador desenvolveu sua curiosidade pela teoria da
matematica, sendo aprovado no curso de Bacharelado
em Matematica no IME-USP, em 2014.

“Nas primeiras disciplinas, percebi tanto a dificul-
dade quanto a beleza do raciocinio matematico, o que
despertou em mim uma vontade enorme de me apro-
fundar em seu entendimento, suas aplicacées e sua
utilidade”, conta Resende.

Durante a graduacdo, ele percebeu sua motivacio
pela pesquisa. Concluiu a graduacio apés trés anos e
meio, em 2017, e logo em seguida comecou o mestra-
do no Instituto de Matematica da Universidade de Sao
Paulo (IME-USP), sob a orientacio do professor Glaucio
Terra. Apés dois anos, em 2019, finalizou o mestrado e
iniciou o doutorado no IME-USP, orientado por Stefano
Nardulli, da Universidade Federal do ABC, com coorien-
tacdo de Camillo De Lellis, da importante Universidade
de Princeton (EUA).

Desde o inicio, o doutorado foi dindmico e produti-
vo: publicou cinco artigos, além de ter realizado visitas
as universidades de Toronto e de Princeton, experién-
cias que ampliaram sua visdo sobre pesquisa cientifica.
“Essas oportunidades foram cruciais na minha carreira,

pois abriram portas para opcées de pés-doutorado no
exterior. Apés quatro anos, em 2023, obtive o titulo de
doutor em Matematica e recebi, entre outras, a propos-
ta de pés-doutoramento na Universidade de Carnegie
Mellon, onde estou até hoje”, lembra.

Resende recebe recompensas importantes por sua
dedicacdo a matematica. Recentemente, o Instituto de
Ciéncias Matematicas e de Computacio da USP, em Sao
Carlos, e a Sociedade Brasileira de Matematica (SBM)
conferiram a tese de doutoramento de Resende o Pré-
mio Professor Carlos Teobaldo Gutierrez Vidalon. Esse
prémio é atribuido anualmente a melhor tese de douto-
rado em Matematica, no Brasil.

A pesquisa de Resende, no campo da Teoria Geomé-
trica da Medida, trouxe caminhos para entender formas
minimas, vistas no mundo fisico como aglomerados
de bolhas de sabdo, buracos negros e crescimento de
cristais.

Essas formas, segundo entrevista dada por Resende
ao Jornal da USP, exibem comportamentos em certos
pontos chamados, na matematica, de pontos singula-
res. “Por exemplo, quando sopramos bolhas de sabao e
vemos dois pedacos de esferas se unindo em um circulo,
esse circulo seria o conjunto singular”, descreve. “Com
esse leque de novas informacées, teorias matematicas
(e fisicas) classicas podem ser aplicadas para derivar
novas propriedades dessas formas minimas, como clas-
sifici-las completamente, usar abordagens numéricas
para aplicacdo em problemas priticos etc.”, conclui.
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» problemas cotidianos de forma direta e simples,
o pensamento subjetivo é parte fundamental da
natureza humana e desempenha um papel crucial
na evolucio sociolégica. Ambas as dreas, embora
diferentes, sdo igualmente importantes, pois de-
senvolvem habilidades complementares. Elas nos
ajudam a entender e interagir com o mundo de ma-
neira mais completa, aproveitando o que cada uma
oferece de melhor.

Contudo, o raciocinio subjetivo das ciéncias hu-
manas estd muito mais implicitamente enraizado
em nossa sociedade, enquanto o pensamento légico-
-matemdtico ndo é tao difundido da mesma forma.

DEDUGOES RIGOROSAS

A abordagem ldgica, que envolve dedugdes rigo-
rosas e o uso de regras formais, muitas vezes nio ¢é
apresentada de maneira acessivel nas escolas e nas
faculdades. Apenas em cursos especificos de mate-
madtica € que os alunos tém contato mais profundo
com essa teoria. Esse talvez seja um grande pro-
blema no ensino da matemdtica, que, além de nio
explorar todo o seu potencial, acaba desmotivando
muitos estudantes.

O ensino da matemadtica nas escolas muitas vezes
se concentra exclusivamente em cédlculos e férmu-
las, o que pode passar a impressdo de que a discipli-
na é puramente mecénica e voltada para tarefas que,
atualmente, podem ser executadas com mais rapi-
dez e precisdo por computadores e calculadoras.

Com o avanco da tecnologia, realizar opera-
¢Oes aritméticas simples, como somas, subtragdes
e multiplicacdes, € algo que dispositivos fazem de
forma muito mais eficiente que nds, seres huma-
nos. No entanto, a verdadeira forca da matematica
nio reside apenas na execucio de “contas”, mas
sim no desenvolvimento do raciocinio légico, que é
essencial para a resolucio de problemas complexos,
a andlise de situacdes e a tomada de decisdes bem
fundamentadas.

Se o foco fosse ampliado para incluir mais o
aspecto légico e abstrato da matemdtica, os alu-
nos poderiam perceber que a disciplina vai muito
além dos numeros e se aplica a diversas dreas da
vida cotidiana. Ao ndo priorizar essa abordagem,
o sistema educacional priva os alunos de uma fer-
ramenta poderosa para entender o mundo de ma-
neira mais critica e estruturada. Muitos acabam
desistindo da matemadtica porque a veem como
algo distante de suas realidades, associada apenas
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a nimeros e cdlculos, sem entender que o racio-
cinio 1égico € aplicdvel em dreas como estratégia,
planejamento e andlise em qualquer contexto, seja
pessoal, seja profissional.

Dessa forma, reestruturar o ensino da matema-
tica para dar mais énfase a légica e & argumenta-
¢io pode transformar a percepgio que temos dessa
disciplina. Assim como o raciocinio subjetivo das
ciéncias humanas molda a maneira como entende-
mos e interagimos com as complexidades da socie-
dade, o raciocinio l6gico-matemdtico pode trazer
clareza e objetividade a muitas situagdes cotidianas
e profissionais. Acredito que essa mudanca tornaria
a matemdtica mais atraente e acessivel, despertan-
do o interesse de mais pessoas.

Dito isso, o que faz da matemdtica tdo fascinante
é o fato de que ela estd presente em todos os aspec-
tos da nossa vida. Dos exemplos citados acima, ba-
seados no pensamento légico-matemdtico, as tec-
nologias que usamos diariamente e as solucdes para
problemas complexos na engenharia, na biologia e
na economia.

O poder da matemadtica estd justamente em sua
universalidade. E uma linguagem que atravessa
fronteiras e culturas. Ao ensinar matemadtica, nio
estamos apenas formando futuros matemadticos,
engenheiros ou cientistas em geral. Estamos for-
mando cidaddos mais preparados para enfrentar
os desafios do mundo contemporaneo, pessoas que
pensam de maneira critica e estruturada, capazes
de resolver problemas de forma criativa e eficiente.

A matemadtica € a base para o avanco tecnolégi-
co, e, portanto, para o posicionamento estratégi-
co do Brasil como poténcia cientifica e tecnolégica
mundial. Esses objetivos, obviamente, sio estabe-
lecidos com a formagio de cientistas de alto nivel.
Contudo, em um nivel mais profundo, isso nunca
serd possivel se, no ensino bdsico fundamental, os
alunos jd perderem o interesse por essa linda disci-
plina. Isso faz com que o investimento em educagio
matemdtica em todos os niveis seja, sem duvida,
um dos pilares para o desenvolvimento do pafs. E
crucial despertar nos alunos esse olhar curioso, essa
capacidade de enxergar beleza nas regularidades e
nos padrodes da natureza, de se surpreender com as
descobertas que os nimeros nos proporcionam e,
assim, cultivar um carinho pela matemadtica.

Por mais desafiadora que seja, a matemadtica ¢
uma aventura intelectual fascinante. Cada proble-
ma que enfrentamos na matemdtica ¢ uma opor-
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tunidade para inovar, para encontrar novas ma-
neiras de pensar, para desenvolver uma resiliéncia
que, ao final, transforma qualquer dificuldade em
aprendizado. Desvendar a beleza da matemadtica é
um caminho que nio tem volta: uma vez que en-
xergamos o mundo por essa 6tica, ele nunca mais
parece 0 mesmo.

Um exemplo claro disso € quando aprendemos
sobre as progressdes geométricas e comecamos a
enxergar suas aplicagdes no dia a dia. Imagine ob-
servar as pétalas de uma flor ou a disposi¢do das
folhas em uma drvore: essa estrutura segue uma
sequéncia matemdtica precisa, conhecida como a
sequéncia de Fibonacci, que maximiza a exposicao
aluz do sol e a eficiéncia na captagio de nutrientes.

A partir do momento em que entendemos como
essas leis matemdticas moldam a natureza, passa-
mos a enxergar o mundo de forma completamente
diferente. O que antes parecia ser apenas uma bela
paisagem natural agora revela uma complexa e ele-
gante organiza¢io matemadtica. E essa nova forma
de ver as coisas desperta em nés um fascinio e uma
curiosidade que sé crescem com o tempo.

Isso, para mim, € uma das principais razdes pe-
las quais a matemadtica € apaixonante. E € essa pai-
x30 que precisa ser compartilhada com os alunos
por meio de exemplos priticos, aplicagdes no dia a
dia e técnicas que eles consigam ver utilidade desde
o inicio, pois a matemdtica pode ser a chave para
abrir portas que, antes, pareciam fechadas.

Assim, convido a todos, independentemente da
drea em que atuem, a enxergar a matemadtica nio
apenas como um contetido curricular, mas como
uma ferramenta poderosa para moldar o pensa-
mento, estimular a curiosidade e transformar de-
safios em oportunidades. Afinal, o futuro do Brasil
depende, em grande parte, da nossa capacidade de
formar mentes criativas, inovadoras e, acima de
tudo, apaixonadas por aprender. =

REINALDO RESENDE

€é doutor, mestre e bacharel em Matematica pelo IME-USP
(Insti de M itica e istica da Universidade de Sdo
Paulo). Atualmente estd cursando pés-doutorado na Univer-
sidade Carnegie Mellon (EUA). Recebeu o Prémio Professor
Carlos Teobaldo Gutierrez Vidalon 2024, com a tese Alguns
resultados de regularidade em teoria geométrica da medida,
que desenvolveu no Programa de Pés-Graduagéo em Mate-
matica do Instil de M itica e istica da USP.
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Ha inUmeras consequéncias
individuais e coletivas em funcao
do baixo nivel de conhecimento

e aprendizado em matematica,
como, por exemplo, o
envolvimento em sites de apostas.

1ex10 André Ldzaro

DAS CRIACOES ANTIGAS s aplicagdes atuais, a matemadtica se
multiplicou e subdividiu em inimeras dreas, como atestam
os eventos que retinem especialistas na disciplina. Além de
ampliar seu campo especifico, outras dreas do conhecimento
humano buscam recursos da matemdtica para alcangar maior
precisdo em suas investigacdes. Assim, tanto a biologia como
as ciéncias sociais, a astronomia e a geologia, a medicina e a
fisica, a computagio e as pesquisas aplicadas, como as en-
quetes eleitorais, todas dialogam com os recursos que a ma-
temdtica oferece.

A revolugio digital que estamos vivendo € informada pela
matemadtica. Maravilhas como os smartphones nio apenas
fazem cdlculos sofisticados como eles préprios sdo frutos das
invengdes matemadticas, ndo apenas nos requisitos e nos pa-
rametros para sua fabricagdo, mas também em seu funciona-
mento. Por exemplo: o sistema de posicionamento que utili-
zamos facilmente nos aparelhos celulares sio a combinagio de
complexas equagdes que tanto possibilitam a manutencio dos
24 satélites geoestaciondrios que formam o GPS (Global Posi-
tioning System) como a transmissdo em tempo real das coor-
denadas que nos situam no espaco.

Outro exemplo préximo de nés € o funcionamento dos al-
goritmos. O nome jd revela sua origem: foi o matemadtico dra-
be Al Khwarizmi, no século 9, quem descreveu regras para as
equacdes matemdticas, exatamente o que fazem os algoritmos:
uma sequéncia de orientacdes que conectam fases da realiza-
¢do de uma tarefa. »
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» Essa sequéncia € escrita em linguagens especificas - lin-
guagens computacionais - que determinam agdes sucessivas a
ser realizadas por mdquinas. Assim, hoje, Google, Instagram,
Facebook e Spotify sdo redes em que os algoritmos funcionam
recolhendo dados e usos dos participantes e associando infor-
macoes que hipoteticamente sdo de interesse dos usudrios.
Sob as afinidades e as rejei¢des estdo os algoritmos.

A eficiéncia dos algoritmos e sua presenga em nosso coti-
diano tém despertado a preocupacio de setores da sociedade,
atentos & ocorréncia de vieses antissociais na aplicacdo des-
ses mecanismos em plataformas de intera¢do. Em 2015, por
exemplo, o Google pediu desculpas publicas pelo viés racista
do seu aplicativo de fotos.

Os algoritmos nio sdo neutros em seus procedimentos de
associar e combinar informagoes, antes atendem aos modos e
as intengdes com que foram programados. Assim, € crescente
a preocupacio mundial com a interferéncia nos debates poli-
ticos e nas campanbhas eleitorais. Jd4 foram reunidas evidéncias
de que houve usos manipulados em importantes campanhas,
como a votacio sobre o Brexit na Inglaterra e as eleicdes norte-
-americanas, brasileiras e em muitos outros paises.

O professor Virgilio Almeida, cientista da computagio,
lembra que “a computacio de décadas atrds tinha muito me-
nos impacto na vida das pessoas, mas, com a invencio de ce-
lulares, tablets e da propria internet, ela se aproximou. (...)
[Os algoritmos] sdo propriedade privada, mas seus impactos
podem ser ptiblicos”.

0 DIALOGO ENTRE HUMANOS E MAQUINAS

O didlogo entre humanos e mdquinas programadas por algo-
ritmos estd em fase inicial, marcado por visdes imediatistas e
utilitdrias, que nio questionam os impactos profundos de seu
uso nas relacoes pessoais, familiares e sociais. Hi quem veja
nesse didlogo o silenciamento da diversidade de opinido, vis-
to que os algoritmos tendem a uniformizar grupos e agregé-
-los em torno de conviccdes fechadas e excludentes do didlo-
go democrdtico. A combinacio dos algoritmos com a imensa
quantidade de informacgdes armazenadas nos big data permite
especulacoes e manipulacdes ainda mais complexas cuja utili-
zacdo nio estd sob algum valor ou norma ética, mas a servico
de elevar resultados, a qualquer custo.

H4 quem identifique nesses processos automatizados uma
ameaca ainda maior. A pesquisadora Cathy O’Neil chamou es-
ses modelos nocivos de Armas de Destruicio Matemadticas, ou
ADMs. Em seu livro Algoritmos de destruicdo em massa: como
a big data aumenta a desigualdade e ameaca a demora, O’Neil
apresenta suas criticas aos sistemas automatizados j4 na parte ini-
cial da obra ao declarar: “Este livro ird focar-se agudamente em
outra direcio, nos danos causados pelas ADMs e na injustica que
elas perpetuam. Iremos explorar exemplos danosos que afetam
pessoas em pontos-chave da vida: acessar a universidade, tomar
empréstimos, ser sentenciado a prisio ou encontrar e manter um
emprego. Todas essas esferas da vida sdo cada vez mais controla-
das por modelos secretos exercendo punigdes arbitrdrias”.
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Para o professor Virgilio Almeida, € preciso for-
talecer a educagiio, para que a populagio como
conjunto entenda melhor o funcionamento desses
mecanismos e, a0 mesmo tempo, para formar pes-
soas que possam desenvolver programas e algorit-
mos respeitosos com a diversidade social politica,
cultural e religiosa.

A questio da matemdtica na cidadania, portan-
to, precisa ser vista em ao menos trés dimensoes
complementares:

N Desenvolver com o conjunto da populacio a ca-
pacidade de operar os procedimentos matemdti-
cos em seu cotidiano, como as operagdes bdsicas,
aleitura de proporcdes, grificos e tabelas e as di-
versas notacdes das grandezas e suas relagdes;

N Conhecer a presenca da matemadtica nas diversas
dimensoes da vida, em especial nas utilizagdes
automatizadas orientadas por algoritmos com fins
comerciais ou politicos, de modo a lidar critica-
mente com seu funcionamento;

N Promover a capacidade de abstracdo, sem a qual
a vida social fica reduzida ao que ¢ imediato e
percebido como inevitdvel.

Neste particular, vale recorrer aos ensinamen-
tos de Paulo Freire quando escreveu Pedagogia do
oprimido. Para o patrono da educacio brasileira, a
educacdo de jovens e adultos analfabetos que co-
nheceu no sertdo pernambucano deveria enfrentar
um sentimento profundo nessas populagdes: o fa-
talismo. O fatalismo, lembra Paulo Freire, “quase
sempre (...) estd referido ao poder do destino ou da
sina ou do fado - poténcias irremoviveis - ou a uma
distorcida visdo de Deus”.

Hoje os algoritmos nos sio apresentados como
uma fatalidade; diante de um equivoco produzido
por componentes digitais de um sistema, ¢ comum
que os responsdveis respondam sem ansiedade: é o
sistema que funciona assim. A ideia de que o siste-
ma tem interesses, vontades e desejos préprios € a
versdo contemporanea da fatalidade irreversivel. A
educacio pode nos ajudar a transformar essa visao
e esse comportamento?

Uma publicagio brasileira do final dos anos 1980
chamou a atencio sobre o ensino e a aprendizagem
de matemdtica no sistema escolar. Um breve resu-
mo: criangas entre 9 e 15 anos que trabalhavam em
venda de mercadorias em feiras realizavam mental-
mente cdlculos matemdticos com agilidade e mé-
todo, mas erravam quando desafiadas a responder
problemas semelhantes em moldes escolares, ou
seja, as contas organizadas com ldpis e papel. A pes-
quisa questiona o chamado “fracasso escolar” atri-
buido ao estudante, e o entende como o fracasso da

escola. E busca localizar as razoes desses resultados: »
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Na incapacidade de aferir a real capacidade da
crianca;

No desconhecimento dos processos naturais que
2 levam a crianga a adquirir o conhecimento;

Na incapacidade de estabelecer uma ponte entre o
3 conhecimento formal que deseja transmitir e o co-
nhecimento prdtico do qual a crianga, pelo menos em
parte, jd dispoe.

1

Os resultados recentes de avaliacdes escolares - nacionais
e internacionais - confirmam que é relativamente baixo o
aprendizado de matemadtica pelos estudantes brasileiros.

Em todas as etapas da Educagio Bdsica avaliadas, os resul-
tados de matemdtica sdo inferiores 4 metade das escalas con-
sideradas.

A andlise desses resultados considerando as dimensdes das
desigualdades brasileiras revelam distancias significativas en-
tre determinados grupos, como os grupos de renda, raca/cor,
regido, sexo e territério. As populagdes escolares mais pobres,
negros e negras, os meninos e jovens, as populacoes do Norte e
do Nordeste e as pessoas que vivem no campo sao os grupos mais
prejudicados em seus direitos de aprendizagem da matemdtica.

Na populagio adulta, encontramos resultados igualmente in-
satisfatérios. O Inaf (Indice Nacional de Alfabetismo Funcional)
¢ um indicador, apurado por meio de teste presencial feito com
2.002 entrevistados com idade entre 15 e 64 anos, em todas as
regides do pafs, obedecendo as proporcionalidades de renda, a
localizacio, a escolaridade, a cor e ao género. O teste traz temas
de letramento e de numeramento e possui uma escala prépria.

Criado em 2000 pela Acdo Educativa em parceria com o
Instituto Paulo Montenegro, 4 época vinculado ao Ibope, 0 in-
dicador jd foi apurado em dez edicées no intervalo de 17 anos.
O estudo dos dados do Inaf revela marcas de nossa histéria
e de nossas desigualdades sociais que se perpetuam nos obs-
tdculos educacionais. No grdfico anterior, observamos que as
geracdes mais jovens superaram o analfabetismo, mas ainda
ndo alcancaram graus mais desenvolvidos das habilidades de
linguagem e matemadtica. Pouco mais da metade da populacio
jovem, de 15 a 24 anos, havia alcancado o grau intermedidrio
da escala no teste de 2018.

H4 inimeras consequéncias individuais e coletivas em fun-
¢do do baixo nivel de conhecimento e aprendizado em matemd-
tica. Um de seus efeitos perversos tem sido evidenciado recen-
temente: cresce de forma explosiva a presenca de jogos de azar
e apostas esportivas por meio de sites acessiveis pelos compu-
tadores e celulares. Estima-se que, em 2023, os jogos mobiliza-
ram R$ 100 bilhdes, impactando diversos setores da economia.
Nas familias de baixa renda, a pesquisa constatou que 76% das
despesas com lazer e cultura estdo sendo destinados a apostas.

Um pouco do conhecimento da matemdtica e das questdes
de probabilidade jd serviria de alerta para essa esperanca mal
dirigida as apostas esportivas. A atual falta de regulacgio, pre-
vista apenas para o inicio do préximo ano, tem permitido toda
asorte de seducdo para que se confunda investimento e aposta.
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Além disso, pela pesquisa recente, sabemos que o
estudo de graduacio estd sendo negligenciado em
favor da expectativa de ganho nos jogos de azar.

Esse talvez seja o exemplo mais gritante de como
a auséncia de formacao elementar e satisfatéria em
matemdtica permite o crescimento de crencas in-
consistentes que envolvem os recursos financeiros
jd escassos de boa parte da populacio brasileira.

A pesquisa do Instituto Locomotiva identificou
que, nos primeiros meses de 2024, 25 milhoes de
pessoas apostaram em sites de bets. Em cinco anos,
jd sdo 50 milhdes, um quarto da populacio brasilei-
ra. Na pesquisa de 2024, mais de 809% das pessoas
que apostam tém dividas, inclusive com o nome
constante no Serasa.

Além do prejuizo financeiro, disfarcado pelos
pequenos ganhos ocasionais que as bets oferecem,
jd se constata o comprometimento da saiide men-
tal de parte dos jogadores.

A matemdtica da cidadania estd muito além de
habilitar as pessoas as operagdes cotidianas pes-
soais ou profissionais. Sem prejuizo desse saber
bdsico, é preciso estimular que o conhecimento
da matemdtica seja também um instrumento de
emancipagao das pessoas face as imensas pressoes,
para que se renda aos apelos insensatos do ganho
fdcil ou do 6dio por encomenda. A matemdtica,
por sua beleza e seu rigor, deve estimular a abs-
tragdo, formas de pensar que nos ajudem a criar
um mundo mais justo, harmonico e sustentdvel. A
conta € grande, mas talvez ainda seja possivel!
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SE A APRENDIZAGEM de matemadtica € um desafio para
estudantes do mundo todo, o ensino de matematica
também é. Na década passada, a Unesco constituiu um
grupo especializado para promover uma renovagao da
docéncia nos campos das ciéncias e da matemdtica. O
estudo partiu da constatagdo de que os avangos tecno-
l6gicos demandam novas formas de motivar e ensinar
criancas e jovens a aprender e a gostar de matematica.
Os resultados mais recentes do Pisa mostram que
mesmo estudantes bem-sucedidos na matemdtica
admitem ter pouco interesse pela drea para além das
tarefas escolares. Segundo o estudo da Unesco, ha
certa urgéncia para fortalecer a formacgao de docentes
- inicial e continuada - e prepard-los para lidar com a
disciplina na Educagao Basica. Embora a matematica,
mais do que nunca, esteja presente em nosso cotidia-
no, ela é invisivel para os usudrios de equipamentos
operacionalizados a partir de l6gicas matemdticas.
Garantir educagdo de qualidade para todos é um
desafio que envolve aspectos especificos da disciplina
e preconceitos que criam uma aura de inacessibilida-
de aos ensinamentos matemdticos. Como observam
alguns formadores, ha professores que valorizam essa
premissa, sublinham as dificuldades da aprendizagem
como uma forma de status da disciplina. Reprovar em
Matematica ja foi visto como uma distingdo do profes-
sor, que ficava reconhecido pelo seu rigor. Questdes de
género também se rebatem no dia a dia com os alunos.
N3o € raro ouvir a condenacao: “Meninas nio sdo boas
em matematica”. Mesmo quando se saem bem em pro-
vas, avaliages e testes, € comum que as proprias me-
ninas expressem menor confianga em seu aprendizado.
0 documento da Unesco enfatiza a necessidade de
promover o chamado letramento matemdtico. As exi-
géncias contemporaneas de conhecimento basico da

professores da disciplina, o que torna urgente programas
de formacg&o continuada para que os docentes articulem
o0 saber de sua formac&o inicial com as demandas atuais.
As tecnologias podem ser aliadas poderosas nessa atua-
lizagao, seja por possiveis usos na escola, seja pelas al-
ternativas de formacdo a distancia disponiveis.

Dado o carater cumulativo dos conhecimentos ma-
tematicos, deve-se dar atengdo particular aos primei-
ros anos da escolaridade, de modo que os estudantes
construam bases sélidas para consolidar os conheci-
mentos mais complexos em sua trajetéria escolar. No
entanto, a realidade mostra que, nos Anos Iniciais, o
perfil docente é mais generalista - ou polivante -, cuja
preparacao especifica para o ensino da Matemdtica é
insuficiente.

Na visdo dos especialistas, o ensino tradicional da
disciplina incorre em alguns erros que dificultam a
aprendizagem. Alegam, entre outros aspectos, que o
ensino é formal, centrado na aprendizagem de técnicas
e na memorizagao de regras. O ensino tradicional igno-
ra as condicdes culturais dos estudantes, traca relacoes
ténues com o mundo real e emprega aplicagdes este-
reotipadas. As praticas experimentais e as atividades
de modelagem s3o raras, sem que haja uso pertinente
da tecnologia. Os estudantes tém pouca autonomia no
seu trabalho com a matemdtica e sdo, frequentemente,
limitados nas tarefas de reproducao.

Essas observacdes, somadas a outras sobre a for-
macao inicial, as condicdes de trabalho, os recursos
didaticos e os padrdes de carreira e de remuneragdo
docente mostram que nossos alunos nao estdo sozi-
nhos no desafio de aprender matematica; os docentes
vivem seus proprios obstaculos para traduzir sua for-
macdo, compromisso e dedicagdo em resultados que
estejam a altura das demandas matemdticas para a
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externos ao ambiente escolar.
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“O professor deve oferecer aos alunos um con-
junto de atividades significativas em que o dominio
da matemadtica faca sentido”, afirma Luis Carlos de
Menezes, professor sénior do Instituto de Fisica da
Universidade de S3o Paulo (USP), coordenador aca-
démico da cdtedra de Educacio Bdsica do Instituto
de Estudos Avangados (IEA) e autor do livro Educar
para o imponderdvel: uma ética da aventura.

Menezes explica que, nas disciplinas em geral,
a falta de conexdo com a realidade compromete
o interesse pelos assuntos estudados. E algumas,
particularmente abstratas por natureza, como a
matematica, sofrem ainda mais, pois falta eviden-
ciar como o conhecimento pode ser utilizado para
interpretar o mundo em que vivemos. “Muitos
jovens abandonam o Ensino Médio por nio per-
ceberem como aquilo que eles estdo aprendendo
serve para explicar ou melhorar a vida deles. Nio
se pode estudar apenas para passar na prova”,
destaca Menezes.

Reverter essa realidade envolve, necessaria-
mente, a formacio do professor de matemdtica
que, como ressalta o pesquisador da USP, é tam-
bém bastante abstrata, “com eventuais exemplos
de aplicacio prdtica, geralmente somente de modo
eventual”.

Marcelo Viana, diretor-geral do Instituto de Mate-
madtica Pura e Aplicada (Impa), recorre ao matemd-
tico alemao Felix Klein, que hd mais de um século
jd tratava do abismo entre a formacfo universitdria
dos professores de matemadtica e as atividades coti-
dianas de sala de aula na Educacio Bdsica.

Segundo ele, na faculdade nio sio claramente
estabelecidas as relagdes entre a matematica ensi-
nada nessa etapa com o contetido aprendido até ali
(no equivalente ao Ensino Médio, por exemplo). Ao
mesmo tempo, poucas ferramentas sdo fornecidas
para que os novos professores tenham condicées de
traduzir o que aprenderam durante a graduacio no
ensino de seus futuros alunos.

“Na sala de aula, esse professor acaba se basean-
do na matemdtica que aprendeu no Ensino Médio,
pois nio consegue relacionar o conteido que deve
ensinar com a teoria tratada na licenciatura”, ex-
plica Viana. “E uma dupla descontinuidade.”

O préprio Impa é uma referéncia para quem
busca se atualizar, reciclar ou ampliar seu conheci-
mento. No primeiro semestre deste ano, o instituto
lancou o Impa Tech, em parceria com o Ministério
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagio (MCTI) e com o
Ministério da Educacio (MEC). Trata-se de um ba-
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PANDEMIA AGELEROU
JPGAO POR
LIGENGIATURA EAD

0 MAPA do Ensino Superior no Brasil 2024, publicacio
anual do Instituto Semesp, mostra que as matriculas
em cursos de licenciatura de formacdo de professo-
res em matematica passaram de 14.236 em 2012 para
1.900 em 2022 na modalidade presencial (queda de
87%); no mesmo periodo, porém, passaram de 8.616
para 37.623 na modalidade a distancia (um aumento
de quase 350%).

Ao comentar, na prépria publicacdo, o crescimen-
to no nimero de matriculas de EAD, Mozart Ramos,
docente da USP de Ribeirdo Preto (SP), ressalta que
esse nao é um fendémeno isolado, restrito aos cursos
de licenciatura. “O aumento nas matriculas no EAD
estd ligado a vdrios fatores, como os avangos tecno-
l6gicos e uma perda de poder econdémico”, escreve.

Ele destaca que cursos de EAD possuem caracte-
risticas que precisam ser levadas em consideracao,
como a necessidade de bons tutores, um material di-
datico apropriado, o uso de uma tecnologia amigdvel
e a necessidade de mais pratica profissional, “o que
também precisa ser ampliado nos cursos presenciais”.

Na avaliacdo de George Bento, diretor da Asso-
ciacdo Brasileira de Educacdo a Distancia (Abed), os
cursos superiores nessa modalidade suprem uma
caréncia de oferta de ensino superior em muitos mu-
nicipios do pais, ao mesmo tempo que ajudam os es-
tudantes a superar dificuldades significativas, no que
diz respeito a mobilidade urbana. “Na pandemia, as
pessoas perceberam que tinham essa opgao para es-
tudar com qualidade”, destaca.

No caso especifico da matematica, Bento ainda
ressalta que faltam professores para lecionar a dis-
ciplina na Educagao Basica, sendo que em algumas
regides o quadro é bastante critico, levando docentes
de outras dreas a fazer uma segunda licenciatura, a
fim de aproveitar as oportunidades existentes.

“Somos uma sociedade dvida por formacdo su-
perior”, afirma, lembrando que ainda é bastante
modesta a parcela dos jovens que se formam no En-
sino Médio e conseguem ingressar em uma faculda-
de, publica ou privada, percorrendo o caminho para
competir em condi¢des adequadas no mercado de
trabalho.
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charelado que tem o objetivo de capacitar os estu-
dantes a entrarem de forma efetiva no mercado de
tecnologia e inovacdo. Além disso, o Impa oferece
cursos de pés-graduacio, doutorado e mestrado
profissionalizante, além de programas de formacao
continuada para professores de matemadtica.

Na visdo da professora Bdrbara Corominas Valério,
do Departamento de Matemadtica do IME-USP (Ins-
tituto de Matemadtica e Estatistica da Universidade
de Sao Paulo), o imperativo da atualiza¢do anda lado
a lado com a prépria dindmica da educagio e da so-
ciedade, especialmente diante das mudancas acele-
radas ap6s a pandemia de covid-19.

“A formacao continuada nos ajuda a analisar que
aluno ¢ esse dos dias de hoje, e que escola € essa. A
matemdtica ndo mudou, mas qual é o melhor cami-
nho para abordar esse conteido e para alcancar um
numero maior de criangas e jovens? Como € possi-
vel aprimorar o processo de ensino-aprendizagem?
Como o raciocinio légico pode contribuir para ge-
rar adultos criticos, auténomos e criativos?”, ques-
tiona. “Sao questdes como essas que, na formacgio
continuada, podem ser discutidas com outros pro-
fessores que também estdo na sala de aula. Também
é uma oportunidade de compartilhar angustias, ex-
periéncias e aprendizados”, finaliza.

Bérbara jd foi professora da Educacdo Bdsica e
atua na licenciatura desde 2009, e expde uma pers-
pectiva bastante clara da responsabilidade social
do professor de matemadtica, que vai além dos con-
tetudos curriculares, e pode incluir questdes como
violéncia e bullying. “Estamos cada vez mais cons-
cientes de que o processo de ensino-aprendizagem
nio ¢ algo simples. Nio basta o professor falar e o
aluno ouvir. Sabemos que envolve muitos fatores
internos e externos ao ambiente escolar”, destaca.

Tais questdes costumam ser tema de oficinas do
Centro de Aperfeicoamento do Ensino da Mate-
madtica (Caem), o 6rgdo de extensio do IME-USP,
composto por professores do Departamento de
Matemdtica. Sua atuacio inclui assessoria, forma-
¢do continuada e qualificacio de professores da
Educacio Bésica.

A oferta de cursos e outros recursos, presenciais e
on-line, é¢ um passo decisivo, mas nio suficiente.
E preciso criar incentivos, para que os professores
busquem os programas de capacitacio existentes e
sejam motivados a tirar o mdximo proveito dessas
oportunidades. Esse esfor¢o passa pela valorizacio
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SE APRIMORAR EM MATEMATICA
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» dacarreira docente, pelas condi¢ées de trabalho
que permitam colocar em pritica o que € aprendi-
do e pelo reconhecimento dos profissionais que se
diferenciam.

“Quando o professor entra em sala de aula, mui-
tas vezes se sente perdido e solitdrio diante dos

desafios concretos do dia a dia da escola”, relata
Guilherme Santinho Jacobik, que atua na Educacio
Bdsica desde 1989 e também no Ensino Superior,
formando professores nas duas ultimas décadas.
“Falta formagdo em servico, que dé continuidade
aos processos formativos da faculdade”, explica.
Cada vez mais, observa ele, os estudantes chegam
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ao curso de Pedagogia com medo da matemdtica e
presos a modelos ultrapassados, que nio contemplam
o conhecimento matemdtico com contexto e signifi-
cado, que fagam relagdes multi e interdisciplinares.
Ao mesmo tempo, Guilherme enxerga a neces-
sidade de didlogo da matemdtica com outras dreas
do saber. Em seu livro Crianga, identidade e ma-
temdtica, ele chama a atengdo para a influéncia
multiétnica na disciplina, convidando os leitores a
saber mais sobre as identidades, as particularida-
des e o modo proprio de existir das matemdticas,
nas diferentes culturas, em contraposicdo a ideia
de que existe uma matemdtica tinica. “E impor-
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tante quebrar esses paradigmas, e, se nio se faz
isso durante o periodo de formacio, a tendéncia é
o professor continuar a reproduzir na sala de aula
uma visdo da matemadtica baseada em uma pers-
pectiva de branquitude”, explica.

Apesar de reconhecer a relevincia da formagao

na garantia da qualidade do ensino de matemadti-
ca, Guilherme chama a atencgio para os obstdculos
representados pelas condigdes de trabalho no am-
biente escolar. Mais especificamente, ele destaca o
numero de criangas por turma e a crescente hete-
rogeneidade no dominio dos contetidos pelos alu-
nos, o que se agravou apos a pandemia.
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Marcelo Vianna, do Impa, também aponta como
essencial a valorizacio da carreira docente e, nes-
se mesmo sentido, a instituicio de incentivos ao
desempenho diferenciado do professor, para irem
além das determinacdes curriculares minimas. Bér-
bara Valério, do IME, por sua vez, vaialém: “Apesar
da baixa valorizagdo, muitos professores procuram
uma formagdo continuada. Dai ser fundamental
que eles tenham a oportunidade de implementar os
novos caminhos que descobrem no 4mbito do es-
paco em que atuam. Sendo, a experiéncia se encer-
ra nela mesma e se torna fonte de frustra(;io, que é
extremamente desmotivador”. =
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Médio

O Conselho Nacional de
Educacao tem até dezembro
para apresentar o texto das
diretrizes de aprofundamento
nos itinerarios formativos

ao Ministério da Educacao.

1Ex10 Rubem Barros

O _ENSINO MEDIO foi objeto de mais uma reforma,
homologada pelo presidente Luiz Indcio Lula da Silva,
em 31 de julho de 2024. A Lei n® 14.945/2024 alterou
artigos da Lei de Diretrizes e Bases da Educacio (Lei n®
9394/96) e dispositivos que haviam sido implementa-
dos pela Lei n°13.415/2017, até entdo conhecida como
do Novo Ensino Médio. Afora a confusdo da nomen-
clatura - muita gente jd batizou as modificagdes com
a mesma alcunha ou algo préximo (Novo Novo Ensino
Médio, Nova Lei do Novo Ensino Médio) -, serd preci-
0, nos proximos meses, definir e regulamentar aspec-
tos relativos a Politica Nacional do Ensino Médio, que é
como o Governo nomeou o tema.

Num primeiro momento, as principais questdes di-
zem respeito a aprovacio, pelo Conselho Nacional de
Educacio (CNE), das diretrizes nacionais de aprofun-
damento de cada uma das dreas do conhecimento con-
templadas pela Lei - Linguagens, Matemdtica, Ciéncias
da Natureza e Ciéncias Humanas - e ao estabelecimen-
to de regras de transi¢io para o processo de mudan-
ca. Com relacdo as diretrizes curriculares nacionais
de educacio profissional e tecnoldgica, o seu resulta-
do estd contemplado no Catdlogo Nacional de Cursos
Técnicos, ndo sendo foco de preocupacio. O CNE tem
até dezembro para apresentar o texto das diretrizes de
aprofundamento ao Ministério da Educagio. A imple-
mentacio do formato com os novos componentes cur-
riculares deve ocorrer em 2025.
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Esse momento de acomodacio a nova politica re-
flete a diversidade que tanto caracteriza as escolas
e as populacdes do Brasil. Em geral, redes e escolas
mais bem equipadas em termos de infraestrutura
estavam mais satisfeitas com o formato aprovado
em 2017 e introduzido em 2022; jd os diretores de
escolas com menos recursos e com corpo docente
carente de alternativas, muitas delas publicas, reve-
lam-se aliviados pela amplia¢io dos componentes
curriculares. Relatam dificuldade em cumprir a lei
antiga e atender ao desejo de muitos estudantes e
comunidades de prestar o Enem.

B

Apesar de apontar um risco de evasdo dos alunos do
Ensino Técnico Profissional neste ano e no préximo,
Hélio Daher, vice-presidente do Consed (Conselho
Nacional dos Secretdrios Estaduais de Educagio) e
coordenador de Ensino Médio da instituicdo, diz
que a maioria dos estados aprovou a ampliacio da
carga hordria da Base Comum Curricular (de 1.800
para 2.400 horas) e dos componentes curriculares
que passam a ser obrigatérios nos trés anos (antes
eram apenas Lingua Portuguesa e Matemdtica).
Agora sio 12 disciplinas, sete delas concentradas nas
dreas de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas.

“Do ponto de vista da gestdo, ndo hd muitos
problemas em relagio & aplicabilidade da norma, o
retorno de disciplinas nos dd mais possibilidades de
trabalhar. O senfo é o 5° itinerdrio, de ETP (Ensino
Técnico Profissional), em fungio dos alunos que fo-
ram pegos no meio do trajeto. Aqueles cursos que
tém entre 600 e 800 horas sio passiveis de ser adap-
tados. J4 outros, em especial da drea de saide, como
enfermagem, tinham carga hordria de 1.200 horas.”
Com isso, hd risco de evasdo. “Quem jd conseguiu
um emprego no vai dar conta da carga hordria adi-
cional da Base Comum”, acrescenta Daher.

Além disso, os estudantes que hoje cursam o 1¢
ano, de acordo com a lei de 2017, terminario o Ensi-
no Médio em 2025, sob novo curriculo, a nio ser que
a implementacio seja gradual, o que faria com fosse
finalizada apenas em 2027. No entanto, esses alunos
ficariam com um gap de aprendizagem segundo as
novas diretrizes. O mais provdvel é que esses casos
sejam revistos estado a estado, pelos respectivos
Conselhos de Educacio.
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Do ponto de vista da logistica, hd uma questio
com a qual estados e municipios deverdo se preo-
cupar: as mudangas também alteram as operagdes
relativas 2 alimenta¢io (merenda escolar) e ao
transporte, este ultimo oferecido pelo municipio.
Com mais aulas, os hordrios terdo de ser revistos e a

oferta reprogramada.

ENEME LIVROS DIDATICOS

Outros pontos que estdo sendo cozinhados em fogo
brando sio o Enem e os livros diddticos. No caso
dos livros, o MEC publicou no final do junho o edi-
tal 2/2024, correspondente ao PNLD (Programa
Nacional do Livro Diddtico) para o Ensino Médio.
Os livros serdo utilizados de 2026 a 2029. Quando
soltou o edital, a coordenadora-geral do PNLD,
Nadja Cézar, enfatizou que se trata de um material
de transicéo, pois a proposta de mudanga do Ensino
Médio estava entdo no Congresso.

Basicamente, o MEC voltou atrds na proposta
adotada no PNLD de 2021, quando as editoras ti-
veram de apresentar livros que contemplassem as
quatro dreas do conhecimento em um unico volu-
me anual. Agora, os livros voltardo a ser desmem-
brados por disciplinas, mas as escolhas se dardo
pelas cole¢des, ndo por volumes individuais. As
adequacoes ocorrem em funcio da manifestacio de
docentes que nio se adaptaram ao formato propos-
to no edital anterior. Um novo edital para o Ensino
Médio sé serd langcado em 2028, para que os livros
sejam utilizados a partir de 2030.

“Essas mudancas tém grande impacto no campo
editorial, e nds vivemos sob a égide do livro did4-
tico, que demanda um grande investimento”, diz
Daher. Por esse motivo, os livros contratados em
2025 terdo duracio de quatro anos, seguindo acordo
entre MEC e editoras.

Se os livros diddticos sdo um dos principais in-
gredientes do curriculo, o outro grande fator de
influéncia é o Enem (Exame Nacional do Ensino Mé-
dio). E é também o que se mantém distante dos dois
ciclos de mudanca. Sua alteracdo deveria se dar nes-
te ano, que corresponderia 4 implementagio da Lei
de 2017 no 32 ano do EM. Com a mudanca, o Enem
permanece como quando foi implantado, em 2009.

Um dos mais ativos participantes da proposta
aprovada em 2017, Mozart Neves Ramos, na época
membro do CNE, vé como um erro a mudanga
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CARGA HORARIA OBRIGATORIA

1.800 horas para Formacao

2.400 horas de componentes

(ENSINO REGULAR) Geral Basica (BNCC) curriculares (BNCC)
|T|NERAR|US FORMATIVOS 1.200 horas 600 horas
GOMPONENTES Lingua Portuguesa L. Portuguesa, Inglés, Arte,
(HI[{{]H]] LA RES e Matematica Ed. Fisica, Matematica, Ciéncias da
OBRIGATORIOS Natureza** e Ciéncias Humanas***
COMPONENTE OPGIONAL Lingua Espanhola
B Redes de ensino Cada escola tem de ofertar
ITINERARIOS determinavam variedade ao menos dois itinerarios
FORMATIVOS e natureza de sua oferta complementares a Formacao
Geral Basica nas quatro dreas
ENSINO TEGN'GO 1.800 horas de Formacao

*Fonte: Assessoria de Comunicacao/MEC
**Com as disciplinas Fisica, Qufmica e Biologia
***Com as disciplinas Historia, Geografia, Filosofia e Sociologia

Geral Basica; 1.200 horas
de Ensino Técnico

2.100 horas de componentes
curriculares, 300 horas podendo
ser destinadas a contetidos da
BNCC relacionados a formacao
técnica; até 1.200 horas
para o itinerario técnico
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curricular de agora. “Estdvamos estagnados hd
muito tempo, enquanto o mundo vive transicdes
agudas que exigem um novo repertério de habilida-
des dos jovens. Era preciso que oferecéssemos uma
base comum para a formacio, mas uma base mais
diversificada”, defende.

Na opinido do ex-secretdrio de Educagio de Per-
nambuco, se a parte diversificada do curriculo nio
entrar no Enem, ela tende a ser deixada de lado por
redes e escolas. “Assim, quem fizer vai fazer ma-
quiagem, olhando para o Enem. Tanto as escolas
particulares quanto as publicas valorizam muito o
Saeb e o Enem. Deveria haver dois dias de prova, um
para a Base Comum e outro para a Base Diversifica-
da, com provas especificas por dreas”, sugere.

Seja a proposta que for, Neves identifica fatores
cruciais para o sucesso de uma mudanga efetiva no
Ensino Médio. Eles incluem novos moldes de for-
macio docente e de diretores escolares, o estabe-
lecimento de uma agenda positiva, a comparagio
com mudangas de outros paises, a adocio de um
plano de médio prazo que transcenda um mandato
governamental, a utilizacdo de indicadores que tra-
gam sinais positivos para que a sociedade encampe
a proposta e a presenca de uma lideranca com forca
de acdo e interlocucio.

“Ndo precisa ser o ministro, quando o PAR [Plano
de Agdes Articuladas] foi implementado, o Henrique
Paim assumiu essa lideranga [na gestdo Haddad).
Nio se faz mudanca estrutural sem coragem, capa-
cidade e empoderamento. Quando comecamos a im-
plantar as escolas de tempo integral em Pernambuco,
fui enterrado vivo trés vezes. Hoje, 65% das escolas
de Ensino Médio 14 s3o de tempo integral. E um pla-
nejamento de médio e longo prazos”, conclui.

Empossada no dia 13 de agosto entre os oito novos
conselheiros do CNE, Maria do Pilar Lacerda, ex-se-
cretdria de Educacio Bdsica do MEC nos dois primei-
ros governos Lula, acredita que o maior problema da
versdo anterior do Ensino Médio tenha sido a de-
sarticulacdo no lancamento. “O que se tem de fazer
agora € corrigir a desorganizacdo da implementacéo
anterior. Participei de uma pesquisa realizada pela
FGV e pelo Movimento pela Base em que ouvimos 22
estados e visitamos presencialmente duas escolas de
cinco capitais. Muitas ndo sabiam nem o que fazer
nem como fazer. Havia escolas com dez aulas sema-
nais de Matemdtica e nenhuma de Histéria.”

114 EDUCATRIX

A principal consequéncia desse desarranjo, aler-
ta a nova conselheira do CNE, é o aumento da de-
sigualdade entre escolas publicas e privadas. Isso
porque muitas particulares aumentaram a carga
hordria para incorporar os itinerdrios formativos e
mantiveram a grade com as disciplinas tradicionais,
ainda que divididas pelas quatro dreas do conheci-
mento. Por isso, cré Pilar Lacerda, o fato de os iti-
nerdrios agora estarem mais claramente atrelados a
Base Nacional Comum Curricular dard mais segu-
ranga aos estudantes. A partir de agora, eles passam
a ser um aprofundamento desses conteidos. “Mui-
tas propostas nio tinham nenhuma relagio com as
competéncias gerais ou com a Base Geral”, diz.

O aumento da carga hordria e a maior presen-
¢a de disciplinas que haviam restado com poucas

horas no curriculo devem ajudar
os alunos no objetivo de fazer o
Enem e ter chances de se habi-
litar a ingressar no ensino supe-
rior. Para Daher, do Consed, é
boa a estruturacio dos itinerd-
rios como aprofundamento da
Formacao Geral Bésica, atrelan-
do disciplinas como Lingua Por-
tuguesa e Literatura, por exem-
plo. “Essa flexibilidade ¢ nova
para estudantes e estados, e na
gestio passada nio houve orien-
tacdo geral, ficou tudo solto. E
hd também as escolas privadas,
que acabam acompanhando as
editoras se nio hd um trabalho
comum”, diz o secretdrio de
Educacio de Mato Grosso do Sul.

Pilar Lacerda e Mozart Ra-

“ESSAS MUDANGAS
TEM GRANDE IMPAGTO
NO GAMPO EDITORIAL
t NOS VIVEMOS
SOB A EGIDEDO
LIVRO DIDATICO,
QUE DEMANDA

UM GRANDE
INVESTIMENTO"

HELIO DAHER,
vice-presidente do Consed

mos convergem em alguns pontos. O primeiro é
a necessidade de os itinerdrios formativos - em
especial aqueles da drea técnica - serem pensa-
dos a partir da realidade dos territérios, pensan-
do na interlocucdo com o setor produtivo local e
na qualificacdo dos estudantes para futura inser-

¢30 no mercado de trabalho.

Outras duas questdes de consenso para a ini-
ciativa dar certo sdo uma formagio docente mais
robusta e baseada na divisdo em dreas do conheci-
mento e um maior envolvimento das universida-

des e da sociedade em geral.



REALIDADES CONTRASTANTES

Além da questdo curricular, um fator de dissenso
desde a aprovacdo de 2017, a infraestrutura fisica e
a disponibilidade docente nas escolas prenuncia-
vam um processo de implantacio nio s¢ dificil, mas
também muito desigual entre os estados e as redes
ptiblica e privada. Essa bola cantada se concretizou.

Colégio de alto padrio num bairro nobre de Sao
Paulo, o Rio Branco comecou, ji em 2018, a trabalhar
com professores e alunos do 6° ao 8° ano mudancas
preparatdrias para o modelo que deveria ser imple-
mentado em 2022. “Introduzimos mdédulos interdis-
ciplinares e comecamos a trabalhar Ciéncias da Natu-
reza, Ciéncias Humanas, Tecnologia e cultura maker,
na légica de projetos nas diferentes dreas e contetidos
nio tradicionais. Assim, os professores foram apren-
dendo a ensinar dessa forma”, conta Esther Carvalho,
diretora-geral das duas unidades da escola.

Nesse processo, o Rio Branco passou a dividir
0 ano em quatro partes: trés ciclos fundamentais,
com 11 a 12 semanas cada, e um ciclo de projetos,
de cinco semanas. O estudante que atingisse a mé-
dia nos trés primeiros ciclos iria aprimorar-se com
0s projetos; os outros fariam uma consolida¢io das
aprendizagens. Tudo isso pensando no Ensino Mé-
dio. “Querfamos algo a partir das escolhas dos alu-
nos, um curriculo construido pelos professores da
escola, de forma autoral, sem saber o impacto nos
processos seletivos. Construimos um curriculo no
qual acreditamos ser contemporaneo. Mas o aluno
vai fazer o Enem de acordo com a matriz anterior,
entio no 3°ano previmos uma revisio dos conteu-
dos essenciais”, relembra a diretora.

A escola desenhou trés itinerdrios formativos,
com uma parte estrutural, cursada por todos os alu-
nos, e uma parte especifica, em que cada um escolhe
sua drea de interesse. A escolha dos professores para
ministrar esse curriculo buscou perfis que se encai-
xassem na proposta. Além disso, houve reunides
com pais para explicar o projeto e lidar com certo
espanto numa escola tradicional.

Agora sem saber o que acontecerd com os alunos
hoje nos 1° e 2° anos, o Rio Branco espera por orien-
tagdes do Conselho Estadual de Educagio para essa
transicdo. Depois de estudar referéncias internacio-
nais (Finlandia e Ontdrio, no Canadd) para a cons-
trucio de seu projeto, quer manter o espirito de ino-
vagio que conseguiu cultivar nos ultimos anos. Para

isso, hd um elemento que auxilia o propdsito: o total
de 4.560 horas anuais com que a escola trabalha.

Bem diferente foi a situacdo de Cocal dos Alves
(PI), municipio de 6,4 mil habitantes com apenas
uma escola publica de Ensino Médio, o CEETI Augus-
tinho Brandio, conhecida pelo bom desempenho
dos alunos em olimpiadas de matemdtica. O diretor,
Darkson Machado, desde 2001 no cargo, conta que a
secretaria estadual ofereceu um carddpio com dois
itinerdrios que a escola poderia escolher: Matemdti-
ca e Ciéncias da Natureza. No geral, o estado mapeou
as regides por dreas de desenvolvimento e pautou
suas ofertas de acordo com os perfis encontrados.

“Achei que em cidades com trés ou quatro esco-
las, cada uma ofereceria um itinerdrio. Aqui, organi-
zamos para os alunos terem todas as dreas do conhe-
cimento e ndo perderem essa formacio. Geografia,
por exemplo, tinham reduzido de duas para uma
aula por semana. Af deslocamos a outra para as ele-
tivas, nas disciplinas de aprofundamento”, explica.

A cidade tem histdrico de alta aprovacdo no Enem
em dreas como Matemdtica, Ciéncias da Natureza e
Sadde. Por isso o foco na Base Geral. Hoje, sdo duas
classes de 1° ano: uma, com ensino regular em tempo
integral; a outra, com um curso técnico integrado, de
andlise e desenvolvimento de sistemas. “Trabalhamos
ouvindo o que a comunidade quer. Hoje, € curso su-
perior. ETP [Ensino Técnico Profissionalizante], por
ser novidade, teve demanda um pouco maior. Mesmo
assim, querem fazer curso superior”, diz Machado.

Percepcio similar tem Jayse Ferreira, vice-diretor
da Escola de Referéncia de Ensino Médio Frei Orlando,
em Itambé (PE), uma institui¢io estadual em tempo
integral. Ferreira conta que, para atender ao carddpio
de eletivas, os docentes estavam ensinando disciplinas
para as quais nio tinham formagfo. A alternativa foi
“burlar o sistema”. “A maioria das redes estava dan-
do oficinas das matérias [da Base Geral]. Estdvamos
fazendo isso escondido. Houve debandada de alunos
para escolas regulares. Diziam: ‘Vou estudar de manha
e faco um cursinho a tarde’”, conta Ferreira.

O gestor gostou das ultimas mudancas. Ele diz
que falaram muito das escolhas que seriam possi-
veis, mas faltam laboratdrios, a internet é ruim, ou
seja, falta infraestrutura em grande parte das unida-
des. Itambé tem cerca de 33 mil habitantes. A escola
tem 30 professores que atendem a 533 estudantes,
apenas de Ensino Médio.
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Vista da tecnoldgica
capital da Coreia do Sul.
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» As atividades com aplicacdo intensiva da ma-
temadtica, por sua vez, impulsionam o desenvolvi-
mento econémico do pafs, que continua a investir
em educacio e inovacio, gerando ainda mais opor-
tunidades e fortalecendo a economia no longo pra-
zo. Desse modo, o progresso educacional e o cresci-
mento econdmico se reforcam mutuamente.

“A matemdtica tem potencial enorme e crescen-
te para produzir riqueza e gerar desenvolvimento”,
afirma Marcelo Viana, diretor-geral do Instituto de
Matemdtica Pura e Aplicada (Impa). O impacto po-
sitivo vem, entre outros, do fato de que os funda-
mentos matemdticos estdo na base da maioria das
inovagdes e frequentemente presentes em avangos
significativos em dreas tio diversas quanto a agricul-
tura — na otimizagiio do uso de dgua e fertilizantes,
por exemplo — e a medicina, com o uso intensivo de
dados em diagndsticos e tratamentos. Além disso,
nio se pode perder de vista que o maior dominio das
competéncias matemdticas também alavanca a pro-
dutividade geral dos trabalhadores na economia.

Tais conceitos nortearam a criagdio do Impa
Tech, um bacharelado em Matemadtica da Tecno-
logia e Inovagao. “Trata-se de uma graduagio para
formar profissionais de alto nivel, conhecedores
das ferramentas matemadticas, incluindo computa-
¢do, ciéncia de dados e inteligéncia artificial, com
a perspectiva de insercdo no setor produtivo e na
administracio publica”, destaca o diretor. “E para
fazer o pafs avangar”, acrescenta.

QUALIFICAGAO E RENDA NO MUNDO

Uma das primeiras iniciativas a evidenciar a relagdo
estreita entre educacio matemadtica e saldrios foi o
Programa para a Avaliacdo Internacional de Compe-
téncias de Adultos (Piaac), um estudo internacional
que visa avaliar as competéncias de jovens e adultos
e a sua relacdo com o mercado de trabalho. O Piaac
¢ promovido pela Organizacdo para a Cooperagio
e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), e a edi¢io
inaugural transcorreu entre 2012 e 2018, em 39 pai-
ses. O segundo ciclo abrangeu 31 paises e economias
entre 2022 e 2023, com resultados a ser divulgados
no final deste ano.

Os dados mostram que o saldrio médio por hora
dos trabalhadores com alta qualificacdo supera em
mais de 60% o dos trabalhadores com baixa qualifi-
cacdo. “Relacdes como esta nio se referem somente
aos individuos, mas também se aplicam aos paises:
o saldrio per capita sio maiores nos paises com
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menor propor¢io de adultos nos ni-
veis mais baixos de competéncia, e com
maior proporcio de adultos que alcan-
¢am os mais altos niveis de competén-
cia leitora e matemadtica”, afirma Marta
Encinas-Martin, conselheira sénior da
OCDE para a América Latina.

A especialista coordenou o primeiro
ciclo do estudo e é autora do documento
que traz os principais resultados e con-
clusdes: La educacion en competencias
fundamentales vy su incidencia en el
empleo (Educagio em competigdes fun-
damentais e seu impacto sobre o empre-
go, em traducio livre).

Segundo Marta Encinas, a medida
que a demanda por habilidades segue se
transformando, incluindo tarefas mais
sofisticadas e atividades que envolvam
andlise e comunicacido de informacdes
e uso de tecnologia, pessoas com baixa
qualificacdo em leitura e matemadtica sdo
mais propensas a se encontrar em situa-
¢do de risco. “Baixo dominio das habi-
lidades de processamento da informa-
¢do limita o acesso de adultos a muitos
servicos bdsicos, a empregos mais bem
remunerados e gratificantes e & possibi-
lidade de participar de agdes educativas
e de formacio continuada”, escreve.

O texto apresenta uma situagio con-
creta: se uma grande proporcio de
adultos possui baixos niveis de dominio
matemdtico, introduzir e disseminar tec-
nologias para melhorar a produtividade
podem enfrentar obstdculos instranspo-
niveis e reduzir o potencial de aumento
dos padroes de vida. E conclui: “Melho-
rar o ensino da leitura e da matemdtica
representa um desafio politico formi-
ddvel para uma regido como a América
Latina, que aumenta gradualmente seus
niveis de alfabetizacdo e universaliza a
Educacio Bdsica, mas que tem grandes
proporcoes de adultos com baixas quali-
ficagdes. Ajudar as pessoas a quebrar esse
circulo vicioso € crucial para evitar que a
regifo fique ainda mais atrasada em rela-
¢do aos paises que investem em compe-
téncias e prosperam rapidamente”.



A GOREIADOSUL St DESTAGA NAS
AVALIAGOES INTERNACIONAIS PELA
VALORIZAGAO DA EDUCACAC E DO
IRABALHO DOS PROFESSORES - FATOR
DECISIVO PARA A TRANSFORMAGAOQ
DEUMANAGAQ AGRARIA POBRE
NAS DECADAS DE 1960 E 1970

PARA UMA POTENCIA TECNOLOGICA
GLOBAL, LIDER EM AREAS COMO
FLETRONICOS, AUTOMOVEIS E
TECNOLOGIA DA INFORMAGAQ
]

De fato, a educacio matemdtica de qualidade
é frequentemente associada a economias fortes.
Paises com sistemas educacionais que priorizam a
matemdtica tendem também a desfrutar de mer-
cados mais inovadores. A abordagem de cada pais
pode variar, mas o denominador comum ¢€ a énfase
na matemdtica como uma base para o sucesso eco-
némico a longo prazo. E o caso, por exemplo, da
Coreia do Sul, que se destaca nas avaliagdes inter-
nacionais e é famosa pela valorizagio da educacio e
do trabalho dos professores - fator decisivo para a
transformacio de uma nacfo agrdria pobre nas dé-
cadas de 1960 e 1970 para uma poténcia tecnoldgica
global, lider em dreas como eletronicos, automo-
veis e tecnologia da informacio.

QUALIFICAGAO E RENDA NO BRASIL

Uma pesquisa inédita no Brasil, realizada pelo Itai
Social em articulagdo com o Impa, trouxe para a
realidade nacional as reflexdes e o debate sobre os
diferenciais da educagio matemdtica de qualidade.
Os resultados do estudo “Contribuicio dos traba-
lhos intensivos em Matemdtica para a economia
brasileira” mostram que o rendimento dos pro-
fissionais que atuam em dreas ligadas & disciplina
equivale a 4,6% do PIB (Produto Interno Bruto) do
pais. Além disso, tais ocupagdes oferecem saldrios
119% maiores que a média. Foram analisados dados
dos ultimos dez anos (entre 2012 e 2023).

Segundo o Impa, estudos semelhantes realizados
na Franca indicam uma participagio ainda maior da
matemadtica no PIB: 16% em 2015 e 18%, mais recen-
temente, em 2022. No mesmo periodo, o nimero de
empregos com o uso de fundamentos da disciplina
também aumentou: 14%, em setores como informa-
tica, pesquisa e desenvolvimento cientifico, produ-
¢do e distribuicio de energia e telecomunicagoes.

No langamento do estudo, a superintendente do
Itad Social, Patricia Mota Guedes, destacou as po-
tencialidades oferecidas pelo ensino de matemdtica.
“Os dados mostram o quanto perdemos enquanto
sociedade ao naturalizar o baixo desempenho de
nossos estudantes e manter a crenca de que a mate-
mdtica € apenas para alguns poucos”, afirmou.

As possibilidades de crescimento futuro aponta-
das pela gestora ficam evidentes quando se obser-
va, de acordo com a pesquisa, que o percentual de
profissionais ligados & matemdtica no Brasil (7,4%)
ainda € mais baixo do que a média dos paises eu-
ropeus (10%). Ao mesmo tempo, no Brasil, tais »
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Um pouco mais a fundo

Alguns detalhes sobre o estudo “Contribui¢cdo dos trabalhos intensivos em
Matematica para a economia brasileira” do Itau Social, ajudam a entender o quanto
ainda podemos avancar na insercdo da matematica na economia brasileira.

POR EXEMPLO, a andlise do
estudo da composicio dos
empregos ligados a disciplina o)
evidencia as diferencas entre a 2 8 0
economia brasileira e a francesa.
Na Franca, os engenheiros
correspondem a 39% das 39 O/o FRANCZ4 230/0
ocupacoes desse tipo. No Brasil,
esse percentual é de 12%. As
maiores categorias no caso
do Brasil sdo as de técnicos e
servicos financeiros, com 41% e A
40% do total, respectivamente.

Também sio representativas
da realidade nacional, da
desigualdade de género e de
cor ou raca. De acordo com o)
o relatorio, a participacao 41 0
feminina nos rendimentos da
area da matematica é menor
do que nos rendimentos
totais: nos ultimos anos, as

BRASIL

mulheres representaram em o
média 36% dos rendimentos 12
totais, enquanto na drea da
Matemdtica essa porcentagem :
chegou a 26 % em 2023. ENGENHEIRO @TECNICO  FINANGEIRO @GESTAO PUBLICA @OUTROS

Ao MeSMO teMPO, QUANAOD e .
se leva em conta as diferentes

proporcées nos rendimentos PAR“G'FAGRO POR COR

o
l_
o°

provenientes dos trabalhos 0U RAGA NOS RENDIMENTOS
intensivos em matematica, bem PROVENIE NI ES 69.4%
como as diferencas nos proprios DA MATEMATICA 0.2%
rendimentos, a populacéo EM 2023 NO BRASIL \
branca possui participacao
significativamente maior. BRANCA
PARDA
Fonte: Fundagao Itad Social, a partir . PRETA 23,2%
S AMARELA
atribufdos no estudo do CNRS (2022). . INDIGENA
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» ocupacoes estdo mais concentradas nas
dreas de servicos administrativos e de
tecnologia da informacio do que em
segmentos relacionados a inovagio e
ao desenvolvimento tecnoldgico, como
engenharia e pesquisa, como acontece
frequentemente na Europa.

Entre as principais atividades que em-
pregam trabalhadores ligados a Matemd-
tica no Brasil estdo: dreas de tecnologia
da informagio; servigos financeiros; ser-
vicos juridicos e contdbeis; e atividades
ligadas & arquitetura e a engenharia.

DIFERENCIAIS DE MERCADO

Mas, afinal, quais as qualidades centrais e
o que distingue um profissional com s6-
lida formacgio em matemadtica?

O raciocinio 1dgico e a capacidade de
resolver problemas complexos sdo es-
senciais e fazem diferenca em uma vasta
gama de profissdes, desde engenharia
até finangas e medicina. Também con-
tribuem para participar ativamente de
uma cultura de inovacio, dentro e fora
das grandes empresas. Vale ressaltar que
programacio, andlise de dados, crip-
tografia, inteligéncia artificial e outras
tecnologias emergentes requerem co-
nhecimento matemdtico.

Conhecimento matemdtico também
tem um papel relevante na andlise de
dados, no planejamento financeiro, na
gestdo de riscos e, acima de tudo, nos
processos de tomada de decisdes estra-
tégicas, seja na esfera publica, seja no
setor privado. De modo geral, lideres e
gestores que se apropriam de conceitos
matemdticos e entendem de matemdtica
sdo mais capazes de interpretar dados de
forma efetiva.

Por exemplo: um estudo da Escola de
Matemdtica Aplicada da Fundacio Getu-
lio Vargas (FGV EMAp), em conjunto com
o Instituto de Ciéncias Matemiticas e de
Computacio da Universidade de Sdo Pau-
lo (ICMC USP), desenvolveu um modelo
de machine learning capaz de encontrar
cendrios alternativos para diferentes to-

madas de decisdo. Assim, explica o professor
Jorge Poco, coordenador da pesquisa, um to-
mador de decisdo pode optar por uma escolha
mais eficaz, ao entender os diferentes cendrios
representados por cada uma dessas escolhas.

Do ponto de vista da economia e da socieda-
de, também hd indicativos do impacto positivo
das competéncias matemdticas. Por exemplo,
no empreendedorismo e no surgimento de
startups, uma vez que o dominio dos niimeros
€ decisivo para os negdcios e a matemdtica estd
na raiz da criacio de produtos disruptivos. Por
isso mesmo, uma populagdo com maior qua-
lificagdo torna-se um elemento de atragio de
investimentos, vindos de dentro do préprio
pais ou externos.

No campo do desenvolvimento socioam-
biental, a matemdtica também ¢ crucial para
a construcdo de politicas publicas eficazes e
solucdes inovadoras para problemas sociais
complexos, como urbanizagio, saude ptiblica e
mudancas climdticas. Em seu artigo intitulado
Como a Matemdtica pode ajudar a resolver os
desafios globais?, Jaqueline Mesquita, profes-
sora do Departamento de Matemdtica da Uni-
versidade de Brasilia (UnB) e vice-presidente
da Sociedade Brasileira de Matemdtica (SBM),
oferece vdrios exemplos do protagonismo des-
sa drea de conhecimento como uma ferramen-
ta essencial para enfrentar os problemas com-
plexos do mundo atual.

“Se realmente desejamos enfrentar os de-
safios globais, nio devemos apenas focar a
pesquisa avancada, mas fundamentalmente
a Educaciio Bdsica em matemdtica. E crucial
proporcionar uma formacao de qualidade des-
de cedo, despertando o interesse dos jovens
por essa disciplina”, escreve. “A matemdtica
j4 estd presente em nosso cotidiano e em tudo
o que fazemos, mesmo que nem sempre perce-
bamos, afinal, ela estd em tudo.” o]

PARA SABER MAIS
O Estudo “Contribuigao dos trabalhos intensivos

em Matematica para a economia brasileira”.
(2024). Fundagdo Itau Social. Disponivel em:
https://mod.lk/ed26 _cd1. Acesso em: 4 set. 2024.
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Por mais mulheres na ciencia

Acalbar com todas as formas de
discriminacao contra todas as
mulheres e meninas em todos os
lugares € a Meta b dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentdvel.

1ex10 Luciano Monteiro

A DIVULGAGAO dos vencedores da se-
gunda edicdo do Prémio Escolas Sus-
tentdveis, promovido pela Fundacio
Santillana, deu visibilidade a iniciativas
pedagdgicas de grande relevancia, mos-
trando o crescente comprometimento
de escolas e educadores com as causas
da educacido para a sustentabilidade.
Mas, para além disso, as duas propostas
vencedoras tiveram, em comum, uma
virtude a mais - trouxeram 4 tona o en-
frentamento de um desafio para o qual é
preciso chamar a atencio de toda a so-
ciedade: a desigualdade de género.
Vencedora na categoria dos Anos Fi-
nais e Ensino Médio, a Escola Municipal
de Ensino Fundamental Saint Hilaire,
de Porto Alegre, apresentou a sociedade
uma proposta focada na formagéio de li-
derancas femininas. O projeto “Em Bus-
ca de Jardins” - titulo inspirado na obra
da escritora afro-americana Alice Walker [ M E T A 5 ]
- mostrou como a escola, ponto de refe- N
réncia para o territério em que se insere, IGUALDADE DE GENERO

pode ter um papel crucial paraacriagdoe Acabar com todas as formas de
o fortalecimento de politicas publicas de discriminacdo contra todas as
enfrentamento a desigualdade. mulheres e meninas em todos os
Elaborado pelo Coletivo Luisa Mar- lugares. Eliminar todas as formas
ques, em homenagem a uma mediadora de violéncia contra todas as
de leitura local, o projeto abriu espago mulheres e meninas nas esferas
para que as alunas pudessem falar so- piiblica e privada, incluindo trdfico,
bre a desigualdade de género, a partir exploracdo sexual e outros tipos.
de leituras realizadas. Foram realizados Garantir a participacgdo plena e \
encontros com outras instituicoes, am- efetiva das mulheres e aigualdade L
pliando a consciéncia sobre essa causa.» de oportunidades de lideranca.
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SUSTENTABILIDADE/]

» Um dos objetivos do Coletivo Luisa
Marques € estimular o protagonismo das
meninas. “Sdo as gurias fazendo direito
para outras gurias. De forma prdtica, o
projeto ocorre da seguinte maneira: rea-
lizamos contacdes de historias, utilizan-
do a literatura indigena, negra e afetiva,
com intencdo de combater as violéncias
de género. As alunas, voltadas para o
compromisso em melhorar a qualidade
de vida nas comunidades, fazem acdes
de combate 4 violéncia e ao abuso sexual
contra as criangas, as adolescentes e as
mulheres, conscientizam sobre o traba-
lho, a saide mental e a dignidade mens-
trual. N6s mostramos como a mediagio
de leitura contribui para o autocuidado,
o autoconhecimento e o bem-estar”,
descreve a iniciativa apresentada.

O projeto fica ainda mais potente
quando se considera o contexto em que
nasceu. Lomba do Pinheiro, bairro que
abriga o coletivo em Porto Alegre, regis-
tra um dos maiores indices de estupros
da capital gatcha. Durante a pandemia,
os numeros de casos de abusos contra
criancas e adolescentes aumentaram,
e problemas de saide emocional, sai-
de menstrual e trabalho doméstico, que
tiram das meninas a possibilidade de es-
tudar, permaneceram apds a pandemia.
Nesse contexto, o Coletivo Luisa Marques
foi formado por estudantes e mediadoras
de leitura cujo principal tema € a melho-
ria de qualidade de vida no territério.

Pela forma como foi concebido e
construido, o projeto “Em Busca dos Jar-
dins” se configura como uma tecnologia
social, ou seja, pode inspirar novas ini-
ciativas e ser replicado em outras insti-
tuicdes que assim o desejarem. Envolveu
de forma interativa criancas, adolescen-
tes e mulheres da comunidade da EMEF
Saint Hilaire, mostrando como a escola,
referéncia local, tem papel fundamental
na promogcao e na efetivacio de politicas
publicas para combater os problemas
oriundos da desigualdade de género.

A proposta da EMEF Saint Hilaire
atendeu plenamente & Meta 5 dos Ob-
jetivos de Desenvolvimento Sustentdvel
(ODS), que trata da igualdade de género.
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A Educacio Bdsica tem um papel essencial na
acdo pedagdgica, na execugio de politicas publi-
cas, na formacao das familias e dos professores e,
sobretudo, na tomada de consciéncia sobre ques-
toes reais.

CONSTRUTORES DO AMANHA

O outro projeto vencedor do Prémio Escolas Sus-
tentdveis também aborda, ainda que indireta-
mente, o tema da igualdade de género. O projeto
“Pequenos Construtores do Amanha: Explorando
a Sustentabilidade com Robética” foi elaborado
com 50 criangas de pré-escola no CEI Nova Bra-
silia, sob a orientacio da professora Milene Tava-
res. Seu objetivo principal foi trazer conceitos de
sustentabilidade, robdtica e educagio ambiental
de forma integrada na educagio infantil, utili-
zando como base a Meta 12 da ODS, que trata do
consumo e da producio responsdveis.

A proposta era utilizar materiais j4 presentes
em nossa sociedade, sem a necessidade de adqui-
rir novos itens, promovendo assim a reutilizac¢io
e prolongando a vida 1til desses materiais. “Essa
abordagem resultou em novos objetivos e ampliou
o tempo de utilizacio dos recursos disponiveis.
A experiéncia foi enriquecedora, incentivando a
criatividade e a capacidade de resolver problemas
ao criar protétipos inovadores a partir dos mate-
riais jd existentes”, menciona o projeto.

Muitas atividades foram realizadas, como a in-
troducio aos LEDs e suas polaridades até o uso da
caneta 3D para dar vida aos desenhos, utilizando
filamentos feitos de garrafa PET. Foram desenvol-
vidos jogos de programacio desplugada, focando
a coleta recicldvel com materiais jd existentes.
Além disso, foram criados brinquedos no espaco
maker utilizando materiais reciclados, resultan-
do em novos brinquedos tecnoldgicos. As familias
participaram de todo o processo.

Outras experiéncias se originaram dessa ini-
ciativa, como a criacdo de uma horta sustentdvel,
usando a robdtica para um sensor de umidade. Até
na culindria aconteceram desdobramentos, com a
culindria sustentdvel, com receitas como o pao de
casca de banana.

Mas o que tem a ver um projeto de tecnologia
com a busca pela igualdade de género? Muito. E
preciso que as mulheres estejam representadas de
forma igualitdria em todos os campos, inclusive
naqueles ligados ao desenvolvimento cientifico,
esfera de importéncia estratégica na sociedade do
conhecimento.

Equipes dos projetos
vencedores, etapa
Nacional da 2° edicio
do Prémio Escolas
Sustentaveis.



Ao olhar indicadores e pesquisas recentes, ainda
percebemos que hd uma sub-representacio femi-
nina nas carreiras cientificas. Segundo relatdrio da
Unesco, as mulheres nas ciéncias representam nao
mais do que 28% dos pesquisadores no mundo. No
Brasil, segundo um estudo da Universidade Esta-
dual do Rio de Janeiro (Uerj), em apenas 34% das
dreas as mulheres alcancam equidade ou sdo maio-
ria entre os docentes da pés-graduacio. Entre as
dreas com menor participacio feminina estd a Ma-
temadtica, tema desta edicio de Educatrix.

As limitagdes que levam a igualdade de género
residem na falta de oportunidades, mas comegam
com preconceitos, como os que levam as meninas
a acreditar que existem dreas mais femininas, como
as profissdes da saide, ou mais masculinas, como as
ciéncias exatas e da tecnologia. Além disso, diversas
sele¢des sociais, como as que ddo acesso as carreiras
académicas, nio levam em conta o impacto de pa-
péis sociais normalmente atribuidos as mulheres,
como a maternidade. Por isso, as pesquisas mostram
que, mesmo quando progridem na carreira acadé-
mica, as mulheres ainda sdo minoria nos quadros de
professores permanentes nas universidades.

O enfrentamento da desigualdade de género re-
quer um conjunto complexo de iniciativas, e todas
passam pela Educacio Bdsica. Nas politicas ptibli-
cas, além das politicas sociais de protecdo aos di-
reitos das mulheres (como evidenciado no projeto
“Em Busca de Jardins”), sdo necessdrias também
acdes que promovam a igualdade de género na
educacio cientifica, a criagdo de redes de apoio e
mentorias para meninas interessadas em ciéncias e
o estudo de exemplos de paises que implementaram
politicas eficazes para aumentar a participacio fe-
minina em ciéncias. A proposta levada adiante pela
CEI Brasilia ¢ um exemplo importante, inclusive
por se iniciar na Educagio Infantil, mostrando para
as criancas que a tecnologia serve a todos, indistin-
tamente, e pode se constituir em um imenso campo
de possibilidades futuras.

A Santillana entende a relevancia de adotar estra-
tégias que incrementem a participacio das meninas
em ciéncias e busca formas apoiar essas estratégias.
Uma delas € estimulando essa participacdo por meio
de nossos materiais e recursos pedagdgicos. |

LUCIANO MONTEIRO
é diretor global de Comunicacéo e Sustentabilidade da Santillana
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Sustentabilidade:
nossas maos!

O futuro em

A sustentabilidade é um pilar
fundamental para o futuro do nosso
planeta e das proximas geracoes. Na
Fundacao Santillana, acreditamos que

a educacdo é uma ferramenta poderosa
para promover a consciéncia ambiental e
incentivar praticas sustentaveis.

Sendo assim, temos orgulho de destacar o
“Prémio Escolas Sustentaveis", que visa
reconhecer e dar visibilidade a projetos
inovadores de escolas publicas e privadas
no Brasil, México e Coldmbia, nas

©

categorias de Educacao Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio.

Ja estamos na segunda edicao do prémio
e conhecemos diversas iniciativas que
fazem a diferenca no espaco escolar

e para acomunidade e arredores. O
prémio ndo apenas valoriza as iniciativas
que buscam solucoes criativas para os
desafios socioambientais, mas também
inspira outras escolas a adotarem
praticas mais sustentaveis.

VENHA FAZER PARTE DESSA MUDANCA!

Conheca os projetos finalistas e ganhadores deste ano e venha fazer parte dessa mudanca

Conhega os
finalistas!




8 PODCASTS

A Fundacao Santillana conta com uma rica selecdo de podcasts desenvolvidos
para abordar tematicas do campo educativo. Todos os conteudos trazem ideias,
reflexdes e histdrias que ressaltam o poder transformador da educacao.

i
Educaco e Relacdes Escolas que Inspiram
Etnico-raciais _
Um podcast da Santillana
L. Peru com apoio da
Série que aborda a @ - > .
necessidade de uma Na escola Fundacao Santillana para
~ " compartilhar, ouvir e
educacio democratica e P .
que luta para combater as Contetdo com discussoes aprender com experiéncias
desave ks Elifese inspiradas no livro “Direcio transformadoras de escolas
raciais na sociedade para 0s NOvVos espacos e publicas e privadas no
tempos da escola - como Peru e em outros paises da
diretora e diretor podem América Latina.

atuar para uma gestao com
foco na equidade”.

Apenas em Espanhol!

OUCA NAS PRINCIPAIS PLATAFORMAS!

@ l’ 'W' " - @FundacaoSantillana



CAMINHOS
NEUROEDUCATIVOS
(VOLUME1)

Pk Ana Hennemann e Tiago Eugénio

Um convite aos mistérios do cérebro
humano e a forma como funciona o
processo de aprendizagem. Esta é uma obra
indicada a educadores, escolas, familias e
terapeutas da satide que querem se aliar a
neurociéncia e a neuropsicopedagogia para
construir um ensino eficaz e significativo. A
partir de casos reais, os autores evidenciam
aimportancia da identificagdo precoce de
dificuldades e transtornos de aprendizagem
e demonstram como a educagao

pode ser a chave para potencializar o
desenvolvimento das criangas. Conta

com exemplos préticos, sugestoes de
estratégias pedagégicas e atividades para
sala de aula que estimulam e inspiram

aos diversos perfis de aprendizagem.

A venda em: https://mod.lk/ed26 _fv1
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ATE A MONICA
SOLTA PUM?

poR Ilan Brenman e
Mauricio de Sousa

Quando um cheiro desagraddvel invadiu
o0 piquenique que a Turma estava
fazendo, logo surgiu a duivida: quem
soltou um pum? Serd que foi a Monica?
Ou a Magali, que costuma comer
demais? Cascdo? Pode ter sido até

o Floquinho! Para desvendar esse
mistério, o Cebolinha pensou num plano
infalivel. E agora, serd que o autor da
flatuléncia vai ser descoberto? Nessa
divertida histdria, llan Brenman, autor
do best-seller internacional Até as
princesas soltam pum, apresenta a
Mbnica e a sua Turma de uma forma
que vocé nunca imaginou. Uma parceria
inédita entre dois grandes autores da
literatura infantil brasileira e da mundial.

A venda nas principais livrarias do Brasil.

OLHARES
SOBRE 0 MUNDO
CONTEMPORANEO

rok Nelson Bacic Olic

Estamos vivendo novos tempos de
antigos conflitos. Neste langamento,

uma equipe de especialistas se une para
dar continuidade a expressiva obra do
saudoso gedgrafo Nelson Bacic Olic,

para revisitar e explicar os acirramentos
de disputas e relagées internacionais

ndo tdo recentes, mas que ganharam
complexidades e novos capitulos. Em
perfodos cada vez mais curtos e com
velocidade cada vez mais vertiginosa,
acompanhamos o desenrolar de questoes
politicas, sociais e ambientais que afetam
a toda a populagdo do nosso planeta. Esta
obra é um convite ao pensar, ao refletir e
ao compreender a origem e as nuances
do mundo em que estamos inseridos.

A venda nas principais livrarias do Brasil.




UNIVERSO NARRADO

tanal YouTube

Com contelidos didaticos,

divertidos e linguagem clara

para alunos e professores, Felipe
Guisoli explora temas do dia a dia
unindo ciéncia e literatura. De
maneira interdisciplinar, diddtica

e envolvente, o canal Universo
Narrado conta com uma variedade
de contetidos que retinem
narrativas, aulas, conversas

sobre matematica e fisica, além

de resenhas de livros. O canal é
iniciativa do Youtube Edu e possui o
selo Science Vlogs Brasil, que atesta
a qualidade de contetdos educativos
e cientificos produzidos por
criadores de contetdos brasileiros.
Disponivel em: https://mod.lk/ed26_fv3

0 JOGO DA IMITAGAO

mme Netflix

Com Benedict Cumberbatch e grande elenco,
0 jogo da imitagdo conta a histéria do
matemdtico Alan Turing, considerado o pai
da computagao e da inteligéncia artificial.
Durante a Segunda Guerra Mundial, Turing
foi contratado pelo governo britanico para
montar uma equipe cujo objetivo era quebrar
o Enigma, um sistema de criptografia em
cédigo usado pelos alemaes para o envio de
mensagens aos submarinos que atacavam a
Europa durante o confronto. Uma histéria de
vida que retrata a importancia do trabalho
em equipe, da resiliéncia e da convivéncia
entre grandes mentes para a criagao

de uma mdquina que decodificasse os
cédigos em tempo recorde e permitisse aos
ingleses anteverem os ataques alemaes.
Disponivel em: https://mod.lk/ed26_fv4

GDUCATRIX 133



134 EDUCATRIX






vem ali...

ano letivo

[ ) |

J

compartilhar experiéncias de
planejamento

11 e 12 de marco de 2025
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	Educatrix26_pag88-93_Conexão
	Educatrix26_pag94-99_PensaAcadêmico
	Educatrix26_pag100-103_AnúnciosDigital
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