EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

simulado

eneim2o025 2

GABARITO

"

<. MODERNA

www.moderna.com.br






CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

QUESTAO 96

BNCC: EM13CNT104

C1H1 - Reconhecer caracteristicas ou propriedades de
fendbmenos ondulatérios ou oscilatorios, relacionando-os
a seus usos em diferentes contextos.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: B

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de avaliar
a natureza da luz como uma onda eletromagnética.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que ondas sonoras sao ondas
mecanicas e, portanto, necessitam de um meio ma-
terial (como ar, agua ou sélido) para se propagar.
Elas ndo se propagam no vacuo, ao contrario das
ondas gravitacionais.

©® CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que ondas luminosas s&o eletromag-
néticas e, assim como as ondas gravitacionais, nao
necessitam de um meio material para se propagar,
podendo se deslocar no vacuo.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que ondas mecanicas — como
som, ondas em cordas ou na agua — precisam de
um meio material para se propagar. Elas ndo se pro-
pagam no vacuo, o que as diferencia das ondas gra-
vitacionais.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que ondas infrassonicas, ape-
sar de terem frequéncia abaixo do limiar da audicao
humana, ainda sao ondas sonoras, ou seja, mecani-
cas, e necessitam de um meio material para se pro-
pagar.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que ondas ultrassbnicas sao
ondas mecanicas de alta frequéncia, utilizadas por
exemplo em exames de imagem e sensores. Elas
também precisam de um meio material, n&do podendo
se propagar no vacuo.

QUESTAO 97

BNCC: EM13CNT104

C1H1 - Reconhecer caracteristicas ou propriedades de
fendmenos ondulatérios ou oscilatérios, relacionando-os
a seus usos em diferentes contextos.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: D
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de estimar
o comprimento de onda de uma onda gravitacional

utilizando a relagdo fundamental da ondulatoria.
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O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que deve usar a frequéncia ma-
xima da faixa (10 000 Hz) para obter o menor compri-
mento de onda, e acaba utilizando a minima (10 Hz).

® INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a frequéncia correta a ser
usada no célculo é 10 000 Hz, e adota erroneamente
assumindo que 10 kHz = 100 Hz.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva ndo reconhece que, para encontrar o menor com-
primento de onda, € necessario utilizar a maior frequ-
éncia disponivel na faixa (10 000 Hz), e usa 1 000 Hz.

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconhece que a maior frequéncia estara associada
ao menor comprimento de onda. Dai, o valor de frequ-
éncia de 10 kHz é convertido para unidades de Hz e
utilizado para estimar a medida deste comprimento de
onda através da relagdo fundamental da ondulatéria.

_ v 300000000 _ 140 1 = 30 km

f 10000
@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a frequéncia maxima da
faixa € 10 000 Hz, e considera indevidamente uma

frequéncia de 100 000 Hz, o que leva a um compri-
mento de onda menor que o realmente estudado.

QUESTAO 98

BNCC: EM13CNT206

C3H10 - Analisar perturbagdes ambientais, identificando
fontes, transporte e(ou) destino dos poluentes ou preven-

do efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: E

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de interpretar
o tipo de interacdo existente entre os corais e as algas
zooxantelas e os efeitos nos ecossistemas marinhos cau-
sados pelas alteragées climaticas (aquecimento global)
devido a intensificagao do efeito estufa.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que existem um beneficio mu-
tuo entre a associagéo de corais e algas.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que as algas beneficiam os co-
rais por meio de nutrientes que elas produzem e que
os corais também sao importantes para as algas, pois
Ihe dao abrigo.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que os organismos menciona-
dos dependem obrigatoriamente um do outro.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que as algas dependem do
substrato dos corais e, por sua vez, os corais depen-
de dos nutrientes produzidos pelas algas. Assim, ndo
existe predagao entre eles.

Simulado ENEM — Pagina 3



@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que a interagao existente entre os co-
rais e as algas é harmonica interespecifica do tipo mu-
tualismo. Neste tipo de interacédo os dois organismos
se beneficiam e a dependéncia entre eles é obrigato-
ria. No entanto, o aquecimento excessivo das aguas
marinhas causa a destruigdo dos corais, denominada
branqueamento.

QUESTAO 99

BNCC: EM13CNT304

C3H11 - Reconhecer beneficios, limitagbes e aspectos
éticos da biotecnologia, considerando estruturas e proces-
sos biologicos envolvidos em produtos biotecnoldgicos.

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: D
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de inter-
pretar que a terapia com células-tronco retiradas da
polpa dentaria, assim como de outras, tem desper-
tado grande interesse cientifico, devido ao potencial
dessas células indiferenciadas de preservar sua pro-
pria populacdo e de se diferenciar em células de di-
versos outros tecidos.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta al-
ternativa ndo reconhece que as células-tronco pro-
liferam-se rapidamente, formando novas células
especializadas.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que as células-tronco formam
células diversificadas, mas entende que essas cé-
lulas sao imunitarias.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta al-
ternativa ndo reconhece que as células-tronco séo
indiferenciadas, acreditando que essas células tém
grande capacidade de adeséo celular.

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que as células-tronco da polpa den-
taria tém grande capacidade de diferenciagéo celu-
lar, ou seja, pode se transformar em outras células,
desde que estimuladas por fatores de crescimento
celular.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o grande potencial das
células-tronco é a capacidade de diferenciagéo ce-
lular.

QUESTAO 100

BNCC: EM13CNT307

C3H12 — Avaliar impactos em ambientes naturais decor-
rentes de atividades sociais ou econdmicas, consideran-
do interesses contraditorios.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: C
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Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de com-
preender que existem vantagens na utilizagdao das
embalagens pldsticas, no entanto, sdo muitas as des-
vantagens quando os materiais sdo descartados de
maneira inadequada no meio ambiente.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o plastico pode ser reuti-
lizado, mas acredita que & possivel a formagéo de
recifes artificiais com a sua utilizagdo, o que é inviavel.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o plastico pode ter uma
destinagdo mais adequada para evitar a poluigao,
acreditando assim, que a sua incineragao é a melhor
forma de nao poluir o ambiente.

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que o plastico deve ter uma destina-
¢ao adequada e sustentavel para evitar a poluigao do
meio ambiente.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va nao reconhece que é possivel reutilizar o plastico de
maneira sustentavel, mas aceita que a sua decompo-
sicdo térmica gera o didxido de carbono que pode ser
usado na fotossintese. No entanto, seu efeito é poluidor.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o plastico pode ser usado
como matéria-prima para diversos tipos de objetos
quando for reutilizado, mas aceita que pode ser des-
cartado em locais impréprios longe das cidades.

QUESTAO 101

BNCC: EM13CNT307

C5H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou
bioldgicas de produtos, sistemas ou procedimentos tec-
nolégicos as finalidades a que se destinam.

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: A

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de relacio-
nar propriedades fisicas, ou quimicas de produtos,
ou procedimentos tecnolégicos as finalidades a que
se destinam.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconhece que a obtencgéo do acetileno a partir do
carbeto de calcio é CaC, + 2 H,0 — C,H, + Ca(OH),.
De acordo com a equagéo, 1 mol de CaC, (64 g) gera
1 mol de C,H, (26 g). A cada 64 g de CaC,, forma-se
1 mol de C,H,, que em condi¢bes normais de tempe-
ratura e pressdo (CNTP) ocupa 22,4 litros. Dessa for-
ma, é necessario determinar a quantidade em mol de
CaC, correspondente a 640 gramas para determinar
a quantidade em mol de C,H, formada. Em seguida,
calcula-se o volume correspondente e aplica-se o ren-
dimento de 90% da reagéo, obtendo-se assim um vo-
lume de aproximadamente 201 litros de gas acetileno.
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6409
64 g/mol
V(C,H,)=10 molx 22,4 L/mol =224 L

2241.x0,9=2016L

n(CaC,)= =10 mol

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a reagao apresenta um ren-
dimento de 90%, desconsiderando essa informagao
no calculo do volume de acetileno formado.

6409
64 g/mol
V(C,H,) =10 molx 22,4 L/mol =224 L

n(CaC,)= =10 mol

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o acetileno é um gas, re-
alizando o célculo da massa desse composto que &
formada a partir de 640 g de CaC.,.

6409
64 g/mol
m(C,H,) =10 molx 26 L/mol =260 L

260gx0,9=234g¢g

n(CaC,)= =10 mol

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o acetileno é um gas, calcu-
lando assim a massa desse composto que é formada,
sem ainda aplicar o rendimento de 90% da reag&o.

640g
64 g/mol
m(C,H,) =10 molx 26 L/mol =260 L

n(CaC,)= =10 mol

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a reacado apresenta um
rendimento de 90%, considerando que esse valor cor-
responde a pureza do CaC,, determinando assim a
massa desse composto que reage.

640 gx0,9=576g

QUESTAO 102

BNCC: EM13CNT307

C3H12 - Avaliar impactos em ambientes naturais decor-
rentes de atividades sociais ou econdmicas, consideran-
do interesses contraditérios.

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: D
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de compre-
ender que existem interesses contraditérios entre a
producéo de alimentos por meio da atividade agrope-
cuaria e os seus efeitos negativos ao meio ambiente.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva ndo reconhece que, muitas das plantas considera-
das arbdreas, ndo séo culturas alimentares humanas.
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© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que as espécies pioneiras ini-
ciam o processo de sucessao ecoldgica para a recu-
peracao de um ambiente degradado.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que os defensivos agricolas,
apesar de atuarem contra as pragas de lavouras, séo
substancias nocivas ao meio ambiente.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconhece que a biodiversidade do solo significa a
variedade de microrganismos, invertebrados (minho-
cas, quilépodes e outros) que habitam o solo. Quando
o solo tem grande diversidade, sua fertilidade é maior.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a introdugdo de espécies
exoticas no ambiente pode causar impactos altamen-
te negativos na biodiversidade.

QUESTAO 103

BNCC: EM13CNT301

C6H21 - Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para inter-
pretar processos naturais ou tecnoldgicos inseridos no
contexto da termodinamica e(ou) do eletromagnetismo.

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: A
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de reconhe-
cer o comportamento térmico dos materiais dado o
fluxo de calor estabelecido ao longo de sua estrutura.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que a tecnologia descrita permite a
retificacdo térmica, ou seja, o controle direcional do
fluxo de calor, fazendo com que em um sentido o ma-
terial se comporte como isolante térmico e, no sentido
oposto, como condutor térmico, de forma analoga aos
diodos eletronicos que controlam a corrente.

® INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o fendbmeno tratado esta
relacionado a transmissao de calor por fénons, € nao
a expansao térmica de estruturas, que é outra proprie-
dade dos solidos.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o fenébmeno discutido nao
trata da conducgéo elétrica, mas da manipulagéo do
fluxo térmico em nanoestruturas.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que capacitores elétricos nao
s&o analogos a retificagdo térmica, pois armazenam
energia em campo elétrico e ndo regulam o fluxo de
calor.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa nao reconhece que um reservatorio térmico
nao realiza controle de diregcao do fluxo térmico, como
o descrito pelo efeito de retificagdo térmica nas nano-
estruturas.
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QUESTAO 104

BNCC: EM13CNT104

C5H19 — Avaliar métodos, processos ou procedimentos
das ciéncias naturais que contribuam para diagnosticar
ou solucionar problemas de ordem social, econdmica ou
ambiental.

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: B

Justificativa:

Essa questdo avalia a habilidade do estudante em
interpretar a técnica de reciclagem, que consiste na
transformacgédo dos materiais descartados em novos
produtos ou matérias-primas.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o fato de ndo usar canudos
plasticos seja a recusa, acreditando que isso chama-
-se reciclagem.

©® CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que a reciclagem consiste na trans-
formagéo dos residuos soélidos, visando a produgéo
de insumos ou novos produtos, como ocorre com as
embalagens PET, latas de aluminio, papel, papelédo e
tantos outros materiais.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o questionamento sobre
a necessidade da compra de um novo produto é o
repensar, aceitando que essa ideia faz parte do pro-
cesso de reciclagem.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a diminuigdo da utilizagao
de produtos mais poluentes denomina-se redugéo,
aceitando que isso seja considerado reciclagem.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que usar novamente o mesmo
material para a mesma finalidade ou outra é a reuti-
lizacdo, achando que esse processo € a reciclagem.

QUESTAO 105

BNCC: EM13CNT103

C6H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos
de particulas, substancias, objetos ou corpos celestes.

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: B
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de relacio-
nar a forca empenhada em um sistema com a sua po-
téncia em regimes de velocidade constante.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a poténcia util € de 40% da
poténcia total, e provavelmente aplicou um percentual
incorreto (como 20% que representa a diferenga entre
os percentuais complementares 60% e 40%).
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® CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconhece que a forga util empenhada pelo motor
é dada por:

P =735x850x0,4 = 249 900 W
P 249900x3,6
v 350

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a média entre 40% e 60%
(ou 50%) da poténcia ndo tem fundamento fisico,
e aplica este percentual arbitrario, assunto que ele
€ a poténcia util entregue pelo motor durante este
regime.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta al-
ternativa ndo reconhece que 60% da poténcia ma-
xima é a parte que nao esta sendo usada e, por
isso, usou equivocadamente esse valor no calculo
da forga.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta al-
ternativa ndo reconhece que apenas uma fragéo
da poténcia (40%) estd sendo usada para manter
a velocidade constante, e utilizou incorretamente
os 100% da poténcia maxima, o que representa o
valor total do motor, ndo o efetivamente empregado
nesse caso.

F = 2,57 kN

QUESTAO 106

BNCC: EM13CNT310

C4H14 - Identificar padrées em fendmenos e processos
vitais dos organismos, como manutengédo do equilibrio
interno, defesa, relagdes com o ambiente, sexualidade,
entre outros.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: A
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de compre-
ender a importancia da cobertura vacinal para a profila-
xia de diversas doengas, inclusive aquelas considera-
das praticamente erradicadas, como a poliomielite. Es-
sa doenca foi erradicada do territério nacional em 1994.
No entanto, devido a queda da cobertura vacinal, o pais
apresenta grande risco de retorno do seu retorno.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconhece que a redugao da cobertura vacinal tem
causado o retorno de certas doengas, como o saram-
po. Pelo mesmo motivo, a poliomielite corre risco de
retornar também.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a redugao da carga vacinal
tem diminuido, mas aceita que o problema do retorno
de doencgas ¢ a venda descontrolada de antivirais.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va ndo reconhece que as pessoas tém reduzido a vaci-
nagao, especialmente das criangas, mas aceita que as
doengas retornam pelo uso excessivo de antibioticos.
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O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o Brasil sofre a diminuicao
da cobertura vacinal, acreditando que o pais nao tem
um programa nacional de imunizagao.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que houve a redugéo da cober-
tura vacinal no Brasil, mas entende que o problema
do retorno das doengas é a falta de tecnologia para a
fabricagéo de soros, o que néo é verdade.

QUESTAO 107

BNCC: EM13CNT101

CT7H27 — Avaliar propostas de interveng&o no meio am-
biente aplicando conhecimentos quimicos, observando
riscos ou beneficios.

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: D

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de avaliar
propostas de intervengcdo no meio ambiente aplican-
do conhecimentos quimicos.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o aumento da constante de
equilibrio (Kc) com a temperatura indica deslocamen-
to no sentido direto, e ndo no sentido inverso.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que os valores de Kc sdo me-
nores que 1, o que indica que o equilibrio favorece
os reagentes, embora o sentido direto se torne mais
favorecido com o aumento da temperatura.

O INCORRETA. O esfudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que, apesar dos valores de Kc
serem baixos, eles aumentam com a temperatura, o
que demonstra um favorecimento da formagédo dos
produtos (H* e HCO3), ndo do CO,. -

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que a medida que a temperatura au-
menta, o valor de K, também aumenta, indicando que
a reagdo direta (formagdo de ions H* e HCO;) esta
sendo favorecida. Pelo Principio de Le Chatelier, esse
comportamento caracteriza uma reacao endotérmica,
que ocorre com absorgao de calor.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que os valores de Kc estdo au-
mentando, ndo diminuindo, o que revela deslocamen-
to no sentido direto com o aumento da temperatura.

QUESTAO 108

BNCC: EM13CNT103

C6H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos
de particulas, substancias, objetos ou corpos celestes.

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: E
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Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de determi-
nar a velocidade média de um deslocamento a partir
do grafico posigao x tempo.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que uma hora tem 60 minu-
tos e considerou incorretamente que uma hora tem
100 minutos.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que velocidade média é % , e

inverteu a razéo, fazendo tempo sobre espago, o que
gera um valor incorreto.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa usou os pontos parciais (0, 2) e (2, 4), igno-
rando o tempo total de 7 minutos e a posigéo final.
Calculou a velocidade média somente de um trecho
inicial, ndo do trajeto completo.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa utilizou também um intervalo parcial (0, 2) e
(4, 5), portanto n&o calculou a média de todo o ftrajeto.

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconhece que a velocidade média € a razdo entre
o deslocamento total e o tempo total, utilizando corre-
tamente os pontos (0, 2 km) e (7 min, 7 km), e conver-
te os minutos para horas corretamente:
_AS_722_5 0,714 kmimin ~ 43 km/h
At 7-0 7

QUESTAO 109

BNCC: EM13CNT107

C7H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identi-
ficando etapas, rendimentos ou implica¢des bioldgicas,
sociais, econdmicas ou ambientais de sua obtengado ou
produgao.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: C

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de caracte-
rizar materiais ou substancias, identificando etapas e
implicag6es ambientais de sua obtengao ou producgao.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva ndo reconhece que o potencial necessario & defini-
do apenas pela diferenga entre os potenciais de oxida-
¢ao e redugao, considerando que ele deve ser dividido
pelo numero de elétrons envolvidos em cada etapa:

E°=(0,00V +2)-(-1,23V +4)=+0,31V.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a eletrdlise da agua exige
uma energia minima igual a diferenca entre os poten-
ciais de oxidagao e redugao, considerando que ele
deve ser divido pelo menor nimero de elétrons envol-
vidos no processo:

E°=(0,00V +2) - (-1,23 V + 2) = +0,62 V.
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© CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que para que uma reagao de eletro-
lise ocorra, € necessario aplicar um potencial igual
ou superior ao potencial total da reacéo, ou seja, da
reacéo global. Na eletrdlise da 4gua, a reacao global
é 2H,0(¢) — 2H,(g) + O,(g) e para calcular o potencial
padréo de célula (E°) necessario para essa reagao, utili-
za-se E° = E%(catodo) - E°(&nodo) = 0,00V - (-1,23 V) =
= +1,23 V. Ou seja, é necessario aplicar pelo menos
1,23 V para que o processo de eletrolise da agua ocorra.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va nao reconhece que o potencial necessario é definido
apenas pela diferenga entre os potenciais de oxidagéo
e redugao, considerando que ele deve ser multiplicado
pelo menor nimero de elétrons envolvidos no processo:
E°=(0,00V x 2)—(-1,23V x 2) =+2,46 V.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva ndo reconhece que a eletrdlise da agua exige uma
energia minima igual a diferenca entre os potenciais de
oxidagao e reducgéo, considerando que ele deve ser divi-
dido pelo numero de elétrons envolvidos em cada etapa:
E°=(0,00V x2)—(-1,23V x4)=+4,92 V.

QUESTAO 110

BNCC: EM13CNT303

C5H17 — Relacionar informagdes apresentadas em diferentes
formas de linguagem e representagao usadas nas ciéncias fi-
sicas, quimicas ou bioldgicas, como texto discursivo, graficos,
tabelas, relacdes matematicas ou linguagem simbodlica.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: D

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de relacio-
nar informagoes apresentadas em diferentes formas
de linguagem e representagdo usadas nas ciéncias
quimicas, como texto discursivo, graficos, relagées
matematicas ou linguagem simbédlica.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que 40 gramas correspondem
ao valor de solubilidade do KNO; em 100 mL de agua
na temperatura de 25 °C.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que 80 gramas correspondem
ao valor de solubilidade do KNO; em 200 mL de agua
na temperatura de 25 °C.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que 140 gramas correspondem
ao valor de solubilidade do KNO; em 100 mL de agua
na temperatura de 70 °C.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconhece que De acordo com a curva apresenta-
da no grafico, a solubilidade do acido citrico aumenta
com a temperatura. Assim, 200 mL de solugéo sa-
turada de acido citrico, a 70 °C, contém um total de
280 gramas, ja que sua solubilidade nessa tempera-
tura é de 140 gramas por 100 mL de agua. Ao ser
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resfriado, a solubilidade do acido citrico diminui para
40 gramas em 100 mL de 4gua na temperatura de
25 °C, ou seja, o maximo de soluto dissolvido sera de
80 gramas. Dessa forma, a massa de KNOj precipita-
do sera de: 280 — 80 = 200 gramas.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que 280 gramas correspondem
ao valor de solubilidade do KNO; em 200 mL de agua
na temperatura de 70 °C.

QUESTAO 111

BNCC: EM13CNT205

C4H13 - Reconhecer mecanismos de transmisséo da
vida, prevendo ou explicando a manifestagédo de caracte-
risticas dos seres vivos.

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: C
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de inter-
pretar as probabilidades na descendéncia, quando
ocorre o cruzamento entre individuos que apresen-
tam a codominancia do sistema MN.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva ndo reconhece que a proporcao genotipica para
um casal MN é de 25% IM IM: 50% IM IN : 25% IN IN. Nao
é 1M :1 N, como estd sendo mostrado nesta alterna-
tiva.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva ndo reconhece que a propor¢cao genotipica para
um casal MN é de 25% IM M : 50% IM IN : 25% IN N
Nao é 3 MN :1 N, como esta sendo mostrado nesta
alternativa.

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alternativa
reconhece que o casal de heterozigotos MN, pode for-
mar trés tipos de descendentes. Portanto, a propor¢ao
genotipica é de 25% M IM: 50% IM IN : 25% IN IN,

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a proporgdo genotipica
para um casal MN é de 25% I™ IM : 50% IM IN : 25%
ININ. Ndo é 1/3 M : 1/3 MN : 1/3 N, como esta sendo
mostrado nesta alternativa.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a proporgdo genotipica
para um casal MN é de 25% IM IM: 50% IM IN : 25% IN
IN. Ndo é 100% MN, como esta sendo mostrado nesta
alternativa.

QUESTAO 112

BNCC: EM13CNT202

C4H16 — Compreender o papel da evolugdo na produ-
¢ao de padrdes, processos bioldgicos ou na organizagéo
taxondémica dos seres vivos.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: E
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Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de com-
preender a importancia das estruturas corporais que
possibilitaram a evolugao e adaptagao dos animais
do filo dos artrépodes. Essas adaptagoes estao rela-
cionadas principalmente a manutencao da agua cor-
poral, como o exoesqueleto quitinoso e a movimen-
tacao desses animais, por meio da agao das pernas
articuladas.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que os artropodes se diversifi-
caram pela presenga do exoesqueleto quitinoso, mas
de um endoesqueleto calcario, o que ndo aconteceu.
Esse tipo de estrutura de sustentagdo evoluiu nos
equinodermos. Além disso, os uUnicos artropodes com
asas sao os insetos.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a presencga de estruturas
adaptativas externas permitiram a conquista do am-
biente terrestre, mas aceita que os aspectos internos
foram mais importantes. No entanto, os artrépodes
tém um sistema nervoso ganglionar, ndo central.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alternativa
nao reconhece a importancia do exoesqueleto na imper-
meabilizacéo e dos apéndices articulados para a movi-
mentagao, mas considera importante os olhos compostos
e as pegas bucais mandibuladas. No entanto, nem todos
os artrépodes possuem essas caracteristicas.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva ndo reconhece que os artrépodes tém estruturas
que evitam a perda de agua e facilitam a locomogao,
entendendo que a circulagao fechada e a hemoglobi-
na foram fundamentais para o transporte de gases.
Entretanto, os artrépodes possuem a circulagédo aber-
ta e auséncia de hemoglobina.

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que a presenga de estruturas como o
exoesqueleto quitinoso e as pernas articuladas facili-
taram a adaptagao dos artropodes, permitindo, assim,
a diversificagdo no ambiente terrestre.

QUESTAO 113

BNCC: EM13CNT301

C3H10 - Analisar perturbagdes ambientais, identificando
fontes, transporte e(ou) destino dos poluentes ou preven-
do efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: E
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de analisar
perturbacées ambientais, prevendo efeitos em siste-
mas naturais.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o isbmero Z é mais polar,
justamente por apresentar os grupos funcionais do
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mesmo lado da molécula. A maior polaridade do is6-
mero Z favorece sua dissolugdo em agua, enquanto
uma estrutura mais apolar teria menor afinidade com
0 meio aquoso.

® INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a simetria estrutural ndo
é o fator determinante para a solubilidade em agua.
O isébmero E apresenta conformagao mais simétrica,
mas essa simetria reduz sua polaridade, dificultando
as interagdes com moléculas polares como a agua.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva ndo reconhece que o isbmero Z, e ndo o E, é o
mais polar, devido a proximidade dos grupos funcio-
nais em sua estrutura. A maior polaridade do isdbmero
Z favorece sua interagao com o solvente polar, aumen-
tando sua solubilidade em comparagéo ao isdbmero E.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a solubilidade em agua esta
diretamente relacionada a polaridade da molécula, e
ndo a sua area de contato. O isdbmero E, mesmo que
mais linear, apresenta menor polaridade e, portanto,
interage menos com a agua do que o isbmero Z.

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que a proximidade dos grupos fun-
cionais no isébmero Z aumenta o momento dipolar da
molécula, tornando-a mais polar e mais solivel em
agua. Essa maior polaridade favorece interagdes com
o solvente polar, explicando sua maior mobilidade e
persisténcia em ambientes aquaticos.

QUESTAO 114

BNCC: EM13CNT103

C5H17 - Relacionar informagdes apresentadas em di-
ferentes formas de linguagem e representagéo usadas
nas ciéncias fisicas, quimicas ou bioldgicas, como texto
discursivo, graficos, tabelas, relagdes matematicas ou lin-

guagem simbdlica.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: E
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de reco-
nhecer a fungao de determinados materiais utilizados
na construgao civil com base nas suas propriedades
térmicas.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o isolamento térmico se re-
fere a troca de calor e ndo a entrada de ar, que esta
mais relacionada a ventilagao.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva ndo reconhece que o adobe e o barro absorvem a
radiacao solar, mas a liberam lentamente, o que ajuda a
manter a temperatura interna estavel, nao “sempre fria”.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva ndo reconhece que a convecgédo depende da mo-
vimentagéo do ar e ndo esta diretamente relacionada a
condutividade térmica dos materiais da parede.
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O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa nao reconhece que materiais com alta capaci-
dade térmica demoram a aquecer, portanto, ndo pro-
movem aquecimento rapido ao amanhecer.

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que a combinacao de alta capacidade
térmica e baixa condutividade térmica permite que as
paredes atuem como um amortecedor térmico, redu-
zindo variacgdes bruscas de temperatura entre o dia e
a noite e promovendo conforto térmico.

QUESTAO 115

BNCC: EM13CNT203

C8H28 - Associar caracteristicas adaptativas dos orga-
nismos com seu modo de vida ou com seus limites de
distribuicdo em diferentes ambientes, em especial em
ambientes brasileiros.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: D

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de interpre-
tar a formacgao dos “rios voadores” do bioma Amaz6-
nia, por meio do processo de evapotranspiragao vege-
tal. Esse fenémeno se deve a abertura dos estdmatos e
possibilita a manutencéao do ciclo da agua e o controle
do regime de chuvas de muitos outros biomas.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta al-
ternativa nao reconhece que os “rios voadores” sédo
formados pela evapotranspiragdo, associando o feno-
meno ao fato de as plantas xeréfilas serem forcadas
a formar raizes mais profundas, o que ndo acontece.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva ndo reconhece que o ciclo da agua depende da for-
magao dos “rios voadores”, relacionando a importancia
do processo somente ao movimento dos animais.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alternativa
nao reconhece que os “rios voadores” possibilitam a ocor-
réncia das chuvas. Além disso, a absor¢édo de agua nao
ocorre pelas folhas, mas por meio da agao das raizes.

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconhece que os “rios voadores” causam a eleva-
¢ao da umidade do ar, pois aumentam a evapotrans-
piragédo vegetal gerada pela abertura dos estdmatos.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a evapotranspiragdo ve-
getal é causada pela abertura dos estdmatos. Essa
abertura estomatica gera a saida de agua na forma
de vapor, mantendo o ciclo da agua e controlando o
regime de chuvas em diversos biomas.

QUESTAO 116

BNCC: EM13CNT307

C5H18 - Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou
biolégicas de produtos, sistemas ou procedimentos tec-

noldgicos as finalidades a que se destinam.
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Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: C
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de relacio-
nar propriedades fisicas ou quimicas de produtos as
finalidades a que se destinam.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a fusdo é a passagem do
estado sélido para o liquido, 0 que n&o ocorre no caso
descrito, ja que ndo ha formagéo de liquido antes do
desaparecimento da pastilha.

® INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a liquefagao é a passagem
do estado gasoso para o liquido, processo contrario
ao observado na situacao apresentada.

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que a sublimagéo é a transformacgao
direta do estado sélido para o gasoso, fenbmeno ca-
racteristico do naftaleno quando desaparece sem se
liquefazer, sendo este o processo fisico que explica o
comportamento descrito no texto, que possibilita seu
uso como repelente de insetos.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a evaporagédo € a passa-
gem do estado liquido para o gasoso, e o texto ndo
indica que o naftaleno tenha se tornado liquido antes
de desaparecer.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a condensagao correspon-
de a mudanca do estado gasoso para o liquido, o que
nao condiz com o fendmeno de desaparecimento da
pastilha sdlida.

QUESTAO 117

BNCC: EM13CNT103

C1H2 - Associar a solugéo de problemas de comunica-
¢éo, transporte, saude ou outro, com o correspondente
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: E
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de asso-
ciar as propriedades mecanicas de um material a sua
estrutura eletronica.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o objetivo da témpera nao
€ remover impurezas, mas sim modificar a estrutura
interna do aco.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta al-
ternativa ndo reconhece que a témpera nao altera a
massa do ago — trata-se de uma mudanca estrutural,
nao de adicao de material.
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O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o ago nao é fundido durante
a témpera; ele é apenas aquecido até um ponto critico
abaixo da fusao.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva ndo reconhece que ndo ha adesdo de carbono da
agua ou 6leo ao ago; o carbono ja esta presente na liga.

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconhece que a témpera provoca uma reorganiza-
¢ao atdbmica causada pelo resfriamento brusco, o que
confere dureza e resisténcia ao acgo.

QUESTAO 118

BNCC: EM13CNT201

C1H2 - Associar a solugéo de problemas de comunica-
¢ao, transporte, saude ou outro, com o correspondente
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: A
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de asso-
ciar o desenvolvimento tecnolégico a resolugao de
problemas ambientais.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que o desenvolvimento de baterias
de alta eficiéncia e recarga rapida é essencial para
ampliar o uso de veiculos elétricos, que substituem
os motores a combustdo e contribuem significativa-
mente para a redugao da emissao de gases de efeito
estufa, colaborando com o combate ao aquecimento
global.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a robdtica cirurgica, embo-
ra beneficiada por fontes de energia eficientes, ndo
esta diretamente ligada ao enfrentamento das mudan-
¢as climaticas, pois seu foco principal &€ a melhoria da
precisao e seguranca de procedimentos médicos.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que satélites geoestaciona-
rios, apesar de empregarem baterias e painéis so-
lares, tém como principal fungdo a comunicagao e
monitoramento, e ndo atuam diretamente na redugao
das emissbes de gases poluentes.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que celulares com tela dobra-
vel sdo produtos voltados para o consumo pessoal e
nao tém impacto direto na mitigacdo do aquecimento
global, ainda que também dependam de inovacdes
em baterias.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta al-
ternativa ndo reconhece que sistemas de irrigagédo
agricola visam a eficiéncia no uso da agua na agri-
cultura, o que esta mais relacionado a gestéo hidrica
e seguranca alimentar, e ndo diretamente ao uso de
tecnologias limpas de mobilidade urbana como os
veiculos elétricos.
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QUESTAO 119

BNCC: EM13CNT102

C7H26 - Avaliar implicagbes sociais, ambientais e/ou
econOmicas na produgdo ou no consumo de recursos
energéticos ou minerais, identificando transformacdes
quimicas ou de energia envolvidas nesses processos.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: B
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de avaliar
implicagbes econdmicas no consumo de recursos
energéticos ou minerais, identificando transforma-
¢Oes quimicas ou de energia envolvidas nesses pro-
cessos.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o célculo solicitado é re-
ferente a energia liberada por 798 gramas de Fe,O,,
realizando os calculos da quantidade de Fe produzida
nesse processo.

159,6 g Fe,0, — (2x)55,8 ¢ Fe} L X558 g Fe
798 g Fe,0; — X

® CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que a equagao quimica balanceada
indica que 1 mol de Fe,O, (159,6 g) reage com alu-
minio, liberando 853 kJ de energia. Assim, pode-se
calcular a quantidade de energia liberada na reacéo
utilizando 798 gramas de Fe,0O,, que é de aproxima-
damente 4265 kJ.

159,6 g Fe,O; — 853 kJ

= x=4265kJ
798 g Fe,0; » X

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a massa de 798 gramas
corresponde ao Fe,0O;, realizando os calculos consi-
derando 798 gramas de Fe.

(2x) 55,8 g Fe — 853 kJ

= x=6099,4 kJ
798gFe —> x

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a massa de 798 gramas
corresponde ao Fe,0O,, realizando os calculos consi-
derando 798 gramas de A(,0,.

102 g Al,0; —> 853kJ

= x=6673,5kJ
798 g Al,0; > X

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a massa de 798 gramas
corresponde ao Fe,O,, realizando os calculos consi-
derando 798 gramas de A/.

(2x) 27 g Al — 853 kJ

= x=12605,4 kJ
798 g Al —> X
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QUESTAO 120

BNCC: EM13CNT104

C6H22 — Compreender fendmenos decorrentes da intera-
¢ao entre a radiagdo e a matéria em suas manifestagdes
em processos naturais ou tecnoldgicos, ou em suas im-
plicagdes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: E
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de relacio-
nar a energia de um féton a frequéncia da radiacao
eletromagnética associada.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa nao reconhece que a espessura do painel pode
influenciar a eficiéncia na captagdo da luz, mas nao
determina a energia dos fétons, que depende da fre-
quéncia da radiagao.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a intensidade da luz afeta
a quantidade de fétons, mas ndo a energia de cada
féton individual, que é o que determina a liberagado
dos elétrons.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a energia de um féton nao
depende da amplitude do campo elétrico da radiagéo,
mas sim de sua frequéncia, o que é fundamental na
compreensao do efeito fotoelétrico.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a temperatura do semicon-
dutor pode afetar o desempenho da célula, mas nédo a
energia dos fétons incidentes, que é uma propriedade
da luz, ndo do material.

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa reconhece que a energia de um foton esta
diretamente relacionada a frequéncia da radiagéo
eletromagnética, conforme a equacéo E = h - f, onde
h é a constante de Planck. Assim, apenas fétons com
frequéncia suficientemente alta conseguem transferir
energia suficiente para liberar os elétrons.

QUESTAO 121

BNCC: EM13CNT101

CH8 - Identificar etapas em processos de obtengao,
transformacéo, utilizagdo ou reciclagem de recursos na-
turais, energéticos ou matérias-primas, considerando pro-
cessos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: A

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de identifi-
car etapas em processos de transformagao de maté-
rias-primas, considerando processos quimicos neles
envolvidos.
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O CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconhece que a trituracdo dos sabugos antes da
carbonizacdo aumenta a area de contato com o agen-
te ativante e favorece a formagdo de uma estrutura
porosa no carvao ativado. Esse aumento da superficie
exposta potencializa as rea¢des quimicas subsequen-
tes e a eficiéncia do material final como adsorvente.

® INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa nao reconhece que a simples higienizagdo com
agua fria ndo contribui significativamente para a efici-
éncia do processo quimico. Embora a limpeza remova
residuos superficiais, ela ndo interfere na estrutura in-
terna necessaria para a ativagdo do material.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que diluir os agentes ativantes
pode comprometer a reagdo quimica que forma a
estrutura porosa caracteristica do carvao ativado. A
concentragao ideal do agente ativante é fundamental
para uma ativagao eficaz.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a carbonizagdo precisa
ocorrer de forma controlada, em temperatura e tempo
adequados. A coloragéo escura é apenas um indica-
tivo visual e ndo assegura a conclusdo do processo.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a aplicagao do agente ati-
vante deve ser feita apos a secagem do material, para
evitar reacdes indesejadas com a umidade. A presen-
¢a de agua pode diluir o agente quimico ou provocar
reacOes secundarias indesejadas.

QUESTAO 122

BNCC: EM13CNT105

C6H21 - Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas para inter-
pretar processos naturais ou tecnoldgicos inseridos no
contexto da termodinémica e(ou) do eletromagnetismo.

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: C
Justificativa:
Este item avalia a habilidade do estudante de determi-

nar a tensao induzida associada a variagdo do fluxo
magnético em um circuito.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a variagéo correta do fluxo
deve ser medida entre os tempos 1 s e 5 s, € ndo
entre0seé4s.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a variagédo do fluxo magné-
ticoéde30 Wbem4s,endoem5s.

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alternativa
reconhece corretamente que a tensdo média é calcula-
da pela razdo entre a variagéo do fluxo magnético e o in-
tervalo de tempo correspondente (30 Wb +4s=7,5V).

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o fluxo inicial ndo é zero.
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@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a variagéo real do fluxo é
de 30 Wb e assume um valor total de 50 Wb, ignoran-
do o valor inicial de 20 Wb.

QUESTAO 123

BNCC: EM13CNT302

C7H24 - Utilizar codigos e nomenclatura da quimica pa-
ra caracterizar materiais, substancias ou transformacoes
quimicas.

Grau de dificuldade: Facil

Gabarito: E

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de utilizar
codigos e nomenclatura da quimica para caracterizar
transformagé6es quimicas.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que reac¢des de adigdo ocorrem
principalmente em compostos insaturados, como al-
cenos e alcinos, 0 que nao é o caso do tolueno.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que reagdes de redugéo envol-
vem o ganho de elétrons ou a diminuicdo do niumero
de oxidacdo dos compostos envolvidos.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que, embora a adicdo de gru-
pos nitro contenha oxigénio, o processo em si ndo é
classificado como uma reagdo de oxidagao.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que reagdes de eliminagao en-
volvem a retirada de 4tomos ou grupos, geralmente
resultando na formagao de ligagbes duplas ou triplas.

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que a transformacgao do tolueno em
trinitrotolueno (TNT) envolve a introdugéo de trés gru-
pos nitro (-NO,) no anel benzénico do tolueno. Isso é
feito por meio de uma reagao de nitragdo, utilizando
uma mistura de acido nitrico (HNO,) e acido sulfurico
(H,SO,). Esse tipo de transformacéo € um exemplo
classico de reagdo de substituicao eletrofilica aroma-
tica, na qual grupos hidrogénio ligados ao anel sédo
substituidos por grupos nitro.

QUESTAO 124

BNCC: EM13CNT201

C2H7 - Selecionar testes de controle, parametros ou cri-
térios para a comparagao de materiais e produtos, tendo
em vista a defesa do consumidor, a saude do trabalhador
ou a qualidade de vida.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: D

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de selecio-
nar materiais com base em suas caracteristicas fisicas.
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O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o peso do fio € menos re-
levante do que a seguranca e a eficiéncia elétrica da
instalagéo.

® INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa n&o reconhece que, apesar do menor custo e
mesmo didmetro, o fio Y possui maior resisténcia elé-
trica e ndo tem revestimento antichama, o que com-
promete a seguranga.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o custo elevado por si s6
ndo garante qualidade; é necessario analisar as pro-
priedades técnicas do material.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que o fio X, feito de cobre, apresenta
menor resisténcia elétrica (menor perda de energia) e
possui revestimento antichama, o que garante maior
eficiéncia e seguranga.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva ndo reconhece que, embora o aluminio seja usado
em redes industriais, isso ndo o torna a melhor escolha
para redes internas residenciais, onde o cobre é prefe-
rivel pela menor resisténcia e maior seguranca.

QUESTAO 125

BNCC: EM13CNT201

C6H23 - Avaliar possibilidades de geragédo, uso ou
transformagdo de energia em ambientes especificos,
considerando implicacdes éticas, ambientais, sociais e/
ou econdmicas.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: C
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de avaliar
a adequacao de solugbes energéticas preocupadas
com as questdes socioambientais.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a auséncia do uso do Sol
nado é, por si s6, um critério de sustentabilidade ou
adequacéao socioambiental.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa confunde a geracéo de energia com o armaze-
namento de recursos hidricos, o que n&o é relevante
no caso de aerogeradores.

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alternativa
compreende que a energia edlica é uma fonte renova-
vel, limpa e adequada para regides isoladas, pois reduz
impactos ambientais e promove incluséo energética.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que os aerogeradores de pe-
queno porte demandam pouco espago e ndo causam
pressao significativa sobre os recursos naturais.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa superestima o impacto sonoro dos pequenos
aerogeradores, que sao projetados para operar em
areas residenciais com baixos niveis de ruido.
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QUESTAO 126

BNCC: EM13CNT304

C8H29 - Interpretar experimentos ou técnicas que utili-
zam seres vivos, analisando implicagdes para o ambien-
te, a saude, a produgao de alimentos, matérias primas ou
produtos industriais.

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: D

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de inter-
pretar o metabolismo energético envolvido no pro-
cesso anaerobio da fermentagao alcodlica.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa nao reconhece que a fermentagdo mencionada
é alcodlica, mas entende que esse processo fermen-
tativo é latico.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a fermentagao citada forma
etanol, CO, e pouco ATP. Ao invés de muito ATP.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o processo destacado é
anaerabio.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconhece que a fermentagéo citada para a fabri-
cagao do pao e bebidas é alcodlica, produzindo eta-
nol, diéxido de carbono e duas moléculas de ATP por
glicose degradada.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a fermentagao alcodlica
libera CO,.

QUESTAO 127

BNCC: EM13CNT304

C8H29 - Interpretar experimentos ou técnicas que utili-
zam seres vivos, analisando implicagdes para o ambien-
te, a saude, a produgao de alimentos, matérias primas ou
produtos industriais.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: B
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de inter-
pretar a importancia do controle biolégico para o de-
senvolvimento de culturas vegetais mais saudaveis e
que nao contaminam o meio ambiente.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que as pregas da lavoura po-
dem ser controladas por meio da agao de predadores
naturais.

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconhece que os seres vivos que realizam a pre-
dacao de pragas das culturas organicas beneficiam o
meio ambiente. Essa técnica é o controle biolégico.
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© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o controle bioldgico é a
acao de um ser vivo sobre as pragas da lavoura, acei-
tando que a irrigacéo controlada a acéo dos insetos.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que as pragas da lavoura po-
dem ser controladas naturalmente, mas acredita que
a fertilizagdo por compostagem pode eliminar as lar-
vas de insetos que devoram as plantacdes.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece a importancia do controle biold-
gico, mas aceita que as plantas com genes inseticidas
controlam naturalmente as pragas da lavoura.

QUESTAO 128

BNCC: EM13CNT101

C7H26 - Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou
econdmicas na produgdo ou no consumo de recursos
energéticos ou minerais, identificando transformacdes
quimicas ou de energia envolvidas nesses processos.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: D
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de avaliar
implicagées econdmicas na produgdo ou no consu-
mo de recursos minerais, identificando transforma-
¢Oes quimicas envolvidas nesses processos.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o ferro na hematita apre-
senta numero de oxidagao positivo e que a variagao
de —6 para —4 corresponde ao total de atomos de oxi-
génio no Fe, O, e no CO,.

® INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o ferro no Fe,O, possui car-
ga positiva e que a variagédo de -2 para —4 correspon-
de ao total de atomos de oxigénio no CO e no CO,.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o ferro sofre redugéo, e nao
oxidagao, como sugerido por um aumento de +2 para
+4, que corresponde a variagdo do numero de oxida-
¢ao do carbono.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que a férmula a formula Fe,O, indica
que cada atomo de ferro (Fe) esta com numero de
oxidagdo +3, pois 0 oxigénio tem numero de oxida-
¢ao -2, e como sao 3 oxigénios (-2 x 3 = -6), os dois
atomos de ferro devem totalizar +6, ou seja, +3 cada.
No produto, tem-se Fe metdlico, que esta no estado
elementar, com numero de oxidagdo 0, ou seja, ha
uma reducao do ferro. Assim, a variagdo do numero
de oxidagao do ferro é de +3 para 0.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que, no composto Fe,O,, cada
ferro estd em +3. A carga total de +6 € distribuida en-
tre os dois atomos de ferro, portanto o valor individual
de cada atomo é +3.
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QUESTAO 129

BNCC: EM13MAT302

C2H5 - Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos
de uso cotidiano.

Grau de dificuldade: Médio

Gabarito: E

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de dimen-
sionar disjuntores utilizando seu conhecimento so-
bre circuitos elétricos.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que € necessario considerar to-
das as tomadas (TUE e TUG) para calcular a corrente
total do circuito, e aplicou o aumento de 15% apenas
sobre uma parte do sistema, isto €, apenas conside-
rando a corrente maxima de uma uUnica tomada TUE.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que € necessario considerar to-
das as tomadas (TUE e TUG) para calcular a corrente
total do circuito, e aplicou o aumento de 15% apenas
sobre uma parte do sistema, isto €, apenas conside-
rando a corrente maxima de uma tomada TUE e uma
tomada TUG.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que é necessario considerar to-
das as tomadas (TUE e TUG) para calcular a corrente
total do circuito, e aplicou o aumento de 15% apenas
sobre uma parte do sistema, isto &, apenas conside-
rando a corrente maxima as tomadas TUG’s.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que é necessario considerar to-
das as tomadas (TUE e TUG) para calcular a corrente
total do circuito, e aplicou o aumento de 15% apenas
sobre uma parte do sistema, isto &, apenas conside-
rando a corrente maxima as tomadas TUG’s. O valor
nominal escolhido para o disjuntor € tomado como o
préoximo imediato existente.

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que o circuito inclui as tomadas em
paralelo, logo, a corrente maxima total do circuito &
dada pela soma das maximas correntes elétricas pro-
jetadas para cada tomada:

4x10+1%x20=60A —60x1,15=69 A.
O menor valor nominal existente para selegcao deste
disjuntor € o de 70 A.

QUESTAO 130

BNCC: EM13CNT205

C1H3 - Confrontar interpretagdes cientificas com inter-
pretagbes baseadas no senso comum, ao longo do tempo
ou em diferentes culturas.

Grau de dificuldade: Dificil
Gabarito: B
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Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de con-
frontar interpretagées cientificas com interpretagoes
baseadas no senso comum.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o volume do gas na lata
€ constante, pois o recipiente ndo se expande. Além
disso, a pressao nao é constante, ela aumenta devido
ao aumento da temperatura.

® CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconhece que, na transformagao descrita, a tem-
peratura do gas aumenta devido a exposic¢ao ao calor,
e o0 volume nao varia (volume constante, porque a lata
nao se expande). Consequentemente, a pressédo tam-
bém aumenta, conforme explicado pelo aumento da
energia cinética das particulas. Essa transformagao
€ isovolumétrica com variagdo de temperatura e pres-
sao, exatamente o que ocorre na situagao descrita.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que, se a temperatura fosse
constante, a pressao também nao poderia variar. No
texto, a presséao varia porque a temperatura aumenta,
e o volume permanece constante.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta al-
ternativa ndo reconhece que nem a pressao, nem a
temperatura permanecem constantes, e que o volume
nao varia. Na situagédo apresentada, o volume é cons-
tante, mas a pressao e a temperatura variam.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a pressdo também varia.
Segundo o texto, a pressdo aumenta conforme a tem-
peratura sobe, mesmo com o volume constante, por-
tanto a pressao néao é constante.

QUESTAO 131

BNCC:

C8H30 - Avaliar propostas de alcance individual ou coleti-
vo, identificando aquelas que visam a preservagao e a im-
plementagéo da saude individual, coletiva ou do ambiente.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: D
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de interpre-
tar a resisténcia bacteriana aos antibiéticos. Esse pro-
cesso ocorre devido as alteragdes genéticas naturais
provocadas pelos processos evolutivos de mutacéao e
recombinacao. A selegdo natural mantém no ambiente
as bactérias modificadas, consideradas resistentes.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que as bactérias sofrem mu-
dangas genéticas naturais, acreditando que o uso ex-
cessivo de antibioticos causa a adaptagao bacteriana.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa nao reconhece que ocorrem mudangas casuais
no material genético bacteriano. Na verdade, essas
mudancgas ocorrem no DNA, que passa a codificar en-
zimas de resisténcia.

Simulado ENEM — Pagina 15



© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que as alteragées no DNA bac-
teriano sédo espontaneas, aceitando que sdo causa-
das pelos antibioticos.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa reconhece que as bactérias variaveis geneti-
camente sdo formadas por processos de mutagéo e
recombinagao génica.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que podem sofrer mudangas
genéticas, acreditando na ideia que a evolugdo € um
processo direcionado pelas necessidades do individuo.

QUESTAO 132

BNCC: EM13CNT201

C2H6 - Relacionar informagdes para compreender ma-
nuais de instalagéo ou utilizagéo de aparelhos, ou siste-
mas tecnolégicos de uso comum.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: D
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de avaliar a
importancia das regras de instalagdao dos equipamen-
tos elétricos tendo em vista as consequéncias para
as instalagdes que nao as respeitam.

O INCORRETA. O estudante que assinala esta alter-
nativa ndo reconhece que o aterramento e o uso de
adaptadores afetam a seguranca elétrica, ndo a pres-
sdo do ar comprimido.

© INCORRETA. O estudante que assinala esta alter-
nativa néo reconhece que o uso de adaptadores e a
auséncia de aterramento podem comprometer a es-
tabilidade e seguranca elétrica, ndo as tornar mais
silenciosas ou estaveis.

© INCORRETA. O estudante que assinala esta alternati-
va nao reconhece que a auséncia de aterramento e o
uso de adaptadores nao reduzem a corrente elétrica,
podendo até causar sobrecargas prejudiciais ao motor.

O CORRETA. O estudante que assinala esta alternati-
va reconhece que a falta de aterramento e o uso de
adaptadores sao praticas inseguras que aumentam o
risco de choques elétricos e falhas no sistema de pro-
tegédo do equipamento.

@ INCORRETA. O estudante que assinala esta alterna-
tiva ndo reconhece que o uso inadequado da instala-
¢ao elétrica pode comprometer a eficiéncia energéti-
ca, ao invés de melhora-la.

QUESTAO 133

BNCC: EM13CNT302

C7H24 - Utilizar codigos e nomenclatura da quimica pa-
ra caracterizar materiais, substancias ou transformacoes

quimicas.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: A
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Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de utilizar
codigos e nomenclatura da quimica para caracterizar
transformagées quimicas.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta al-
ternativa reconhece que a obtencdo do iodeto de
hidrogénio citado no texto envolve uma reagéo de
sintese, também chamada de adi¢cdo. Nesse tipo de
reacao, dois ou mais reagentes se combinam para
formar um unico produto. No caso, o hidrogénio mo-
lecular (H,) reage com o iodo sdlido (l,), formando o
iodeto de hidrogénio (HI).

® INCORRETA. O estudante que assinalou esta al-
ternativa nao reconhece que a reagao apresentada
nao envolve oxigénio como reagente isolado e tam-
pouco libera calor ou luz, caracteristicos da com-
bustao. Além disso, ndo ha produgéo de diéxido de
carbono ou vapor d’agua, como ocorre nas reagdes
de combustbes.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que na reagao apresentada
nao ha troca de ions entre compostos iénicos, mas
sim a formacado de um composto novo a partir de
duas substancias simples. A dupla troca envolve
dois reagentes compostos trocando espécies entre
si.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta al-
ternativa néo reconhece que a reacao de obtencéo
do iodeto de hidrogénio ndo envolve o deslocamen-
to entre uma substancia simples e uma substancia
composta, mas sim a combinacgao direta entre dois
compostos, sem um elemento livre substituindo ou-
tro em um composto.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta al-
ternativa nao reconhece que a decomposicéo é o
processo inverso da sintese, em que um reagente
se fragmenta em dois ou mais produtos. No caso
apresentado tem-se exatamente o oposto: dois rea-
gentes formando um unico produto.

QUESTAO 134

BNCC: EM13CNT203

C2H7 - Selecionar testes de controle, parametros ou cri-
térios para a comparagéo de materiais e produtos, tendo
em vista a defesa do consumidor, a saude do trabalhador
ou a qualidade de vida.

Grau de dificuldade: Médio

Gabarito: E

Justificativa:
Este item avalia a habilidade do estudante de determi-
nar os critérios de selecao de um objeto com base em
suas caracteristicas fisicas.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o preco nao garante prote-
¢ao contra radiagao UV, sendo necessario observar
dados técnicos do produto.
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© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a proteg¢ao contra radiagcao
UV esta relacionada a qualidade do filtro das lentes,
nao ao tamanho.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa prioriza conforto ou estética sem considerar o
fator de protecao a saude ocular.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa nao reconhece que a cor das lentes néo esta
diretamente relacionada a filiragem de radiagéo ul-
travioleta.

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa reconhece que o fator mais importante na es-
colha de 6culos de sol é a capacidade de bloquear
a radiacao ultravioleta, o que deve ser certificado
pelo fabricante e indicado nas especificagbes do
produto.

QUESTAO 135

BNCC: EM13CNT103

C1H3 — Confrontar interpretagdes cientificas com inter-
pretacdes baseadas no senso comum, ao longo do tempo
ou em diferentes culturas.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: C

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de con-
frontar interpretagées cientificas com interpretagoes
baseadas no senso comum.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que particulas com um unico
elétron correspondem a radiagao beta (), e ndo a
radiagcdo gama (y), que € uma forma de radiacéo ele-
tromagnética, ndo uma particula.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta al-
ternativa ndo reconhece que essas caracteristicas
descrevem a particula alfa (a), com carga positiva e
baixo poder de penetragdo, sendo inadequada para
aplicagao na irradiagao de alimentos.

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que a irradiagao de alimentos € uma
técnica de preservagdo que utiliza radiagdo gama
para eliminar pragas e microrganismos, sem tornar o
alimento radioativo. A radiagdo gama (y) € um tipo de
radiagao eletromagnética altamente energética, que
nao possui massa nem carga, e € amplamente utili-
zada na irradiagéo de alimentos por sua capacida-
de de penetrar materiais e eliminar microrganismos,
sem deixar residuos radioativos.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a radiagdo gama (y) pos-
sui altissima energia e frequéncia, sendo justamente
essa alta energia que a torna eficaz para esteriliza-
¢ao e conservacgao de alimentos.

&

< MODERNA

www.moderna.com.br

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que particulas neutras emitidas
em processos de fissdo sdo néutrons, e ndo radiagéo
gama. Embora a fissdo possa gerar radiagdo gama,
na irradiacdo de alimentos s&o usados emissores
controlados de radiagdo gama.

QUESTAO 136

BNCC: EM13CNT206

C1H4 - Avaliar propostas de intervengédo no ambiente,
considerando a qualidade da vida humana ou medidas
de conservagdo, recuperagdo ou utilizagdo sustentavel

da biodiversidade.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: E
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de inter-
pretar a importancia das unidades de conservagao
para a manutengao da biodiversidade nas areas que
sofrem a degradagao ambiental.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa n&o reconhece que as unidades de conserva-
¢ao visam a preservagao das espécies e a manuten-
¢ao do fluxo génico entre elas.

® INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que as unidades de conserva-
¢ao nao servem para favorecer a ocupagao humana,
mas preservar a biodiversidade.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que as unidades de conserva-
¢ao visam o favorecimento do encontro de animais e
a dispersédo das plantas. E o contrario do que ocorre
nas areas fragmentadas.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa n&o reconhece que as unidades de conserva-
¢ao servem para preservar a biodiversidade, ndo a
exploracdo e o manejo de espécies.

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa reconhece que as unidades de conservagao
garantem o fluxo de animais para o acasalamento
e dispersao de sementes. Além disso, nessas are-
as conservadas as plantas conseguem se reprodu-
zir. Com isso, a biodiversidade pode ser recuperada
numa area que sofre com os desmatamentos.

QUESTAO 137

BNCC: EM13CNT201

C2H6 - Relacionar informagdes para compreender ma-
nuais de instalagcao ou utilizacao de aparelhos, ou siste-
mas tecnolégicos de uso comum.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: C
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Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de avaliar
os impactos ambientais associados a instalagdo de
sistemas sustentaveis.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta al-
ternativa ndo reconhece que o sistema pode utilizar
energia elétrica como apoio, especialmente em dias
nublados ou de baixa insolacéo.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que, embora materiais metali-
cos sejam bons condutores de calor, a vantagem do
sistema esta no uso da energia solar, ndo apenas nos
materiais.

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que o sistema de aquecimento solar
utiliza uma fonte renovavel e contribui para a redugao
do consumo de energia elétrica, trazendo beneficios
ambientais.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o sistema aquece a agua
diretamente com energia solar, e ndo transforma
energia térmica em elétrica.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que o sistema ndo impede o
uso de chuveiros elétricos, mas pode complementa-
-los ou substitui-los de forma eficiente.

&,
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© CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que a sucessao ecoldgica € um con-
junto de modificagbes que ocorrem nos ambientes.
Nesse processo, 0s seres vivos s&o substituidos gra-
dativamente até a implantagdo de uma comunidade
climax, que apresenta certa estabilidade e equilibrio.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que os seres vivos podem ser
substituidos por outros organismos durante a suces-
sdo ecoldgica, aceitando a ideia de modificagdo dos
componentes abiodticos, ou seja, ndo vivos.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que um ambiente pode sofrer a
sucessao ecoldgica. Nesse caso, o fendbmeno néo é a
irradiagdo adaptativa, pois ndo esta sendo tratado o
aspecto evolutivo, mas a questao ecoldgica.

QUESTAO 139

BNCC: EM13CNT105

C3H9 - Compreender a importancia dos ciclos biogeo-
quimicos ou do fluxo energia para a vida, ou da agao de
agentes ou fendbmenos que podem causar alteragdes
Nesses processos.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: D

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de com-
preender a importancia dos ciclos biogeoquimicos e
da acao de agentes ou fendmenos que podem causar
alteragoes nesses processos.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa néo reconhece que a formacéo do HNO, envol-
ve também a participagao da agua, sendo insuficiente
apenas a presenga de oxigénio.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a reagao apresentada esta

QUESTAO 138

BNCC: EM13CNT206

C1H4 — Avaliar propostas de intervengdo no ambiente,
considerando a qualidade da vida humana ou medidas
de conservagao, recuperagao ou utilizagdo sustentavel
da biodiversidade.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: C
Justificativa:

Essa questao avalia a habilidade do estudante em
interpretar os acontecimentos que determinam a
reorganizagao da biodiversidade e o aumento da
complexidade existente no processo de sucessao
ecolodgica.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que, se um ambiente degradado
for deixado em repouso sem a intervengdo humana,
pode ocorrer a recuperagao da biodiversidade. Esse
processo nao é a selegao natural, mas a sucessao
ecolégica.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que a recuperagao da biodiver-
sidade num local desmatado é a sucesséo ecoldgica.
A adubacéo verde é uma pratica agricola de cultivo de
plantas que podem ser incorporadas ao solo, melho-
rando a sua fertilidade.

incompleta e ndo esta corretamente balanceada para
representar a formacédo de HNO, a partir de NO,.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa nao reconhece que, embora possivel, a equa-
¢ao descreve uma reagao parcial que nao represen-
ta corretamente o balango completo da formagéao do
HNO, a partir de NO, com oxigénio atmosférico.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconhece que a reacdo global que representa
a formagdo do acido nitrico na atmosfera envolve a
combinagao de dioxido de nitrogénio (NO,), oxigénio
(O,) e agua (H,0), formando acido nitrico (HNO,) em
um processo balanceado:

4 NO, + 0O, +2H,0 — 4 HNO,.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que essa equacao representa
uma reacgao intermediaria, com formagéo de acido ni-
troso (HNO,), e ndo corresponde ao processo global
de formacgao do acido nitrico.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

QUESTAO 140

BNCC: EM13MAT404

C2H6 - Interpretar a localizagdo e a movimentagao de
pessoas/objetos no espacgo tridimensional e sua repre-
sentagao no espago bidimensional.

Grau de dificuldade: Médio

Gabarito: E

Justificativa:
Este item avalia a habilidade do estudante de inter-
pretar a localizagdo e a movimentacdo de pessoas/
objetos no espaco tridimensional e sua representa-

¢ao no espaco bidimensional avaliando posigcdes e
comprimentos envolvidos.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa considerou apenas os planos 3 e y.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa considerou apenas os planos a e f3.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo interpretou corretamente o enunciado da
questéao.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo interpretou corretamente o comando da
questao.

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que as distancias x, y e z deveriam
ser respeitadas:

« 2| x p

QUESTAO 141

BNCC: EM13MAT508

C1H2 - Identificar padrées numéricos ou principios de
contagem.

Grau de dificuldade: Médio

Gabarito: A

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante em iden-
tificar padroes numéricos analisando a Progressao
Geométrica envolvida na situagao.

&
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O CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que devia utilizar a expressédo da soma
dos n primeiros termos de uma PG. Inicialmente, iden-
tificou a PG:

1° termo: 67?':16

a,; =16
20 termo:wx3:12 = (16,12,...) > 12 3
RRET Y

n
. 16-[1(2) ] .
s, = 2-9)_ =S, =64 1—(§j
1-q 4_3 4
4
© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-

nativa considerou a razdo da PG como sendo a divi-
séo entre um termo e o seguinte. Além disso:

S 31'(1qn)16.[1(2’1}?:3”48{1(:)”]

" q-1 4._ 1
3

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, desconsiderou o denomina-
dor da expressao da soma dos n primeiros termos de
uma PG.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, considerou que a razdo da
PG seria 3. Além disso, inverteu o minuendo e o sub-
traendo no denominador da expressao da soma dos n
primeiros termos de uma PG.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, considerou que a razdo da
PG seria o maximo divisor comum entre 16 e 12 (= 4).

QUESTAO 142

BNCC: EM13MAT504
C2H8 - Resolver situagao-problema que envolva conhe-

cimentos geométricos de espaco e forma.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: A

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante em resol-
ver situagao-problema que envolva conhecimentos
geométricos de espago e forma analisando e compa-
rando os dois volumes mencionados.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que deveria calcular a razdo entre as
2 expressodes:

n-h?

3 (3R—h):h2(3R_h)
4r-R® 4R3

3

Razao = v =
Vesf
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2
L0010 _ o 007.40.79%

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

n-h?

\BR-h) 2 am
Razdo=- " -3 . _h (3F§ h)_
Voo n-R R
3

=0,1%-(3-0,1)=0,0290 ~ 2,9%

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
Razéo = h_ 10 =5,0%
2R 200

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
10
100
@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

Razao = D = 10%
R

n-h?

v "BR=N) p2.3r_p)
Razéo = = 3 = 3 =
Vest n-R R
3

=0,1-(3-0,1)=0,29 = 29%

QUESTAO 143

BNCC: EM13MAT310

C1H2 - Identificar padrées numéricos ou principios de
contagem.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: B

Justificativa:
Este item avalia a habilidade do estudante em identi-
ficar padroes numéricos ou principios de contagem
em uma situacao-problema e aplicar seus calculos
adequadamente.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa considerou realizar os seguintes calculos:

x=41=4.3.2-1=24
©® CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-

tiva reconheceu que basta calcular a quantidade de
combinagdes possiveis em um unico carro.

n! 8! 8.7-6-5.4!
Cok =" = Cssa = = =
KT K (n—K)! 474141 4.3.2.1.4)
= Cy, =70

&,

< MODERNA

www.moderna.com.br

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa considerou realizar os seguintes calculos:

n! 8! 8!
C,=— " —Co,=— = =
KT (_k) %4 T a4l 2x4l

_8.7-6-5-4!
2x4!

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa considerou realizar os seguintes calculos:
x—ﬂ— 8-7-6:-5-4!

41 4

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-

nativa considerou realizar os seguintes calculos:
x =8! - x =40 320

=x=1680

QUESTAO 144

BNCC: EM13MAT203
C1H3 - Resolver situagéo-problema envolvendo conhe-

cimentos numéricos.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: B
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante em resol-
ver situagao-problema envolvendo conhecimentos
numéricos, analisando as informagées do enunciado.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
50% + 20% + x% = 100% — x = 30%

® CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que necessitaria calcular porcentagem
de porcentagem:

(A):50%
(B):20%%x50% =10% = 50% +10% + X% = 100% =
(C): x%
= x=40%
© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
(A):50%
(B):20%%x50% =1% = 50% + 1% + x% =100% =
(C): x%
=x=49%
O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
x% =50% +10% — x = 60%

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

X% = 50%+ 20% — x = 70%
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QUESTAO 145

BNCC: EM13MAT201

C2H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espaco
e forma na sele¢do de argumentos propostos como solu-
¢ao de problemas do cotidiano.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: E

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante em utilizar
conhecimentos geométricos de espaco e forma na
selecdo de argumentos propostos como solugao de
problemas do cotidiano analisando as parcelas de um
custo total.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou realizar os seguin-
tes célculos:

quadrado:12=22=4
circulo:mr? =n-12=3-22=12 5 A=4+12+2
2 2
tridngulo: b-h = L = 2 =2
2 2 2
S>A=18m?

Portanto:
Preco maximo = 41—%0 =R$ 22,22

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou realizar os seguin-
tes célculos:

quadrado:l?=22=4
circulo:nr? =n-12=3-22=12 5 A=4+12+1>
b-h 2 2%

triangulo : — =— 1
2 4 4

SA=17m?

Portanto:
Preco maximo = % =R$ 23,52

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou realizar os seguin-
tes célculos:

quadrado:l? =22 =4
circulo:nt-r=n-L=3-2=6 >A=4+6+1>
b-h * 2*

tridngulo: — =—
2 4 4

1
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—S>A=11m?

Portanto:

Prego maximo = % =R$ 36,36

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou realizar os seguin-
tes calculos:

quadrado:l?2=22=4
2 2
Circu|0:n-r2:n~(%j :3-(gj =3 >

b-h 1?2 2%

triangulo: — = 2
9 2 2

N |

—>A=4+3+2>A=9m?

Portanto:

Prego maximo = % =R$ 44,44

CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-

va reconheceu que deveria calcular a area total A das
3 figuras geométricas:

A F B.
L
2
E G
D C
L

triéngulo:w:—zz—zz‘l
2 2 2

SA=4+3+1>A=8m?

Portanto:

Prego maximo = % =R$ 50,00
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QUESTAO 146

BNCC: EM13MAT103

C1H5 - Avaliar propostas de intervengéo na realidade
utilizando conhecimentos numéricos.

Grau de dificuldade: Facil

Gabarito: A

Justificativa:
Este item avalia a habilidade do estudante de avaliar
propostas de intervengao na realidade utilizando conhe-
cimentos numéricos analisando as marcas de um instru-
mento de medida e convertendo frages para decimais.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alternativa
reconheceu que, inicialmente, deveria escrever a medi-
da x com fragéo para depois converté-la para decimal:

X :1+§:1+0’625 = x =1,625 polegada

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou o seguinte calculo:

X= g =1,6 polegada

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou o seguinte calculo:

X:§+§:E:1,25 polegada
8 8 8

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou o seguinte calculo:

X= % +§ =0,5+0,625=1,125 polegada
@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou o seguinte calculo:

X= g =0,625 polegada

QUESTAO 147

BNCC: EM13MAT201

C3H14 — Avaliar proposta de intervengédo na realidade
utilizando conhecimentos geométricos relacionados a
grandezas e medidas.

Grau de dificuldade: Médio

Gabarito: C

Justificativa:
Este item avalia a habilidade do estudante em avaliar
proposta de intervengao na realidade utilizando co-
nhecimentos geométricos relacionados a grandezas
e medidas analisando a relagdo entre medidas de an-
gulos e de comprimentos.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

sen (15°):%:0,26 — x=0,26 m =26 cm

&,
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O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

sen (300):% ~0,50— x = 0,50 m =50 cm

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que, para utilizar a tabela de senos
fornecida, poderia imaginar um triangulo retangulo
inscrito na circunferéncia:

30°

' 1,0m 1,0m I

sen (150):2—"020,26—> x = 0,52 m =52 cm

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, considerou os seguintes
calculos:

sen (450):% —0,71— x=0,71m="71cm

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

sen (300):2"—0:0,5o—> x=1,0m=100 cm

QUESTAO 148

BNCC: EM13MAT201
C3H11 — Utilizar a nogéo de escalas na leitura de repre-

sentagao de situagao do cotidiano.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: D

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante em utilizar
a nogao de escalas na leitura de representacgao de si-
tuacao do cotidiano avaliando medidas ndo mencio-
nadas diretamente no enunciado e suas incertezas.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
10cm 10 1
12800 km 1,28x10* ~ 10°
© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
10 cm I
2x640000000cm  1,28x10° ~ 10°

Escala =

Escala =
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O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
10 cm 10 10 1

Escala = = ~ - o
2x640000000cm 1,28x10° 10" 10°

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que necessitou estimar o tamanho
de uma maga e que este ndo necessitou ser preciso.
Estimando-se o didametro original da maga em 10 cm:

medida imaginada _ 2x640000000cm _

Escala = -

medida real 10 cm
~128x10° _10°
10 1

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

2x640000000cm 1,28x10° 10 10°
Escala = = &
10 cm 10 10 1

QUESTAO 149

BNCC: EM13MAT101

C3H10 - Identificar relagdes entre grandezas e unidades
de medida.

Grau de dificuldade: Médio

Gabarito: D

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de identi-
ficar relagoes entre grandezas e unidades de medida
analisando as adi¢gdes e os produtos numa expressao
matematica.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va ndo interpretou corretamente o comando e conside-
rou a unidade de cada parcela da expressao do lucro.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa equivocou-se apenas na unidade do valor ¢
quando considerou que o expoente 2 teria como base
toda a unidade.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, inverteu as unidades dos
valores b e c. Além disso, considerou que o expoente
2 teria como base toda a unidade do valor de c.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que cada parcela da expressao do
lucro deve ter unidade em R$. Portanto, reescreven-
do-a, apenas, com as unidades:

R R
L(t)=a+bt+ct®> > R$=R$ + (—$j-h+ [—$j.h2
—— —— h - h2 —
L(t) a o . 12
b c
@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta al-
ternativa ndo interpretou corretamente o enunciado
e considerou o formato mais frequente nos textos,
ou seja:

L(t)=at? + bt +c

&
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QUESTAO 150

BNCC: EM13MAT308
C2H8 - Resolver situagao-problema que envolva conhe-

cimentos geométricos de espaco e forma.

Grau de dificuldade: Médio

Gabarito: D

Justificativa:
Este item avalia a habilidade do estudante de resolver
situagao-problema que envolva conhecimentos geo-

métricos de espago e forma para selecionar e aplicar
relagdes métricas do triangulo retangulo.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, subjetivamente, considerou o seguinte calculo:
15-12=3m
© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, subjetivamente, considerou o seguinte calculo:
9
—=4,5m
2
© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, subjetivamente, considerou o seguinte calculo:

E:6m
2

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que, inicialmente, deveria construir
uma figura:

c=12m

b=9m

a’=b*+c® 5a’=92+122 5a=15m
a-h=b-c>15-h=912 >h=72m

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-

nativa provavelmente considerou que deveria ser um

valor menor que 9 m e proximo deste. Entdo, subjeti-
vamente, considerou que a resposta seria 8 m.

QUESTAO 151

BNCC: EM13MAT302

C4H17 - Analisar informagbes envolvendo a variagdo de
grandezas como recurso para a construgdo de argumen-
tacao.

Grau de dificuldade: Médio

Gabarito: C
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Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante em anali-
sar informag6es envolvendo a variagao de grandezas
como recurso para a construgao de argumentagao e
aplicar conceitos de proporgao.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa considerou realizar os seguintes calculos:

5,00 + 28,80 + 10,60 X N
100+350+6  50+70+3
— x=R$ 12,00 por pessoa

Total de R$ 12,00 x 10 = R$ 120,00

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa considerou realizar os seguintes calculos:

X _2880 . 411

50 350

l:5’00—>x:3,50 > X+y+z=
70 100

z_1060 . 530

3 6

=R$ 13,00 por pessoa
Total de R$ 13,00 x 10 = R$ 130,00

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que se trata de proporcionalidade.

X 500, 250

50 100
l=M—>X=5,76—>x+y+z;
70 350

z2_1060 . 539

3 6

R$ 13,56 por pessoa
Total de R$ 13,56 x 10 = R$ 135,60 = R$ 136,00

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa nao interpretou corretamente o enunciado da
questdo e acrescentou a pessoa da cliente no grupo:

Total de R$ 13,56 x 11 = R$ 149,16 =~ R$ 149,00

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa considerou realizar os seguintes calculos:
(5,00 + 28,80 + 10,60) x 10 = R$ 444,00

QUESTAO 152

BNCC: EM13MAT201

C2H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espago
e forma na selecdo de argumentos propostos como solu-
¢éo de problemas do cotidiano.

Grau de dificuldade: Médio

Gabarito: C

Justificativa:
Este item avalia a habilidade do estudante em utilizar
conhecimentos geométricos de espaco e forma na
selecdo de argumentos propostos como solugao de
problemas do cotidiano.
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O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

P:%x(anxr)+r:%x(2x3x6)+6—)P:12m

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

P:gx(nxr)+r:%x(3x6)+6—>P:21m

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que deveria, inicialmente, calcular o
angulo central correspondente a corda.

Portanto:

P:%x(anr)+r:gx(2x3x6)+6—)F’:36m

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

P=2n-r+r=2x3x6+6—>P=42m

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

P:%x(nxr2)+r:gx(3x62)+6—)P:96m

QUESTAO 153

BNCC: EM13MAT314
C4H16 - Resolver situagéo-problema envolvendo a varia-

cao de grandezas, direta ou inversamente proporcionais.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: B

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante em re-
solver situagao-problema envolvendo a variagdo de
grandezas, direta ou inversamente proporcionais.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente, tentando seguir o raciocinio do
médico, considerou posicionar a ultima vez em que
teria praticado atividade fisica na quarta-feira (dia
central entre segunda-feira e sexta-feira).

® CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que deveria aplicar a inversao de pro-
porcionalidade entre frequéncia (f) e periodo (T):

fxT=tx7=24T 5 T=25 dias
775
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O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou realizar os seguin-
tes célculos:

fxT=1%x7=2xT—>T=3,5dias

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, considerou contar o numero
de dias entre o dia da penultima atividade fisica e o
dia da consulta.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, considerou contar o numero
de dias entre o dia da penultima atividade fisica, in-
cluindo este, e o dia da consulta.

QUESTAO 154

BNCC: EM13MAT314

C4H15 - Identificar a relagdo de dependéncia entre
grandezas.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: B
Justificativa:
Este item avalia a habilidade do estudante de identifi-

car a relagao de dependéncia entre grandezas anali-
sando a relagao entre comprimento, volume e massa.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo interpretou corretamente o enunciado e
considerou 1 tonelada = 100 kg.
1m?> 10L  10kg

X 100L 100 kg
® CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que a medida da precipitagéo e a
massa de agua da chuva séo grandezas diretamente
proporcionais. Portanto, para 10 mm de chuva:
1m®>  10L _ 10kg
X 1000L 1000 kg
© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa nao interpretou corretamente o comando e con-
siderou os seguintes calculos:
1im*> 1L 1kg
x 1000L 1000kg
O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-

nativa ndo conseguiu interpretar o enunciado e utili-
zou os valores fornecidos (10 e 1000).

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, subjetivamente, considerou que deveria ser
um grande valor de area.

QUESTAO 155

BNCC: EM13MAT302

C4H18 - Este item avalia a habilidade do estudante de
avaliar propostas de intervengao na realidade envolvendo
variacao de grandezas.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: C

—x=10m? (=1x10)

— x=100 m? (=10x10)

— x=1000 m? (=10x100)
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Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de avaliar
propostas de intervengao na realidade envolvendo
variagao de grandezas.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

1748,00
o280 s 100367 >
———— =109 ’

1762,00

— 1603,67 —1520,00 = 83,67

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

211508
o2 o
5T 21,09 ’

1762,00

— 1940,44 -1839,20=101,24

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que bastaria comparar as razdes entre
os salérios:

1748,00
1520,00
1922,80
1762,00
211508
1839,20

115

=109 — 1762,00x115=2026,30

115

— 2026,30-1922,80 =103,50

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

174800 _ 445

1520,00

192280 . 109 > 1762,00x115 =2026,30 -
1762,00

211508 g

1839,20

— 2026,30-1762,00 = 264,30

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

1762,00

174800 _ 008
' > 2115,08x1,008 = 2132,00
1839,20
189929 0,87
2115,08

— 2132,00-1839,20 =292,80
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QUESTAO 156

BNCC: EM13MAT104

C4H18 — Avaliar propostas de intervengao na realidade
envolvendo variagéo de grandezas.

Grau de dificuldade: Médio

Gabarito: C

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante em avaliar
propostas de intervencdo na realidade envolvendo
variagao de grandezas analisando sua influéncia no
custo final.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou realizar os seguin-
tes célculos:

25 10
=+

%;2,042—”;4%

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou realizar os seguin-

tes calculos:
M:§;2,059—>x;(:‘>%
5+12 17

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que deveria comparar o custo total
da compra antes e depois da alteragao das tarifas de
importacéo:
aco:2000x1,12=2240—2000x1,25=2500
café:1500x1,05=1575—>1500x1,1=1650

total atual (2500 +1650) 4150

— = = ~1,088
total anterior (2240 +1575) 3815

=108,8% —aumento de 9%

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou realizar os seguin-
tes calculos:

Xx=(25+10)-(12+5)=35-17 > x=18%

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-

nativa provavelmente considerou realizar os seguin-

tes calculos:
10+25 35 _ 5 059 - x = 106%
5+12 17

QUESTAO 157

BNCC: EM13MAT302
C5H21 - Resolver situagdo-problema cuja modelagem

envolva conhecimentos algébricos.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: A
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Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de resolver
situagao-problema cuja modelagem envolva conheci-
mentos algébricos e cuja solugado envolva a avaliagao
na extrapolagao de uma tabela.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que os valores da tabela seguem uma
funcéo do 1° grau. Portanto:

Aluguel =5 + 0,5t — Aluguel =5 + 0,5 x 90 = 50
Aplicando-se o desconto:
Aluguel = 50 x 0,95 — Aluguel = R$ 47,50

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
% _ 90— 52,50 oo, 5 500,95 - 49,88

X

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo interpretou corretamente o enunciado e
n&o considerou o desconto.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

Aluguel =5+ 0,5t —» Aluguel=5+0,5x130=70

—70 —9esconto 700,95 = 66,50

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

Aluguel = 5,5t — Aluguel=5+0,5x90 =495

=495 _descono . 4195.0,95 = 470,25
QUESTAO 158

BNCC: EM13MAT402

C5H20 - Interpretar grafico cartesiano que represente
relagbes entre grandezas.

Grau de dificuldade: Dificil

Gabarito: D

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante em inter-
pretar grafico cartesiano que represente relagoes en-
tre grandezas, avaliando e calculando seus valores
importantes.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou realizar os seguin-
tes célculos:

64 -36=28°C

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou que a temperatura
minima foi de 0 °C:

64 - 0=64 °C

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, considerou calcular:

36+36=72°C
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CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-

va reconheceu que se tratava de fungao biquadrada e

que poderia ser reduzida a fungao do segundo grau:
T=t-20t+64

x=1t> 5> T=x*>-20x+64 —

t=0=x > T, =64°C
b _ _ 2_4.1.
Tmin=—A _~(207-4-1-64) + _ 3g0¢
4.a 41
Portanto:

amplitude=T__ - T . =64-(-36) =100 °C
INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, considerou calcular:

64 +64 =128 °C

QUESTAO 159

BNCC: EM13MAT302

C5H21 - Resolver situagdo-problema cuja modelagem
envolva conhecimentos algébricos.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: B

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de resolver
situacado-problema cuja modelagem envolva conhe-
cimentos algébricos, analisando e resolvendo uma
equacao do segundo grau.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-

tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
P+P+1>=X=61>P?+P-15=0 -
P=34=3
%
P=-4,4 (P<07?)
CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-

va reconheceu que deveria escrever o dito na mensa-
gem em uma expressao algébrica:

P2+(P+1?=X=61>P?>+P-30=0 -
P=5
_)
P=-6 (P<0?)
INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
P=55=6
P=-55 (P<07?)
INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
P+P+1=X=61—-2P=60—->P=30
INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
P2+ (P+1)?2=X>=612=3721>P?+P-1860=0

R P=426=43
P=-43,6 (P<07?)

P2+P2+1:X:61—>P2:30—>{

&
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QUESTAO 160

BNCC: EM13MAT101
C5H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos

como recurso para a construgéo de argumentacao.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: A
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de utilizar
conhecimentos algébricos/geométricos como recur-
so para a construgdo de argumentacgao aplicando re-
cursos de fatoragao.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que bastaria substituir as resisténcias
na expressdo dada e aplicar os recursos de fatoragao:

1 1 1 1 1 1 1

+ +

Req Ri R, Ry X (x+1) x-(x+1)
X+1+x+1 2-(x+1) 1 2
_ N _

X-(x+1) _x-(x+1) Req_x

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente ndo considerou a Ultima passa-
gem de inverter o resultado dos calculos do segundo
membro da expresséo dada.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

1.1 1 1

Req X (X+1) x:(x+1)
X-(X+D)+x2+x 2x-(x+1) 2 2
(2 ) = 2( ):_2_>Req:_2
X< (x+1) X“-(x+1) x X

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

1 1 1 1

Req X (x+1) x-(x+1)

- Req :X-(X+1)><(X+1)=[x.(x+1)]2

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

1 1 1 1

=—+4 + =
Req X (X+1) x-(x+1)

= Req =X (X+1)+x-(x+1)=x* +3x+1

QUESTAO 161

BNCC: EM13MAT203

C4H17 — Analisar informagées envolvendo a variagéo de
grandezas como recurso para a construgdo de argumen-
tacao.

Grau de dificuldade: Médio

Gabarito: C
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Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de analisar
informagoes envolvendo a variagao de grandezas co-
mo recurso para a construgdo de argumentacao ana-
lisando a situagdao em que uma delas atinge sua meta.

o

(8]

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou juros de R$ 600,00
(= 10% am) ao invés de R$ 60,00 (= 1% am).

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou o més 6 (junho).

CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que bastaria aproximar o valor do pa-
cote ao montante da aplicagao:

M=c-[1+ 1 )-6000-[1+ L |=6350,00 -
100 100

—t=5,8 » t=6 meses— julho

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

M=c-[1+ - 126000 1+-L | ~6530,00 -
100 100

— t=8,8 > t=9 meses— setembro (més 9)

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

M=c-[1+ -1 126000 1+-L |~ 6530,00 -
100 100

— t=8,8 > t =9 meses— outubro

QUESTAO 162

BNCC: EM13MAT101

C6H25 - Resolver problema com dados apresentados
em tabelas ou graficos.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: B
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de resol-
ver problema com dados apresentados em tabelas ou
graficos entendendo suas informagées.

(A

(8]

(€]

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo interpretou corretamente o comando da
questéao.

CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que Engenharia Elétrica pertence a
area de Ciéncias Exatas.

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou o potencial que o
engenheiro tem para entrar no mundo dos negécios.

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, considerou a area “oposta”
as Ciéncias Exatas.

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
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va considerou que a “fatia” de maior porcentagem pos-
sui maior probabilidade de ser a desse entrevistado.

65,1-56,7

catolicos: +0,84

evangélicas: % =+0,53 —

93-79

sem religido : = =+0,14
10

— 0,84 +0,53+0,14 =1,51

QUESTAO 163

BNCC: EM13MAT404

C6H26 - Analisar informagbes expressas em graficos ou
tabelas como recurso para a construgéo de argumentos.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: E
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de analisar
informagoes expressas em graficos ou tabelas como
recurso para a construcido de argumentos analisando
cuidadosamente seus detalhes.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa nado interpretou corretamente o enunciado e
considerou que os custos aumentam linearmente de
acordo com uma fungéo do primeiro grau com inicio
no ponto (12h00; R$ 3,00).

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa considerou que se trata de fungéo por partes.
No entanto, ndo interpretou corretamente o enuncia-
do. Nos primeiros 15 min, haveria uma fungéo cons-
tante de valor R$ 3,00. A partir do ponto (12h15; R$
3,00) os custos aumentariam linearmente de acordo
com uma fungéo do primeiro grau com inicio no ponto
(12h15; R$ 3,00).

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa considerou que se trata de fungcado por partes.
No entanto, ndo interpretou corretamente o enuncia-
do. Nos primeiros 30 min, haveria uma funcao cons-
tante de valor R$ 3,00. A partir do ponto (12h30; R$
3,00) os custos aumentariam linearmente de acordo
com uma fungéo do primeiro grau com inicio no ponto
(12h30; R$ 3,00).

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa considerou que se trata de fungdo por partes.
No entanto, n&o interpretou corretamente o enunciado
e considerou um aumento de R$ 2,00 a cada hora, ao
invés de a cada meia hora.

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que se trata de fungdo por partes,
onde em cada parte a fungdo é constante. Baseando-
-se na placa, analisou o comportamento do custo na
primeira meia hora e nas seguintes.
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QUESTAO 164

BNCC: EM13MAT407

C7H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de
dispersdo de um conjunto de dados expressos em uma
tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em clas-
ses) ou em graficos.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: D

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de calcu-
lar medidas de tendéncia central ou de dispersao de
um conjunto de dados expressos em uma tabela de
frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou
em graficos analisando os valores dados em grafico
de barras.

o

(5]

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou as 2 barras mais
préximas ao centro do grafico.

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, considerou anos de nume-
ros de ingressantes iguais e mais préximos do centro
do grafico.

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va, por algum motivo, ignorou os anos de 2017 e 2018.

CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que, inicialmente, deveria tracar uma
reta horizontal que separasse 4 numeros de ingres-
santes anuais abaixo dela e os outros 4 acima dela.
Além disso, por ser uma quantidade par desses nu-
meros, a mediana seria a média aritmética entre os
mais proximos dessa reta horizontal.

Evolucdo no nimero de ingressantes de 2015 a 2022
Em milhares

Mediana 116 —

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou os anos que apre-
sentaram os numeros de ingressantes maximo e mi-
nimo do grafico.

QUESTAO 165

BNCC: EM13MAT308

C2H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou
espaciais.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: D

&,
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Justificativa:
Este item avalia a habilidade do estudante de identi-
ficar caracteristicas de figuras planas, analisando a
aplicagao do Teorema de Pitagoras.

o

(8]

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

x2=32+42 5h=5m
INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
x?=3+4
h=3+x

5x=J7226m—>h=3+26>h=56m

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
x=3+4—>h=7m
CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que necessitaria aplicar o Teorema de

Pitagoras em um triangulo retangulo:

2 _a2, 42
{x =374 —->x=5m—->h=3+5—-h=8m

h=3+Xx
INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo reconhece que um ambiente pode sofrer a
sucessao ecoldgica. Nesse caso, o fendbmeno néo é a

irradiacdo adaptativa, pois ndo esta sendo tratado o
aspecto evolutivo, mas a questao ecologica.

x2 =32 1+ 42
h=3+x

—->Xx=5m—->h=4+5—->h=9m

QUESTAO 166

BNCC: EM13MAT316

C7H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabi-
lidade como recurso para a construgao de argumentagéo.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: D

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de utilizar
conhecimentos de estatistica e probabilidade como
recurso para a construcao de argumentacao.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-

nativa, provavelmente e por algum motivo, considerou
que, pelo fato de os formatos dos 2 graficos serem
aparentemente iguais, apenas a Mediana e a Moda
seriam iguais.
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© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, provavelmente e por algum motivo, considerou
que, pelo fato de os formatos dos 2 graficos serem
aparentemente iguais, apenas a Média Aritmética se-
ria igual.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, provavelmente e por algum motivo, considerou
que, pelo fato de os formatos dos 2 graficos serem
aparentemente iguais, apenas a Moda seria igual.

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que todos os valores da cotagédo do
dolar comercial foram menores do que do ddlar turis-
mo. Concluiu, entdo, que suas 3 medidas de tendén-
cia central ttm que ser menores também.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou que as 3 medidas
de tendéncia central das duas 2 cotagdes tém que ser
respectivamente iguais porque o formato dos 2 grafi-
cos é aparentemente o mesmo.

QUESTAO 167

BNCC: EM13MAT106

C7H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabi-
lidade como recurso para a constru¢ao de argumentacgéo.
Grau de dificuldade: Médio

Gabarito: A

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de utilizar
conhecimentos de estatistica e probabilidade como
recurso para a construcdo de argumentacido anali-
sando as possiveis tentativas.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que bastaria analisar e combinar o
sucesso na primeira tentativa com o insucesso na pri-
meira e o0 sucesso na segunda:
pp+p+p 1 3X1_1+1_2 1

RT3 T4 4 g 2

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta nao
interpretou corretamente o comando da questéo e
considerou a probabilidade de sucesso apenas na se-
gunda tentativa.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

131112 1

p= p1+p1+p2—4 2737 2717 8—>p:Z

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

1,3.1.1,3 7
P=Pi+Pi+Pa= 4 Xy =gt e D P=gg

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
p=pyx(pr+pg) = a x| Sh b= S p 18

R4 4 3) 4712 48

—>p=

&
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QUESTAO 168

BNCC: EM13MAT312
C7H28 - Resolver situagéo-problema que envolva co-

nhecimentos de estatistica e probabilidade.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: E
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante em resol-
ver situagcao-problema que envolva conhecimentos
de estatistica e probabilidade, analisando as informa-
¢oes do enunciado e aplicando conceitos de probabi-
lidade condicional (produto de probabilidades).

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa nao interpretou corretamente o enunciado e,
sem as letras k, w e y e sem possibilidade de repeti-
¢Oes, considerou os seguintes calculos:

1 1 1 1
= X >p=——
P = Pletra palg palg 20 9 8 p 1440
® INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo interpretou corretamente o enunciado e
considerou que ndo pode haver repeticoes:
1 1
>p=—
23 9 8 1656
© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva ndo interpretou corretamente o enunciado e, sem
as letras k, w e y, considerou os seguintes calculos:
1 1 1
— X—X— > P=—=
23 10 10 2300
O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
1 1 1
—X—X=— >p=——
26 10 9 2340
@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que se trata de probabilidade condicio-
nal e pode usar o produto de probabilidades:

1 1

11
Paig. = 2610 70 ~ P~ 2600

P =Pietra X Paig. X Paig. =

P =Pietra X Paig. X Paig. =

P =Pietra % Paig. X Paig. =

P =Pietra X palg

QUESTAO 169

BNCC: EM13MAT304

C1H4 - Avaliar a razoabilidade de um resultado numéri-
co na construgédo de argumentos sobre afirmagdes quan-
titativas.

Grau de dificuldade: Médio

Gabarito: B

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de avaliar
arazoabilidade de um resultado numérico na constru-
c¢ao de argumentos sobre afirmagdes quantitativas.
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O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou arredondar 1,4 para
1. Assim:
322 232'-32

® CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que deveria buscar em seus calculos a
informacgao numérica fornecida no enunciado. Assim:

208 14
322 =(2°) =(2°)" =27 =128
© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou arredondar 1,4 para
1,5. Assim:
15
3272 =321 = (2°)
O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
32'=32
322 32+1024
322=1024

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, considerou arredondar 1,4
para 2. Assim:

32V2 =322 —1024

=279 =27 %295 ~128x14 =179

=528

QUESTAO 170

BNCC: EM13MAT304

C4H18 — Avaliar propostas de intervengdo na realidade
envolvendo variagdo de grandezas.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: C

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de avaliar
propostas de intervencdo na realidade envolvendo
variagao de grandezas analisando comportamento de
juros compostos.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

M=C(1+i)} - M=Cx2% =C+2

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

M=C(1+i)} ->M=Cx5% =C\5

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que deveria aplicar a formula de juros

compostos 2 vezes:
" 1°semestre: M, = Cx 5°°
M=C(1+i) —
2°semestre: M, = M, x 2°°

—->M, = Cx50% %205 =Cx/ﬁ

&
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O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

Mjogom: Cx5%°

M=C+i) »{ =" N
Maogom: Cx 200

sem-

- MZCX\/§+CX\/§:C'(\/§+\/5)

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

5
M1°sem: CXE

M=C(1+i)! — —
M2°sem: CX?

- M=Cx25x1=2,5C

QUESTAO 171

BNCC: EM13MAT309

C2H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espago
e forma na selegdo de argumentos propostos como solu-

¢ao de problemas do cotidiano.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: B

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de utilizar
conhecimentos geométricos de espago e forma na
selegdao de argumentos propostos como solugio de
problemas do cotidiano comparando e avaliando 2
opg¢oes para um mesmo fim.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa considerou, subjetivamente, que as duas su-
perficies externas seriam iguais.

® CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que necessitaria calcular, inicialmente,
a altura do cilindro e, posteriormente, sua superficie
externa para comparagao com a garrafa PET.

r=5cm
Cilindro { V =2000 cm® —
h=?->S="?

V=r-r?-h=n-52-h=2000- h=20 cm
T
-

s:2.n-r-(r+h):2-n-5-(5+@j-50n+8oo:950 cm?
T

Portanto, a medida da superficie externa desse cilin-
dro teria 60 cm? a mais do que a dessa garrafa PET.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, ao verificar que a altura do
cilindro seria menor que a da garrafa PET, considerou
que a superficie externa daquele deveria ser menor.
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O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

r=10 cm
Cilindro {V =2000 cm® —
h=?—>S=?

V=nr-r?h=3-10°-h=2000—>h=7cm
H
S=2-m-r-(r+h)=2-3-10-(10+7)=1020 cm?

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou em seus calculos o raio
da base como sendo 10 cm, ao invés de 5 cm. Além
disso, por algum motivo, ao verificar que a altura do
cilindro seria menor que a da garrafa PET, considerou
que a superficie externa daquele deveria ser menor.

QUESTAO 172

BNCC: EM13MAT511

C7H30 - Avaliar propostas de intervengdo na realidade
utilizando conhecimentos de estatistica e probabilidade.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: E

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de avaliar
propostas de intervencao na realidade utilizando co-
nhecimentos de estatistica e probabilidade analisan-
do e comparando opc¢oes.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

_ 0415 18 55 209
30+45 75
O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-

tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

p=1°-03-33%
75

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

p=2-0,5=50%
4

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

p=32-067-67%
45

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que deveria verificar todas as opgoes
possiveis para a crianga A ja confessando.

* B pode ficar calado e vai receber uma punicao
maior que A.

» B pode confessar, e ambos recebem a mesma pu-
nigao

Portanto a probabilidade de que A receba uma pena

menor ou igual que a de B, confessando-se mediante

essas regras, € 100%

&,
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QUESTAO 173

BNCC: EM13MAT507

C1H4 - Avaliar a razoabilidade de um resultado numéri-
co na construgédo de argumentos sobre afirmagdes quan-
titativas.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: E
Justificativa:
Este item avalia a habilidade do estudante em identi-

ficar padrées numéricos ou principios de contagem e
aplicar conceitos de Progressao Aritmética.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou que, por ser a pri-
meira medida, iniciaria pelo valor 0 (zero).

©® INCORRETA. O estudante que assinalou esta alternativa,
por algum motivo, considerou que a razéo da Progressao
Aritmética seria a primeira quantidade de vendas.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, considerou calcular:

1115-120 =995

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou que a expressao
dada teria estrutura idéntica a formula do termo geral
da Progressao Aritmética e, portanto, o numero que
ndo multiplica a letra n seria o primeiro valor da sequ-
éncia de vendas.

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que bastava aplicar n = 1 na expres-
sao fornecida:

V. =120n+ 1115 -V, =120 x 1+ 1115
— V, =1 235 unidades vendidas

QUESTAO 174

BNCC: EM13MAT101

C6H24 - Utilizar informagdes expressas em graficos ou
tabelas para fazer inferéncias.

Grau de dificuldade: Médio

Gabarito: B

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de utilizar
informagoes expressas em graficos ou tabelas para
fazer inferéncias analisando os comportamentos de
seus valores.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva, provavelmente considerou os seguintes célculos:

56,7 — 65,1

catolicos: =-0,84
evangélicos: 269-216 =+0,53 —»
sem religigo: % =+0,14
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— -0,84+0,53+0,14=-0,17%

® CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que bastaria calcular as taxas de va-
riagéo de cada grupo:

56,7 — 65,1

catolicos: =-0,70
evangélicos: M =+0,44 —>
sem religido: % =+0,12

— —0,70+0,44 +0,12=-0,14%

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou, subjetivamente,
que a soma dessas taxas seria 0 (zero) apos ler a
legenda da figura.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, provavelmente considerou os seguintes cal-
culos:

56,7 - 65,1

catolicos: =+0,70

26,9-216
12
93-7,9

evangélicos: =+0,44 >

+0,12

sem religido:

— 0,70+0,44+0,12=1,26%

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva, provavelmente considerou os seguintes calculos:

catolicos: %;651 =+0,84

26,9-216

evangélicos: =+0,53 —»

7,9

sem religido: 93# =+0,14

— 0,84 +0,53+0,14=151%

QUESTAO 175

BNCC: EM13MAT404

C6H26 — Analisar informagbes expressas em graficos ou
tabelas como recurso para a construgao de argumentos.
Grau de dificuldade: Médio

Gabarito: B

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de analisar
informagoes expressas em graficos ou tabelas como
recurso para a construgdo de argumentos.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa nao interpretou corretamente o enunciado da
questdo quanto ao que se deve considerar.

&
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® CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que o perfil contém 2 fungdes do se-
gundo grau ndo negativas com raizes Unicas (a e b) e
uma fungao constante nula.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo interpretou corretamente o enunciado da
questdo quanto ao que se deve considerar. Além dis-
so, provavelmente considerou a reta horizontal como
sendo resultado de uma fungao do primeiro grau.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou a reta horizontal como
sendo resultado de uma fungéo do primeiro grau.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou que para unir duas
fungbes do segundo grau seria necessaria outra do
segundo grau também.

QUESTAO 176

BNCC: EM13MAT101

C6H24 - Utilizar informagdes expressas em graficos ou
tabelas para fazer inferéncias.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: E
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de utilizar
informagoes expressas em graficos ou tabelas para
fazer inferéncias analisando a legenda e outros deta-
lhes de um grafico.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou as rendas mensais
de cima para baixo:

10% + 10% = 20% — 20% de 210 milhdes =
= 42 milhdes

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou a fatia que corres-
ponde a entre 2 e 5 salarios-minimos:

25% de 210 milhdes = 52,5 milhdes

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa considerou os seguintes calculos:

25% + 25% = 50% — 50% de 210 milhdes =
=105 milhdes

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa considerou os seguintes calculos:

30% + 25% = 55% — 55% de 210 milhdes =
=115,5 milhdes

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que deveria obter a porcentagem de
brasileiros do grafico para depois aplica-la na popu-
lagéo:

30% + 25% + 25% = 80% — 80% de 210 milhdes =
=168 milhdes
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QUESTAO 177

BNCC: EM13MAT316

C7H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de
dispersdo de um conjunto de dados expressos em uma
tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em clas-
ses) ou em graficos.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: C

Justificativa:
Este item avalia a habilidade do estudante de calcu-
lar medidas de tendéncia central ou de dispersao de
um conjunto de dados expressos em uma tabela de
frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou
em graficos analisando diferentes aplicagées da mé-
dia aritmética.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou que os tempos in-
formados na tabela eram os tempos totais em cada

grupo. Assim:
_A_§:0’4 0,4+0,5+0,53
15 XZL;()Ag
G 5
_ 8 Y=—=0,5
Xg = > =0,53 30
15
_>X+Y:0,48+0,5:0749

2 2

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou Y = X com os se-
guintes calculos:

E:E);Z:z

 oxs x_2+5+8 ¢
Xg = 10 =5 - 3

= _15x8 g Y=X=5

" 15
X+Y:O,48+O,5:O’49

2 2

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que bastaria aplicar a definigdo de
média aritmética em cada situagao:

KZSEZZZ
XXt Xy g:10><5:5 N
n 10
— 15x8
Xc = 15 =8

gMODERNA
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_2+5+8

X =5
3

- 5x2+10x5+15x8

Y: =6

30
Portanto:
X+Y :5+6 55
2 2

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou X =Y com os se-
guintes calculos:

5x2

Xp = 2
5
=105 _5 § ;x2+10><5+15><8
10 Y = -6
oo 15x8 30
15
X+Y:6+6:6
2 2

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

2+8
X= =5

225 . _)XerY:5+27,5:6’25
Y=+—2+:7,5

QUESTAO 178

BNCC: EM13MAT311

C7H28 - Resolver situagdo-problema que envolva co-
nhecimentos de estatistica e probabilidade.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: D

Justificativa:
Este item avalia a habilidade do estudante de resolver
situagdo-problema que envolva conhecimentos de
estatistica e probabilidade analisando quantidades
com auxilio da Analise Combinatéria.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

a2

_nE) MDA o 2 s

P Q) 121 7 P=201 " 201 " 51 20
n(E) = A12,2 = e o1

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
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O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

n(Q)=C _ 0
o DE) Paae T 60 6
n(Q 12! 190 19
(@) n(E):C12,2:72|‘10|=

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que bastaria utilizar a definigdo de
probabilidade:

N(Q)=Cpyp = —20—
o NE) 27 21.18! L 88 3
@ | gy-c,, - 12 - 190 95
2721101

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

a0 a2
n(E) n(Q)_AZO,Z - 21

oe o212
T n(Q) 12! ~ 201 20!
nNE)=A, = e o1

QUESTAO 179

BNCC: EM13MAT503

C5H23 — Avaliar propostas de intervengdo na realidade
utilizando conhecimentos algébricos.

Grau de dificuldade: Dificil

Gabarito: C

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante em ava-
liar propostas de intervengao na realidade utilizando
conhecimentos algébricos analisando a combinagéao
de fatores determinantes em uma situagao problema.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

ty =—£:— 120 —t, =5h
4a 4.(-6)
© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, considerou que seria a me-
tade do tempo de equilibrio entre Poder de Concen-
tracdo e Acesso a Recursos.

© CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que necessitaria encontrar as expres-
sbes dos 2 fatores e efetuar o produto entre elas.
t=0->C=90
%
t=14—5C=48

t=0->R=20
- S R(t)=20+2t
t=14 >R=48

Do grafico de C(t) > { C(t)=90-3t

Do grafico de R(t) — {

Q(t) = C(t)xR(t) = (90 — 3t)(20 + 2t) - Q(t) = —612 + 120t

b 120
ty ——=-—=— —>t, =10h
V="2a 2(-6)

&
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O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou que seria o tempo
de equilibrio entre Poder de Concentragéo e Acesso
a Recursos.

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, considerou que seria um
tempo pouco maior do que o de equilibrio entre Poder
de Concentragdo e Acesso a Recursos.

QUESTAO 180

BNCC: EM13MAT104

C1H24 - Avaliar a razoabilidade de um resultado nu-
meérico na construgdo de argumentos sobre afirmagbes
quantitativas.

Grau de dificuldade: Facil

Gabarito: E

Justificativa:
Este item avalia a habilidade do estudante de avaliar
a razoabilidade de um resultado numérico na cons-

trugdo de argumentos sobre afirmagdes quantitativas
analisando fragdes e suas porcentagens equivalentes.

O 0 estudante que assinalou esta alternativa provavel-
mente considerou os seguintes calculos:

g =0,375=3,75%
© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

g =0,777...=277,8%
© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

1 0,625..~62,5%
16

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

% =0,01875...21,875%

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que bastaria dividir o numerador pelo
numerador da fragdo e multiplicar o resultado por 100:

S 0,3125...=31,25%
16
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QUESTAO 181

BNCC: EM13MAT309

C2H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou
espaciais.

Grau de dificuldade: Facil
Gabarito: D
Justificativa:
Este item avalia a habilidade do estudante de iden-

tificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais
avaliando as medidas necessarias.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou apenas uma das
bases do prisma.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou apenas as duas ba-
ses do prisma.

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou apenas as duas ba-
ses do prisma juntamente com uma no centro como
que correspondente a sua altura.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alternati-
va reconheceu que deveria imaginar esse prisma com
todas as arestas medindo 1,5 metro:

h=15m

15 arestas — 15%x1,5=225m

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa ndo interpretou corretamente o enunciado e
considerou ainda uma cobertura em formato de pira-
mide pentagonal.

QUESTAO 182

BNCC: EM13MAT302

C5H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos
como recurso para a construgdo de argumentacao.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: A

Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de utilizar
conhecimentos algébricos/geométricos como recurso
para a construgao de argumentacao analisando-se peri-
metros baseados nos pontos de tangéncia em cada kit.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alternativa
reconheceu que deveria analisar a geometria de cada
situagao para generalizagdo da expresséo solicitada.

f
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m-R = L(n)=2zR +4R

VSOTN] = [ineeneel

2R = | L(n)=24R +8R

Portanto:
L(n) = (2 -t-R
n

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou os pares de garra-
fas em contato em cada kit com n = 3 e que o compri-
mento L seria diretamente proporcional ao seu valor
paran =2:
L(n) = (2R + 4R)n — L(n) =0 + (2rR + 4R)n
INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
n=2:L(n)=2n-R+2-R
n=3:L(n)=27-R+3-R —L(n)=(2%x-R)+R:n
n=4:L(n)=2x-R+4-R

INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-

tiva provavelmente considerou a reta horizontal como
sendo resultado de uma fungao do primeiro grau.

n=2:L(n)=4n-R
n=3:L(n)=6n-R —» L(n)=0+(2n-R)-n
n=4:L(n)=8xn-R
INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa provavelmente considerou que para unir duas

fungbes do segundo grau seria necessaria outra do
segundo grau também.

n=2:L(n)=4R
n=3:L(n)=6R — L(n)=0+(2R)-n
n=4:L(n)=8R

)-n+2~n-R—>L(n):2~(n+n)-R
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QUESTAO 184

BNCC: EM13MAT201

C5H19 - Identificar representagbes algébricas que ex-
pressem a relacéo entre grandezas.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: E
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de identifi-
car representacoes algébricas que expressem a rela-
c¢ao entre grandezas partindo da analise e aplicagao
de relagées métricas em uma circunferéncia.

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou avaliar a prépria figura.
O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

T _(E) o 2 J—
(AB)=(BC) =727, 1BD) - [(AZC)] Ly r - (ACY

(BD) - (AB)(BC) 4BD)

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

2 — 2r(BD)=
2r(BD) = (AB)(BC)

(AB)=(@BC)=AD) [(AC)]2 (ACY?
~ 7 _)r:
2 8(BD)

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

AC)

TS :(7 >
(AB);(BCL 2 _>r(B|:))—(BD)2=[(A20)J
(r—(BD))(BD):( B)(BC)

_ (AC)? + 4(BD)

~ 4(BD)

@ CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que a pega pode ser associada a
uma corda com sua flecha e que se pode aplicar, por
exemplo, poténcia de ponto.

AB)- 86~ (A a2
(AB)=(BC) 5 _, 2r(BD)- (BDY :((AZC)]
(r+r(BD))(BD) = (AB)(BC)
_, ; (AC)’ +4(BD)’
8(BD)

BNCC: EM13MAT103

C1H1 - Reconhecer, no contexto social, diferentes sig-
nificados e representagdes dos niumeros e operagodes -
naturais, inteiros, racionais ou reais.

Grau de dificuldade: Médio
Gabarito: A
Justificativa:

Este item avalia a habilidade do estudante de reco-
nhecer, no contexto social, diferentes significados e
representagcdes dos niumeros e operagoes - naturais,
inteiros, racionais ou reais, aplicando calculos ine-
rentes a sistemas de numeracao.

O CORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva reconheceu que convinha realizar mudangas de
base:

10, =1x2'+0x2° =2,, > 10 =22, = 4,,
Raciocinio inverso — 4,5 = 1x22 +0x2"'+0x2° =~

=100, =103°
© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:
10, =1x2'+0x2° =2,, > 10)° =22 = 4,,
4,0=1x3+0x2+1x1=101,

© INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

102:1X21+0><2O:210—>10120:21202410
4,0=1x4+0x3+0x2+0x1=1000,

O INCORRETA. O estudante que assinalou esta alterna-
tiva provavelmente considerou os seguintes calculos:

10, =1x2'+0x2° =2, > 10}’ =2, =4,
4y =1+1+1+1=1111,

@ INCORRETA. O estudante que assinalou esta alter-
nativa, por algum motivo, considerou como se estives-
se trabalhando com base decimal:

10 =10x10%x10x10x10x10x10%x10x 10 x 10 =
= 10000000000
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