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SECAO INTRODUTORIA

1. O Ensino de Ciéncias da Natureza nos anos
iniciais do Ensino Fundamental

% A alfabetizacao cientifica

O uso do conhecimento das pessoas em seu contexto social, seja
na perspectiva da lingua escrita e falada, seja nos conceitos cientificos,
faz parte do processo de alfabetizacédo e letramento.

E denominado alfabetizacio cientifica* o processo de aquisicdo
das competéncias e habilidades para compreender os conceitos e os
processos cientificos necessarios para a tomada de decisées pessoais
e compreender, participar e interferir em assuntos sociais, politicos,
econdmicos e culturais.

O Pacto Nacional pela Alfabetizag¢éo Cientifica, em suas orientacdes
sobre o ensino de Ciéncias da Natureza e o ciclo de alfabetizacao,
menciona que:

[...] quando os professores alfabetizadores trabalham,
desde os anos iniciais da escolarizacao, com esse modo
de pensar proprio da ciéncia, possibilitam que as criancas
elaborem e se apropriem de conhecimentos e desenvol-
vam capacidades que contribuem para sua Alfabetizacao
Cientifica. A atividade cientifica possibilita as criancas apri-
morarem seus pensamentos e ideias na medida em que
podem observar e conjecturar, assim como investigar as
suas realidades, aperfeicoando suas explicacoes sobre os
fendmenos observados e investigados.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Bésica. Diretoria de Apoio a
Gestao Educacional. Pacto Nacional pela Alfabetizacao na Idade
Certa. Ciéncias da Natureza no Ciclo de Alfabetizagdo. Caderno 08/
Ministério da Educagao. Brasilia: MEC, SEB, 2015. p. 8.

O ensino de Ciéncias deve favorecer, portanto, o desenvolvimento
de competéncias importantes para a formacdo cidada, propiciando o
desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica, das competéncias e das
habilidades. Esse processo deve ocorrer por meio de metodologias e
estratégias que permitirao aos estudantes compreender e atuar sobre
seu mejo social, iniciando pelo entorno mais préximo até contemplar
as questdes mais gerais.

% O ensino de Ciéncias da Natureza

O ensino de Ciéncias inclui a compreensao do processo pelo qual
o conhecimento cientifico é construido. Portanto, deve favorecer o
desenvolvimento de habilidades importantes para a formacao de
pessoas capazes de empenhar um pensamento investigativo, criti-
co, ético, questionador e reflexivo.

Deve contribuir também para o autoconhecimento e a formacao
da identidade dos estudantes. O estudo do corpo humano possibilita
reconhecer padrées comuns a todas as pessoas e também perceber
a individualidade de cada uma, expressa nas caracteristicas fisicas e
comportamentais. Os cuidados com o corpo e a descoberta da sexua-
lidade ajudam a desenvolver a autoestima, o respeito ao préximo e o
entendimento de que a saude é um bem pessoal e também coletivo.

A investigacao da natureza, de suas transformagoes e das relacoes
entre os seres vivos coloca os estudantes em contato com os problemas
ambientais da atualidade. Ao reconhecer e compreender essas ques-
toes, eles sdo levados a refletir sobre as formas de intervencao dos
seres humanos na natureza e a cultivar valores condizentes com a
protecdo ao ambiente, comprometidos com a melhoria da qualidade
de vida. Podem, assim, ajudar a criar e a fortalecer uma sociedade mais
justa e saudavel. As situacoes de aprendizagem escolar devem garantir
aformacao de pessoas aptas a compreender, posicionar-se e até mesmo
propor solucdes e agdes de combate a problemas como esses.

Conhecer os avancos das pesquisas e o uso dos produtos re-
sultantes para a melhoria da qualidade de vida provoca na crian-
¢a um interesse maior pelo estudo de Ciéncias. Sua capacidade de
compreensdo sobre os fenémenos se amplia. Compreender e refletir
implica uma postura consciente e autonoma diante do mundo e das
coisas. Ensinar Ciéncias também significa contribuir para o dominio
de multiplas linguagens, permitindo aos estudantes interpretar e ex-
pressar as questoes que trazem para a sala de aula ou que a eles sdo
propostas, pois s6 com o uso da linguagem o conhecimento pode ser
construido e compartilhado. Enfim, a educacao cientifica deve visar a
formacao de pessoas aptas a participacdo social, capazes de refletir
sobre sua realidade e atuar sobre ela.

% As aulas de Ciéncias

As realidades especificas de cada sala de aula impéem um sem-
-numero de limitagdes para a implementacdo de praticas de ensino
menos tradicionais, que podem ser de diversas naturezas, desde a
quantidade de estudantes por sala, a infraestrutura da escola, a buro-
cracia escolar, até a carga horaria disponivel. No entanto, deve-se ten-
tar, na medida do possivel, inserir nas aulas de Ciéncias momentos de
participacao ativa dos estudantes na construcao dos conhecimentos,
para que eles tenham a oportunidade de vivenciar esses processos
investigativos e valorizar as proprias descobertas.

Nesta colecao, propomos que o trabalho a cada nova unidade seja
iniciado com uma investigacdo. Os primeiros anos escolares podem
propiciar momentos de intenso envolvimento com a descoberta de
muitas coisas que até entdo eram enigmaticas ou inteiramente des-
conhecidas. Essa caracteristica deve ser aproveitada na formulacdo de
estratégias para o ensino de Ciéncias.

As atividades de investigacdo oferecem oportunidades para o es-
tudante interagir com o objeto de estudo e favorecem um comporta-
mento mais ativo, na medida em que ele é convidado a manipular ma-
teriais, expor suas ideias, refletir sobre determinado problema, buscar
meios de soluciona-lo e argumentar a respeito dos resultados de sua
investigacdo. Durante esse processo de interagao entre o objeto de
estudo e o sujeito de aprendizagem, o estudante empenha habilida-
des e constréi conhecimento de maneira significativa, o que contribui
para a alfabetizacéo cientifica e o desenvolvimento de competéncias.

*Na Base Nacional Comum Curricular, a alfabetizacao cientifica é tratada como letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender,
interpretar e transformar o mundo, com base em aportes teéricos e processuais da ciéncia, isto é, desenvolver a capacidade de atuar no mundo

de maneira consciente.
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Além disso, ao permitir o uso de praticas, como pesquisar, com-
parar, testar, registrar e analisar dados, compartilhar e argumentar
pontos de vista, as atividades investigativas aproximam os estudantes
da forma como o conhecimento das Ciéncias da Natureza é construido.
Isso proporciona a eles a ideia de que os conceitos ndo sdao meras “des-
cobertas”, mas resultados da elaboracdo humana, incluindo suas con-
tradigdes, incertezas e aproximagoes; dependem também do contexto
e das influéncias culturais e sociais da época na qual foram pensados.

Desse modo, o ensino de Ciéncias por investigagao consiste em uma
metodologia didética que contempla direta e indiretamente as habilida-
des e competéncias a serem desenvolvidas pelos estudantes. Essa estra-
tégia permite o estudo dos diversos conhecimentos voltados ao Ensino
Fundamental de modo préximo a realidade deles. Deve-se salientar aim-

portancia de uma base tedrica para desenvolver a atividade investigativa
e para orientar a analise dos resultados, ou seja, o estudo pode e deve
contar com o apoio de textos informativos claros, corretos e adequados.

Deve-se buscar estabelecer o didlogo entre 0 “tedrico”e o “pratico’, no
qual um altera e amplia o entendimento do outro. Com base nesses co-
nhecimentos, os estudantes podem refletir sobre as relagdes estabelecidas
e interpreta-las, dando significado a elas.

A metodologia investigativa também favorece a alfabetizacdo dos
estudantes, ao estimular o uso da linguagem de diversas formas: a fala
para a troca de ideias e reflexdes, a escuta atenta (com ganho vocabular),
na tentativa de encontrar explicagées sobre fenébmenos naturais, para
posteriormente escrever, desenhar ou esquematizar, buscando consoli-
dar os conceitos aprendidos.

2. O papel do professor no ensino de Ciéncias

Nnos anos iniciais

O ensino de Ciéncias nos anos iniciais passa pelo questionamento
de que a ideia nao é formar “pequenos cientistas’, mas mobilizar as-
pectos das Ciéncias da Natureza que contribuam na formacao socio-
cultural do estudante.

Nesse sentido, a principal discussdo nao se refere ao dominio do
conteudo pelos professores, mas ao entendimento do seu papel como
mediador, o que é facilitado pelo ensino por investigagao.

E preciso destacar os fendmenos simples ou aparentemente faceis
de compreender, estimular a observacao, a curiosidade e criar um am-
biente propicio a formulagao de perguntas simples.

O professor deve compartilhar o interesse e a curiosidade dos es-
tudantes, na busca de respostas as perguntas que ele também pode
fazer. Ele ndo é um mero transmissor de informagées, e sim um faci-
litador e provocador da aprendizagem. Questionando e orientando,
o professor propde desafios e também apresenta caminhos para as
solucdes. Nesse processo, os estudantes formulam e reformulam sua
visdo de mundo.

E fundamental aos professores que percebam a importancia das
atividades investigativas para a formagao nos anos iniciais, pois nelas
residem métodos e procedimentos associados as Ciéncias da Natureza
que favorecem a construcao do didlogo, da duvida, da tolerancia e da
colaboracgéo entre os estudantes.

Todo conceito, seja ele espontaneo ou cientifico, demanda media-
cao para ser incorporado. Os outros conceitos auxiliam a crianca a dar
sentido ao mundo e, no caso do processo pedagdgico, o professor é
o mediador que planeja e organiza as intera¢des educativas de modo
que os estudantes incorporem, em especial, os conceitos cientificos.

Desse modo, compreende-se que os conceitos cientificos tornam-
-se mais complexos a medida que o estudante se aprofunda em cada
tema, aumentando suas interacdes com outros mediadores, e volta
a trabalhar sobre 0 mesmo conceito. A compreensdo desse processo
de desenvolvimento e ressignificacdo a longo prazo justifica o ensino
de Ciéncias da Natureza nos anos iniciais no Ensino Fundamental, um
ensino contextualizado, mediado e comprometido com a aprendiza-
gem significativa dos estudantes.

% Orientacdes quanto a oralidade, ao
trabalho em grupo e as atividades
de pesquisa

As atividades que fazem uso da oralidade, do trabalho em grupo
e da pesquisa podem ser implementadas e ter seu uso ampliado du-
rante as aulas de Ciéncias, em especial no ensino por investigacao.
O professor atua como facilitador no processo de mediagao quando
as atividades sdo devidamente planejadas e executadas para esse fim.

As discussdes propostas nas atividades orais tém enorme impor-
tancia no processo de ensino e aprendizagem. Para Vygotsky, ao longo
do desenvolvimento cognitivo da pessoa, ha uma integracdo entre
fala e raciocinio pratico; a fala tem papel essencial na organizagao das
fungdes psicoldgicas superiores. “A fala da crianca é tdo importante
quanto a acdo para atingir um objetivo. As criancgas nao ficam simples-
mente falando o que elas estao fazendo; sua fala e acao fazem parte
de uma mesma funcdo psicolégica complexa, dirigida para a solugao
do problema em questao” (VYGOTSKY, 2007, p. 13).

O professor deve manter-se sempre alerta e abrir-se para uma es-
cuta propositiva. A fala revela o conceito. Cada um expde suas ideias,
com os conceitos que construiu em sua histoéria de vida. Conhecer esse
processo permite ao professor compreender como o conhecimento se
constitui no pensamento do estudante e de si mesmo.

Os relatos orais sdo oportunidades de reestruturacao do conheci-
mento e de socializacdo de ideias em um grupo. A troca de ideias entre
colegas possibilita esclarecer conceitos e perceber aspectos que nao
haviam sido notados anteriormente. Nos debates, as criancas apre-
sentam seus pontos de vista, organizam as ideias e elaboram os argu-
mentos que serdo expostos. Nas discussdes, tém a oportunidade de
experimentar um ambiente intelectualmente estimulante a medida
que empregam seus conhecimentos no entendimento de uma ques-
tdo, agregam informagdes novas ao seu repertério, entram em contato
com pontos de vista distintos e podem reavaliar suas opinibes.

Cabe ao professor favorecer a criacdo de um ambiente estimulante
a troca de ideias. Isso pode ser feito propondo questdes desafiadoras
a turma, com dados que podem auxiliar os estudantes a avancarem

Secdo introdutéria MP005



em seus conhecimentos, oferecendo condi¢des para que todos pos-
sam se expressar, mostrando que as ideias do grupo serdo respeita-
das. Também cabe ao professor direcionar as discussées para que elas
frutifiquem na construcdo de uma explicacdo coletiva, uma sintese ou
consenso a respeito do que é discutido.

O trabalho em grupo, em dupla ou com toda a classe é funda-
mental para que os estudantes compartilhem informagoes e pensem
juntos. Nos trabalhos em grupo, eles entram em contato com outros
pontos de vista, exercitam a argumentacao e aprendem a reconhecer
as diferencas. Se um estudante nédo é capaz de realizar individualmen-
te uma tarefa, ele se vale do apoio de um colega que se mostra mais
apto naquela situacao, conseguindo, assim, avancar no desenvolvi-
mento de habilidades e na aquisicdo de conhecimento.

As interagdes que surgem dos trabalhos em grupo propiciam a ativa-
¢do e a reorganizagao dos conhecimentos que os estudantes ja possuem
e a criacao de novos significados, como afirmam Moran e Masetto sobre
os trabalhos e dinamicas realizadas em grupo:

exigem um envolvimento pessoal maior com as préprias ati-
vidades, com o estudo e a pesquisa individuais, para que seja
possivel colaborar responsavelmente com o grupo. Desen-
volvem a interaprendizagem, a capacidade de estudar um
problema em equipe de forma sistemdtica, de aprofundar
a discussao de um tema (que va para além da sua propria
compreensao) chegando a conclusoes.

MORAN, J. M.; MASETTO, M. Novas tecnologias e mediacao
pedagdgica. Campinas: Papirus, 2000. p. 149.

Agrupar os estudantes deve ser uma agao intencional e planejada
criteriosamente pelo professor. Somente ele pode determinar os agru-
pamentos mais adequados as atividades desenvolvidas, conforme a
situagao de ensino proposta. Os critérios para a escolha da composicao

3. As avaliacoes

dos grupos também variam. Conhecer os estudantes, suas caracteristi-
cas cognitivas e afetivas, habilita o professor a determinar a organizagdo
de grupos cooperativos.

Cabe ao professor também orientar a turma na realizacdo do
trabalho em grupos. O respeito ao préximo é fundamental no inter-
cambio de ideias, e o professor deve garantir que todos tenham a
oportunidade de expressar seus pontos de vista, contribuindo para
o trabalho coletivo.

Como foi visto, a atividade de pesquisa pode fazer parte dos trabalhos
em grupo, além de ser realizada individualmente. Para um bom aprovei-
tamento do trabalho de pesquisa, deve-se explorar o que ja é natural na
crianga, possibilitando pesquisar para solucionar um problema ou para
se posicionar em relacdo a uma situacdo. O professor deve orientar os es-
tudantes no procedimento da pesquisa, que ainda € algo novo para eles.
Esclarecer-lhes o propdsito da atividade direciona o trabalho e sinaliza
as fontes apropriadas para consulta. Eles também devem ser orientados
sobre como e onde buscar informacoes. Livros, jornais, revistas, entre-
vistas, internet etc. compdem um leque de possibilidades que pode ser
ampliado, dependendo do acesso a outras fontes.

Com a pratica, esse procedimento dé aos estudantes a possibili-
dade de adquirir autonomia na busca de dados, desenvolvendo ha-
bilidades como procurar, selecionar, comparar, escolher e sintetizar.

Incentivar a comunicacao dos resultados das pesquisas é uma for-
ma de valorizar o trabalho dos estudantes e mostrar que a socializa-
¢ao de informagdes, como a divulgagao cientifica, desempenha papel
importante ao trazer esclarecimentos as pessoas. Diferentes estraté-
gias podem ser adotadas para fazer a comunicagao: dramatizagao,
apresentacdo para o grupo ou classe, cartazes e folhetos. A forma de
comunicar deve ser adaptada ao publico e ao objetivo da informacao.
Orientados pelo professor, os estudantes podem também organizar
campanhas de conscientizacdo na escola e em casa.

A avaliacado fornece subsidios para o professor compreender o pro-
cesso de ensino-aprendizagem, o que envolve perceber a evolugao
dos estudantes e sua propria atuagao como orientador do processo.
Ela ocorre de modo formativo, em diversos momentos do ensino e
cumpre diferentes finalidades.

Avaliar de maneira formativa exige um trabalho em sala de aula
na resolucdo das propostas, possibilitando ao professor assumir o pa-
pel de mediador, ao promover uma reflexao conjunta e estabelecer
um dialogo a respeito de erros cometidos e dificuldades apresen-
tadas pelos estudantes durante todo o processo de aprendizagem.
A descoberta sobre as causas do erro sdo a chave para a superacao das
dificuldades que os estudantes apresentam.

A avaliagdo formativa deve ser entendida como um processo conti-
nuo durante o ano letivo, a fim de que a aprendizagem dos estudantes
seja acompanhada e que sejam feitas as intervencdes necessarias. Para
orientd-las, Perrenoud aponta algumas caracteristicas essenciais no pro-
cesso de avaliagdo formativa:

e A avaliacao so inclui tarefas contextualizadas.

e A avaliacao refere-se a problemas complexos.

e A avaliacao deve contribuir para que os estudantes de-

senvolvam mais suas competéncias.

e A avaliagao exige a utilizagao funcional de conhecimen-
tos disciplinares.
A tarefa e suas exigéncias devem ser conhecidas antes
da situacao de avaliacao.
e A avaliacao exige uma certa forma de colaboracao entre

pares.
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e A correcao leva em conta as estratégias cognitivas e
metacognitivas utilizadas pelos alunos.

e A correcao s6 considera erros importantes na ética da
construcado das competéncias.

e A autoavaliacao faz parte da avaliacao.

Nesse sentido, ¢ importante que os formadores familia-
rizem-se com os modelos tedricos da avaliacao formativa,
da regulacao das aprendizagens, do feedback, e também
que desenvolvam suas proprias competéncias em matéria
de observacao e de andlise do trabalho e das situacdes.

PERRENOUD, Philippe. As competéncias para ensinar no

século XXI: a formacao dos professores e o desafio da avaliacao.
Porto Alegre: Artmed, 2002. p. 26.

Sob a perspectiva de uma avaliacdo formativa, podem ser eviden-
ciados momentos de avaliagdo diagndstica, avaliacdes processuais e
avaliacdo de resultado.

Luckesi (LUCKESI, 2005) propde que a avaliacdo deve servir para
diagnosticar o processo de aprendizagem, gerando subsidios para
a tomada de decisdo que leve a melhoria da qualidade do ensino e
do desempenho dos estudantes. Ao conceber a avaliacdo diagndsti-
ca sob o enfoque do planejamento e do replanejamento das tarefas
propostas ao ensino, ela pretende subsidiar a tomada de decisdes pe-
los professores na conducéo do trabalho pedagdgico. Isso oferece ao
estudante a possibilidade de perceber os conhecimentos que ele ja
possui e o que sera ensinado. Ao mesmo tempo, permite ao professor
identificar estudantes que ainda ndo dominam conhecimentos pré-
vios ou nao desenvolveram habilidades esperadas para o ano letivo,
prevendo atividades que se adequem a essas necessidades.



As acdes avaliativas realizadas durante o processo procuram de-
tectar situacdes em que hd necessidade de intervengédo no sentido de
aperfeicoar o trabalho docente e discente. Em seu carater continuo e
processual, essas atividades visam acompanhar as aprendizagens dos
estudantes e ocorrem durante o desenvolvimento dos estudos dos
objetos de conhecimento.

A avaliacdo processual assume, portanto, carater continuo e siste-
matico com o intuito de regulagdo do ensino e da aprendizagem, re-
correndo a uma variedade de instrumentos, de acordo com a natureza
das aprendizagens e dos contextos em que elas ocorrem.

A avaliacdo formativa deve se fazer presente para ajudar o estu-
dante a melhorar, a superar a dificuldade, com o seu esforco e o esfor-
co do professor. O importante é saber se o estudante compreendeu,
como ele conseguiu superar o equivoco, as razdes que o impediram
de avancar e o que professor e estudante fizeram para resolver a difi-
culdade detectada.

Por fim, a avaliacdo de resultado (somativa) ocorre geralmente no
final de cada periodo e ano letivos, apontando os resultados obtidos,
com a finalidade de informar sobre o desenvolvimento do trabalho
com os objetos de conhecimento e a aquisicao das aprendizagens
definidas. A avaliacdo de resultado deve trazer uma visdo global e va-
lorizar a evolucao do estudante e a responsabilidade com que assume
0 seu processo educativo, podendo ser uma vertente de qualidade
sob o enfoque da avaliacdo formativa. Dessa maneira, pode ofere-
cer resultados que nao terdo carater puramente classificatério, mas
que poderdo servir de base para a ampliacdo da compreensao das
aprendizagens ocorridas, possibilitando (re)planejar e organizar novas
acoes em prol da superacdo de dificuldades (FERNANDES, 2019).

Por mais que se pretenda tornar a avaliacdo algo objetivo, ela é
parcialmente subjetiva, pois consiste em julgar o aprendizado do es-
tudante com base em critérios previamente elaborados e que levam
em conta alguns valores e objetivos em detrimento de outros.

O término de uma sequéncia didatica, por exemplo, pode ser mar-
cado por uma avaliagcdo capaz de fornecer ao professor parametros
dos avancgos dos estudantes, além de evidenciar suas préprias virtudes
e falhas como mediador do processo de ensino e aprendizagem.

Para verificar a aprendizagem, o professor deve estar atento as
intervencdes dos estudantes em sala de aula, a execucao de ativida-
des, as duvidas e opinides expressadas e aos registros feitos por eles.
O uso correto de conhecimentos cientificos para compreender situa-
¢oes cotidianas, analisar ou explicar um fato constitui um dos indicios
dos avangos na compreensao dos conteudos.

A avaliacdo também pode ser feita, por exemplo, em atividades
que envolvem trabalho em grupos: pode-se avaliar se os estudantes
cooperam entre si, acatam as diferencas de opinido, cuidam do mate-
rial escolar, respeitam a fala das outras pessoas. Em outras situacoes,
pode-se também avaliar a capacidade dos estudantes de atuarem de
maneira autbnoma, sua iniciativa em assumir responsabilidades e exe-
cutar tarefas e seu interesse pelo trabalho.

Vale ressaltar que cada estudante tem seu préprio ritmo e proces-
so de aprendizagem. Além de respeitar essas diferencgas, o professor
deve mostrar as evolucbes pessoais de cada um, ajudando-os a per-
ceber os progressos que realizam.

Como veremos a seguir, a elaboragao da Base Nacional Comum Cur-
ricular (BNCC) tem como objetivo orientar a elaboracao das avaliagdes
externas. Desse modo, a BNCC (BRASIL, 2018, p. 16), ao contemplar a
contextualizacdo, as competéncias, as habilidades e as questdes da alfa-
betizacao, tenderd a promover avaliagdes externas mais voltadas aos as-
pectos procedimentais e atitudinais, além da valorizacdo dos conceitos.

Dessa forma, é papel do professor compreender e realizar de forma
mais ampla o processo de avaliagao formativa, bem como discernir os
tipos de avaliacdes existentes e os instrumentos que as valorizam. Esse
entendimento é fundamental para que a avaliacéo seja discutida na comu-
nidade escolar de modo a promover a melhoria dos processos de ensino
e aprendizado e para que a escola possa se reinventar e/ou aprimorar-se.

Ao longo do Livro do Estudante, alguns momentos em especial
apresentam atividades sob a perspectiva da avaliacdo formativa. No
inicio do volume, a secdo Para comecar propde uma avaliacao diag-
noéstica. Ao final de cada unidade, a secdo O que vocé aprendeu traz
atividades que compdem uma oportunidade de avaliagcdo processual.
No final do volume, a secao Para terminar apresenta uma proposta de
avaliacao de resultado.

4. Base Nacional Comum Curricular e o ensino de

Ciéncias

De forma indireta, o texto da BNCC fornece orientagdes a formacao
de professores, a producao de materiais e recursos didaticos e aos sis-
temas de avaliacdo externos. Dessa forma, ela ndo consiste no curriculo
que deve ser aplicado no pais como um todo, nem em uma relacao
de contetdos minimos; ela se define em termos de aprendizagens es-
senciais, indica conhecimentos e competéncias a serem desenvolvidos.

Esse é o modo encontrado de promover a igualdade naquilo que é
ensinado e aprendido, e ainda promover a equidade, ou seja, permitir
curriculos diferenciados e adequados as diversas realidades de modo
a combater exclusdes histéricas no direito a educagdo existente em
Nnosso pais.

A BNCC compreende que as aprendizagens sé sao efetivadas por
meio de a¢des que materializem os curriculos em sala de aula. Dentre
essas acoes, ela destaca: contextualizar os conteudos as realidades,
promover a interdisciplinaridade, selecionar e usar metodologias
de ensino diversificadas e diferentes materiais e tecnologias.

Além disso, ela atribui o processo avaliativo como um instrumento
voltado para a melhoria da escola, dos estudantes, dos professores e
da comunidade no sentido do que esta mesma almeja — devendo ser
concebidas formas de avaliacdo que auxiliem nesse sentido.

% Competéncias, habilidades e objetos
de conhecimento

Existe um esforco expresso na BNCC de definir e diferenciar os con-
ceitos de objetos de conhecimento, competéncias e habilidades, com
a finalidade de facilitar o entendimento sobre aquilo que é essencial
de ser ensinado e aprendido nas salas de aula.

As competéncias constituem os grandes objetivos formativos,
pois abordam ag¢des para ser, agir e pensar que empenham o conhe-
cimento/conteddos sobre o mundo real. Nelas reside a ideia de que
os conteudos escolares ndo devem ser o inicio e o fim do aprendizado,
passando de objetivos finais a meios para a mobilizacédo de conheci-
mentos fora da escola. De acordo com o préprio texto da BNCC:

[...] competéncia é definida como a mobilizacdo de co-
nhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (pra-
ticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular.

Brasilia: MEC, 2018. p. 8. Disponivel em: <http://basenacionalcomum.mec.

gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf>.
Acesso em: 27 jan. 2021.
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As competéncias gerais da BNCC devem ser desenvolvidas em
todos os componentes curriculares ao longo dos anos iniciais e anos
finais do Ensino Fundamental, interligando os conhecimentos e as ha-
bilidades trabalhados em cada ano, favorecendo o desenvolvimento
de atitudes e valores.

Veja a seguir as competéncias gerais estabelecidas pela BNCC para
o Ensino Fundamental.

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente
construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital
para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo
e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das Ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a
andlise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base
nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestagdes artisticas e culturais,
das locais as mundiais, e também participar de préticas
diversificadas da produgao artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem
como conhecimentos das linguagens artistica, matematica
e cientifica, para se expressar e partilhar informagoes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao
e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética
nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para
se comunicar, acessar e disseminar informagoes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e
autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais
e apropriar-se de conhecimentos e experiéncias que lhe
possibilitem entender as relagdes préprias do mundo do
trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e
ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagées
confidveis, para formular, negociar e defender ideias, pontos
de vista e decis6es comuns que respeitem e promovam
os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos
outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e
emocional, compreendendo-se na diversidade humana e
reconhecendo suas emogoes e as dos outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucédo de conflitos e a
cooperagao, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao
outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo
da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,
identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de
qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacéo,
tomando decis6es, com base em principios éticos,
democréticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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Articuladas as competéncias gerais, foram estabelecidas as com-
peténcias especificas de cada componente curricular. Veja a seguir
as competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino
Fundamental, de acordo com a BNCC.

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento
humano, e o conhecimento cientifico como provisério, cultural
e histérico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas
das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos,
praticas e procedimentos da investigagao cientifica, de
modo a sentir seguranca no debate de questées cientificas,
tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho,
continuar aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenomenos
e processos relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico
(incluindo o digital), como também as relagdes que se estabelecem
entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar
respostas e criar solugoes (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4. Avaliar aplicacoes e implicacoes politicas, socioambientais
e culturais da ciéncia e de suas tecnologias para propor
alternativas aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo
aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e
informacgoes confiaveis e negociar e defender ideias e pontos
de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o
respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a
diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos
de qualquer natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacéo para se comunicar, acessar e
disseminar informacodes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica,
significativa, reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se
respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos
das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacéo,
recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para
tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e
socioambientais e a respeito da satide individual e coletiva, com
base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

Os conteudos curriculares sao apresentados na BNCC por meio de
objetos de conhecimento: eles remetem aos contetidos, conceitos e
processos tradicionalmente preponderantes nos processos pedagogi-
cos, relacionados as habilidades e as unidades teméticas.

As habilidades associadas aos objetos de conhecimento trazem
um aprofundamento da nocao associada aos aprendizados proce-
dimentais. Elas resumem as aprendizagens essenciais, expressam a
unido entre os processos cognitivos, os objetos de conhecimento e
sugerem contextos e/ou situagdes de aprendizagem.

A BNCC agrupa os objetos de conhecimento e as respectivas habili-
dades em unidades temdticas. Nos anos iniciais, as unidades temdticas
valorizam elementos mais concretos, tendo como referéncia o meio que
cerca os estudantes. Ha trés unidades tematicas em Ciéncias da Natureza.
® Matéria e energia: a vivéncia com objetos, seus materiais e feno-

menos energéticos sdo ponto de partida para separar e diferenciar

materiais, perceber seus usos, algumas propriedades e interacbes
com calor, luz, som, umidade etc.



Vida e evolugao: os seres vivos tém suas caracteristicas percebidas
a partir da organizagdo dos saberes trazidos a escola e a partir de
observagdes orientadas sobre o entorno e sobre os elos nutricio-
nais existentes, identificando também os cuidados com a satide e
a necessidade do respeito as diferencas individuais e acolhimento.
Terra e Universo: com base em experiéncias cotidianas de obser-
vacdo do céu e dos fenémenos, propde-se a sistematizacdo de
observagoes para identificar fendmenos e regularidades.

A proposta da BNCC é que os conhecimentos cientificos ndo sejam

simplesmente expostos aos estudantes, mas que sejam desenvolvidos
por meio de atividades, situacdes, resolucdo de problemas e processos
nos quais possam realizar observacbes, analisa-las e elaborar formas
de expressé-las. Desse modo, os objetos do conhecimento ndo sao
aprendidos como um fim em si mesmos, mas como meios para o en-
tendimento de situagdes e contextos reais com o desenvolvimento de
habilidades e de competéncias.

5. A proposta didatica desta colecao

A colecao foi elaborada visando oferecer a professores e estudan-

tes um material que disponha de um repertério de contelddos concei-
tuais, apresentados de maneira clara e objetiva, que dé oportunidades
de pesquisa e investigacdo sobre os temas abordados e que possibilite
a reflexao a respeito de questdes que envolvam a participacdo indivi-
dual e coletiva na sociedade. Dessa forma, pretende-se ter um mate-
rial didatico que facilite o didlogo entre teoria e pratica na sala de aula.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais, “o compro-

misso com a construcdo da cidadania pede necessariamente uma
pratica educacional voltada para a compreensao da realidade social e
dos direitos e responsabilidades em relacdo a vida pessoal, coletiva e
ambiental [...]" (BRASIL, 1997, p. 15).

A educacgdo escolar comprometida com a formacédo de cidadédos

envolve dimensdes que se complementam. Destaca-se o acesso a
conhecimentos que permitam desenvolver capacidades necessa-
rias para a participacao social efetiva, entre as quais se encontram
a aquisicdo dos conhecimentos especificos da disciplina, da nume-
racia e o dominio da linguagem. Esses conhecimentos devem estar
intrinsecamente ligados a um conjunto de valores éticos, que tém
como principio a dignidade do ser humano, a igualdade de direitos
e a corresponsabilidade social. A educacao integral requer que os
estudantes conhecam questdes relevantes para a vida em sociedade,
que reflitam e se posicionem em relacdo a elas. Pressupde reflexdes
sobre questdes globais combinadas com agdes locais: em casa, na
sala de aula, na comunidade.

Nesta colecdo, os valores encontram-se sintetizados em quatro

grandes objetivos formativos gerais, que séo trabalhados de modo
transversal em todos os volumes:

formacao cidada: envolve a capacitagdo para participar da vida
coletiva, incluindo questdes de justica, equidade, solidariedade,
respeito mutuo, cultura da paz, combate as discriminagdes e re-
conhecimento de conflitos na sociedade;

meio ambiente e materiais: traz a valorizagdo dos materiais e re-
cursos naturais disponiveis, sua utilizacdo sob a perspectiva do
desenvolvimento sustentavel, bem como o respeito e a protecao
da natureza. Aborda temas como a preservacao do ambiente e
educagao para o consumo consciente;

saude: engloba tanto aspectos da saude individual como de saude
coletiva e questdes de salde publica. Aborda temas como educa-
¢ao alimentar e nutricional, processo de envelhecimento e tecno-
logias relacionadas a saude;

pluralidade cultural: visa desenvolver a criatividade e inven-
tividade, assim como o respeito e o interesse pelas diferencas
culturais em diferentes contextos, como na sociedade brasileira
e no mundo.

Por meio do trabalho com esses temas transversais integradores,

esta obra também incorpora a abordagem de temas contemporaneos
que afetam a vida humana em escala local, regional e global. Assim,
espera-se que os estudantes possam desenvolver reflexdes sobre as
diferentes realidades e modos de vida dos seres humanos.

A BNCC indica os principais temas a serem trabalhados nesta eta-

pa de ensino: direitos da crianca e do adolescente, educacao para o

transito, educagdo ambiental, educacao alimentar e nutricional, pro-
cesso de envelhecimento, respeito e valorizacdo do idoso, educacao
em direitos humanos, educacao das relagdes étnico-raciais e ensino
de historia e cultura afro-brasileira, africana e indigena, bem como
saude, sexualidade e género, vida familiar e social, educacdo para o
consumo, educacao financeira e fiscal, trabalho, ciéncia e tecnologia
e diversidade cultural.

Séo temas relacionados a importantes questdes contemporaneas

no ambito nacional e internacional. Desse modo, entende-se que a
escola pode propiciar o dominio de conhecimentos, valores e pro-
cedimentos aos estudantes para que adquiram participacdo social e
politica de modo critico.

Além disso, a colecdo traz se¢oes didaticas e atividades que opor-

tunizam o aprendizado de conteldos procedimentais e atitudinais,
fundamentais para o desenvolvimento das competéncias e habilida-
des associadas as Ciéncias da Natureza. Nesse sentido, pretendemos
contribuir para que os estudantes atinjam os objetivos a seguir.

Conhecer conceitos cientificos basicos com os quais poderao en-
tender os fendmenos naturais e perceber as relacdes existentes
entre os seres vivos e entre estes e o ambiente.

Interessar-se pelos cuidados com o corpo e aplicar os conheci-
mentos cientificos em beneficio préprio e da coletividade, o que
implica adotar habitos saudaveis e demonstrar posturas de respei-
to consigo e com as outras pessoas.

Reconhecer a diversidade de seres vivos bem como suas relagoes,
desenvolvendo atitudes e valores que contribuam para a preser-
vacao do planeta e a promog¢do do desenvolvimento sustentavel.
Reconhecer que o ser humano é parte integrante e agente trans-
formador dos ambientes em que vive, adquirindo maior conscién-
cia das alteracbes via acdo humana e a valorizacao dos recursos
naturais, materiais e energéticos.

Desenvolver métodos e procedimentos préprios das Ciéncias da Na-
tureza, como a atitude investigativa, a observacéo, o levantamento
de dados, o registro de ideias e o estabelecimento de comparacdes.
Identificar os diferentes usos dos materiais e das tecnologias como
meio para suprir necessidades humanas e desenvolver senso criti-
co para avaliar seus impactos.

Compreender a Ciéncia como um processo de producao de co-
nhecimento e uma atividade essencialmente humana.

Observar, formular hipoteses, diagnosticar e propor solugées, co-
locando em pratica aprendizados conceituais, procedimentais e
atitudinais influenciando dimensdes sociais e culturais.

Valorizar o trabalho em equipe, sendo capaz de acdo cooperativa
e respeitosa para a construgdo coletiva do conhecimento.

Assim, foi elaborado um material que propée situagdes de apren-

dizagem que valorizam o conhecimento dos estudantes e a interagao
com o objeto de estudo, incentivam a formulagdo e a organizacdo de
ideias, mobilizam conhecimentos relativos a numeracia, favorecem a
expressao oral e escrita para a consolidacdo dos conhecimentos de
literacia e de alfabetizacdo, com o progressivo uso das varias formas
de linguagem. Com isso, espera-se auxiliar na formacao de cidadédos
que, dentro de suas esferas de conhecimentos e acdo, reflitam sobre a
realidade e participem ativamente em seus circulos sociais.
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6. A estrutura da obra

Esta obra oferece propostas pedagdgicas orientadas por com-
peténcias e habilidades. As estratégias podem ser construidas por
meio dos contetdos do Livro do Estudante, apoiados pelo Manual
do Professor, que traz na Segdo de referéncia do Livro do Estudante
orientacdes especificas de trabalho relativo a cada pagina do Livro do
Estudante por meio da diagramacao em formato U. A cada Unidade,
essa secdo também oferece uma introdugao aos conteudos e sua re-
lacdo com os objetivos propostos, com explicacdes de carater pratico
e consideracdes pedagodgicas para a consolidacdo do conhecimento
dos temas contemplados, assim como uma conclusao que apresenta
possibilidades de monitoramento da aprendizagem.

Cada volume do Livro do Estudante tem os assuntos distribuidos
ao longo de 4 unidades, subdivididas em capitulos. Os capitulos fo-
ram agrupados de acordo com a natureza do conhecimento, ou seja,
em uma mesma unidade sdo encontrados capitulos que abordam um
mesmo ramo das Ciéncias da Natureza.

As unidades apresentam atividades antes, durante e depois dos
capitulos, representando os momentos de levantamento inicial e de
fechamento, que abarcam os capitulos como um todo. Ha também
secdes que mobilizam conhecimentos voltados ao ensino por inves-
tigacdo e a alfabetizacdo, assim como as aprendizagens conceituais,
procedimentais e atitudinais, que trazem contextos e situagdes que
contribuem para o desenvolvimento das competéncias e habilidades
previstas pela BNCC e para a consolidacdo dos conhecimentos de lite-
racia e alfabetizagao.

As secOes que favorecem o ensino por investigacao buscam valo-
rizar o papel do professor como mediador das aprendizagens. Além
disso, os contextos e as situacoes apresentados nas se¢des propdem
o estudante como protagonista do processo de aprendizagem por tra-
zerem o olhar sobre situagdes reais, interessantes e com os adequados
questionamentos.

As secOes didaticas e os textos explicativos também favorecem o
desenvolvimento das habilidades e competéncias, tendo os conteu-
dos como meio, posto que as se¢des oferecem os contextos ou situa-
¢Oes de aprendizagem que mobilizam os conhecimentos estudados.

Em linguagem adequada a faixa etaria, os textos expéem as infor-
macoes de forma organizada, clara e objetiva.

As informacgdes sdo agrupadas em subtitulos e trazem, em forma
de glossério, palavras destacadas para identificar os conceitos princi-
pais, o que facilita a leitura e a compreensao do texto pelos estudan-
tes. H4 uma preocupacdo em esclarecer e exemplificar o contetido
especifico por meio de imagens, como fotografias, ilustragées, es-
quemas, que também oferecem informa¢des complementares.

Os textos expositivos sao acompanhados por um programa de
atividades cujo objetivo é oferecer contextos ou situacoes para o
desenvolvimento de diferentes habilidades e, por consequéncia, das
competéncias.

Inumeras sdo as atividades que podem ser desenvolvidas a
partir do uso dos livros da colecdo. Considerando que atividade
é tudo aquilo no qual reside a participacao ativa dos estudantes,
o professor, em seu papel de mediador, pode se apropriar do ma-
terial nesse sentido, transformando em atividade o processo de
leitura de um texto, a realizacdo das secdes didaticas por meio da
pesquisa, da investigacao, do trabalho em grupo e da elaboracédo
de formas de expressao (verbais, escritas, sonoras, visuais, entre
outras tantas possiveis).

Toda atividade realizada nesse sentido traz o desenvolvimento
da linguagem, o aprendizado dos conceitos e o desenvolvimento de
habilidades, aspectos que, em associacao, levam ao aprendizado e a
manifestacdo das competéncias por parte dos estudantes.

Por ser uma colecao voltada aos anos iniciais, pretende contri-
buir com o desenvolvimento de habilidades importantes para a nu-
meracia, relacionadas a resolucado de problemas que envolvem no-
¢Oes numéricas, raciocinio vinculado a capacidade dedutiva, andlise
de dados quantitativos e elaboracdo de hipdteses, assim como para
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a literacia, relacionadas a fluéncia em leitura oral, ao vocabuldrio, a
compreensdo de textos e a producdo de escrita. O dominio da lin-
guagem é promovido por meio de textos, secdes e atividades para
que, em seguida, sejam exploradas as multiplas linguagens, voltan-
do-se para aquelas relacionadas as competéncias e habilidades do
ensino de Ciéncias.

Veja, a seguir, comentdrios sobre cada secéo.

® Para comecar: inicia o volume com atividades de avaliacdo
diagnéstica sobre os conhecimentos esperados para o ano de
ensino.

® Abertura da unidade: dupla de paginas com uma grande ima-

gem ou um conjunto de imagens que se relacionam com o

tema que serd abordado. As atividades de leitura da imagem

propostas tém importante papel motivador, estimulando os es-
tudantes e aproximando-os do assunto que serd explorado na
unidade. No boxe Vamos conversar, eles sao também convida-

dos aresponder a perguntas que estabelecem relagdes entre a

imagem observada e a experiéncia prévia deles. Esse momento

pode servir para o professor fazer um diagndstico das ideias
iniciais dos estudantes. A proposta é que o trabalho com as
paginas de abertura das unidades possibilite uma observacao
atenta das imagens, que propicia o desenvolvimento de uma
habilidade necessaria ao trabalho cientifico: observar um ob-
jeto de estudo, identificar seus detalhes e obter informacbes a
partir do que estd sendo visto.
® |nvestigar o assunto: é composta de uma dupla de paginas logo
apos a abertura. Apresenta atividades de natureza pratica, ludi-
ca ou experimental, relacionadas ao tema da unidade para que
os estudantes busquem respostas por meio de pesquisa, expe-
rimentacao ou debate com outras pessoas. O objetivo dessa
secdo é fazer com que os estudantes entrem em contato com

0 assunto a ser tratado por meio de questdes problematizado-

ras ou exploratorias e interajam de maneira mais ativa com ele,

motivando-0s para o estudo do tema. Durante a realizacao do
trabalho nessa secao os estudantes elaboram uma compreensao
inicial do capitulo e também geram novas questdes, que servirdo
de base para que possam ser reelaboradas, dando sentido ao
estudo da unidade.

® Atividades prdticas: estao presentes ao longo de cada capitulo, em
quantidades e de categorias diferentes de acordo com o assunto
abordado, o contexto e as habilidades a serem desenvolvidas. As
categorias presentes sao:

o Pesquisa: envolve o levantamento de informacdes a respeito
de algum tema estudado e/ou da observacdo de campo, bem
como a analise de um objeto de estudo, registros adequados
e formas de compartilhamento de resultados, como o debate.

o Construcdo de modelo: propde a confeccdo de modelos para
representar estruturas, bem como para compreender um pro-
cesso ou funcionamento de sistemas.

o Experimento: traz o detalhamento necessario para a realizagdo
de atividades praticas para testar hipdteses, observar variaveis
e observar fendbmenos.

o Uso/Construcdo de instrumento: consiste em atividades com o
uso de diferentes objetos que permitem a leitura de informa-
¢oes cientificas ou a observacao de novos fenébmenos, podendo
envolver também a sua construcao.

o Divulgacao/Exposicao: sao atividades cujo objetivo é veicular
para a comunidade escolar informagdes e/ou conceitos impor-
tantes relacionados ao cotidiano, mobilizando os estudantes a
elaborarem esse material de divulgagao.

o Brincadeira: regras, pontuagdes, entre outras caracteristicas, tra-
zem a ludicidade que mobiliza o desenvolvimento dos temas e
das habilidades.

e Album de Ciéncias: essa secio tem por objetivo estimular a curiosida-
de e despertar o interesse dos estudantes principalmente por meio



do uso deimagens e apresentar um recorte do tema abordado no ca-
pitulo, relacionando assuntos do cotidiano aos temas apresentados.

® O mundo que queremos: nessa secdo, a leitura de um texto refe-
rente ao tema da unidade traz informacées relacionadas ao coti-
diano dos estudantes e que dizem respeito a qualidade de vida
deles e da sociedade. Reflexdes relacionadas a temas contempo-
raneos ou transversais, como a inclusdo de pessoas com deficién-
cia, informacgdes sobre direitos dos cidadaos, conhecimentos de
outras culturas e cuidados com a saude sdo alguns dos capitulos
apresentados nessa secao.

® Para ler e escrever melhor: essa secao esta focada na leitura, com-
preensao e producdo de textos de diferentes géneros. Os textos
apresentam marcadores textuais, sinalizando ao estudante as pala-
vras-chave para a compreensdo da estrutura do texto. Na produgao
do texto, eles podem utilizar os marcadores textuais para organizar
ideias e compreender melhor cada tipo de texto.

® Oquevocéaprendeu: propostas de atividades de avaliacao for-
mativa ao final das unidades. Nessa avaliagcdo, os estudantes
empregam o vocabulario especifico, verificam os conhecimen-
tos adquiridos sobre os temas estudados na unidade. Essas ati-
vidades podem ser utilizadas tanto para favorecer a percepgao
dos proéprios estudantes sobre seu aprendizado como para a
verificacdo do processo de aprendizagem em relagao aos con-
teudos abordados.

® Para terminar: encerra o volume com atividades de avaliacdo de
resultado sobre os conhecimentos previstos para o ano de ensino.

Em toda a colecao, especialmente na secao O mundo que quere-
mos, temas atuais de relevancia despertam reflexdes importantes.
Ainda que compreendam grande variedade, é possivel identificar um
tema de maior enfoque em cada livro.

No 1¢ ano, trabalha-se em especial o corpo humano e o respeito
a diversidade, destacando a relevancia do tema formacéo cidada. No
livro do 2° ano, entre assuntos como a diversidade de plantas e seus
usos, além do uso de diversos materiais, destaca-se de modo relevante
o tema pluralidade cultural. O livro do 3° ano aborda aspectos rela-
cionados ao modo de vida dos animais, a matéria e energia, e conteu-
dos relacionados a Terra, como o solo e a agua, dando énfase ao tema
meio ambiente e materiais. Entre os contetidos do livro do 4°ano, séo
trabalhados aspectos relativos a microrganismos, cadeias alimentares
e fendmenos ciclicos, destacando-se a relevancia do tema saude. Ja o
livro do 52 ano aborda, entre outras tematicas, propriedades fisicas dos
materiais, consumo consciente, tecnologias sustentaveis e nutri¢do, o
que caracteriza como relevante o tema meio ambiente e materiais.

% O dominio da linguagem

A colecdo considera aimportancia do desenvolvimento da lingua-
gem buscando atender ao disposto na Politica Nacional de Alfabeti-
zacdo (PNA). Entendemos que a area de Ciéncias pode contribuir para
desenvolver importantes habilidades para a literacia e a alfabetizacao,
como a fluéncia em leitura oral, a compreensédo de textos, o desen-
volvimento de vocabulario e a producao de escrita. Nesse sentido,
comentamos alguns aspectos a seguir.
® [eitura: a antecipagao das informagoes apresentadas e o estabe-

lecimento da relagdo do que é lido com o que ja se conhece sao

capacidades leitoras importantes para a formagao do leitor. Dessa
forma, esse aspecto é trabalhado ndo apenas a partir dos textos
verbais que compdem as unidades, mas também na leitura das
imagens de abertura de cada unidade, por meio das questdes da
secao Vamos conversar. O objetivo é auxiliar o estudante a perceber
que as diversas linguagens (verbal e ndo verbal) se relacionam na
construcdo do sentido global. Também nesse sentido, os textos de
apresentacdo dos contetdos tém estrutura clara e linguagem con-
cisa e acessivel aos estudantes, transmitindo os assuntos de modo
objetivo. Sempre que possivel, as atividades realizadas em sala de
aula e em casa promovem a leitura em voz alta, o reconto do que
foi lido e a producéo de escrita, com o intuito de colaborar com

o processo de entendimento da leitura e dos assuntos propostos.
® Escrita: a proposta de producéo textual parte da leitura e da com-

preensao textual, as quais servirdo de base para a escrita do estu-

dante, tanto em relagdo a forma quanto ao contetido. O enfoque
nos processos de compreensao textual (como identificacdo de
informacdes em textos, realizacdo de inferéncias diretas, interpre-
tacdo de ideias e informacdes estabelecendo relacdes entre elas,
analise e avaliacdo de conteldos e elementos textuais) ocorre espe-
cialmente na secdo Para ler e escrever melhor, voltada ao tema geral
abordado na unidade. Em outros momentos, ha ainda atividades
em que se solicita a producao de pequenos textos (ou suportes) de
circulagao social, como relato, diario, cartaz, folheto, entre outros.

® Oralidade: o trabalho com a oralidade é proposto em diversos mo-
mentos ao longo dos livros e ganha importancia especial nas paginas
de abertura das unidades, com atividades de leitura de imagens no
Vamos conversar, e na secao Investigar o assunto, com propostas que
possibilitam: a ativacdo de conhecimentos relacionados aos temas
abordados, o levantamento de hipéteses, o relato e a argumentagao.
Ha também outras situagdes em que o estudante podera fazer relatos,
dar explicagdes, apresentar argumentos, realizar entrevistas, entre ou-
tros géneros orais. Nesse trabalho, pretende-se reforcar aimportancia
da organizacao das ideias para a eficacia na comunicacao e a defesa
do seu ponto de vista, bem como adotar postura pertinente a esses
momentos de interacao, como a necessidade de troca de turnos de
fala, o respeito a opinido dos colegas e o uso de uma linguagem ade-
quada a situagdo de comunicacao, seja ela formal ou informal.

% A perspectiva interdisciplinar

Quando o estudante se defronta com um problema, o conheci-
mento adquirido acerca dele nao se limita a abordagem unicamente
disciplinar. A combinacao das multidimensées e das sistematizacdes
constrdi representacdes de uma situacdo particular, sendo, portan-
to, compreendida como uma perspectiva interdisciplinar. Em outras
palavras, pensar a interdisciplinaridade na Educacédo Basica significa
estabelecer relacdes entre as diferentes disciplinas para além da mera
justaposicdao, mas aquém de uma fuséo e, consequentemente, da de-
sintegracdo do saber disciplinar.

Ainda que haja diversidade de significados, Thiensen (2008, p. 545-554)
coloca que a interdisciplinaridade é uma proposta alternativa, bem
como um movimento de resisténcia, a abordagem disciplinar normali-
zadora, abrindo a possibilidade para a superagdo da fragmentagao dos
conhecimentos cientificos e dos saberes parcelados.

O trabalho interdisciplinar deve ser articulado principalmente por
meio de projetos no interior da escola de modo a ter significado para
a comunidade, por estar integrado a sua realidade. Por outro lado,
varios sdo os temas desenvolvidos em Ciéncias que permitem relagdes
com outras disciplinas. A interdisciplinaridade e a contextualizacdo
trazem uma nova abordagem sobre os conceitos, uma nova forma de
aprender que integra as disciplinas escolares entre si e com a realidade
dos estudantes.

Nesta colecdo, o trabalho interdisciplinar é favorecido princi-
palmente nas secdes O mundo que queremos e Para ler e escrever
melhor. Ha ainda oportunidades de trabalhos interdisciplinares
nas se¢des Investigar o assunto, Atividade prdtica e mesmo ao tra-
balhar o texto e as atividades da colecéo. E a perspectiva interdis-
ciplinar que permite com maior preponderancia o desenvolvimen-
to das competéncias gerais para o Ensino Fundamental listadas
pela BNCC.

% Selecao de conteudos e evolucao
sugerida para o 32 ano

Varios aspectos nortearam a selecdo de conteudos, dentre eles: a
importancia dos assuntos na vida cotidiana, a facilidade de compreen-
sdo por parte dos estudantes de anos iniciais do Ensino Fundamental,
a abordagem de maneira equilibrada dos diferentes campos da Cién-
cia e a possibilidade de didlogo com contetdos de outras disciplinas.

A selecdo e organizacao da colecao também consideraram as unida-
des teméticas, os objetos do conhecimento e as habilidades constantes
na BNCC para cada ano escolar.

Secdo introdutéria MPO0O11



Base Nacional Comum Curricular
Livro do
Unidades = Objetos de - .
Estudante temticas conhjecimento Habilidades em foco na unidade
EF03Cl04: Identificar caracteristicas sobre o modo de vida (o que comem, como se reproduzem, como se
Caracteristicas deslocam etc.) dos animais mais comuns no ambiente préximo.
Unidade 1 - Vidae desenvolvimento EF03Cl05: Descrever e comunicar as alteracdes que ocorrem desde o nascimento em animais de diferentes
Os animais evolugdo dos animais meios terrestres ou aquaticos, inclusive o homem.
EF03CI06: Comparar alguns animais e organizar grupos com base em caracteristicas externas comuns
(presenca de penas, pelos, escamas, bico, garras, antenas, patas etc.).
Producio de EF03CI01: Produzir diferentes sons a partir da vibracao de variados objetos e identificar varidveis que
som ¢ influem nesse fendmeno.
Matériae | Efeitos da luz EF03CI02: Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da luz através de objetos transparentes
eneraia nos materiais (copos, janelas de vidro, lentes, prismas, dgua etc.), no contato com superficies polidas (espelhos) e na
Unidade 2 - 9 Satde auditiva e interseccdo com objetos opacos (paredes, pratos, pessoas e outros objetos de uso cotidiano).
Luz e som visual EF03Cl03: Discutir habitos necessérios para a manutencéo da salde auditiva e visual considerando as
condigdes do ambiente em termos de som e luz.
) Caracteristicas e = - .
Vidae desenvolvimento EF03Cl04: Identificar caracteristicas sobre o modo de vida (o que comem, como se reproduzem, como se
evolucao dos animais deslocam etc.) dos animais mais comuns no ambiente préximo.
EF03CI02: Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da luz através de objetos transparentes
(copos, janelas de vidro, lentes, prismas, agua etc.), no contato com superficies polidas (espelhos) e na
interseccao com objetos opacos (paredes, pratos, pessoas e outros objetos de uso cotidiano).
EF03Cl04: Identificar caracteristicas sobre o modo de vida (o que comem, como se reproduzem, como se
deslocam etc.) dos animais mais comuns no ambiente préximo.
e . EF03CI07: Identificar caracteristicas da Terra (como seu formato esférico, a presenca de dgua, solo etc.), com
Unidade 3 - Terrae daTerra base na observagao, manipulacao e comparacao de diferentes formas de representacéo do planeta (mapas,
Ar, agua e solo | Universo Usos do solo globos, fotografias etc.).
EF03CI08: Observar, identificar e registrar os periodos didrios (dia e/ou noite) em que o Sol, demais estrelas,
Lua e planetas estao visiveis no céu.
EF03CI09: Comparar diferentes amostras de solo do entorno da escola com base em caracteristicas como
cor, textura, cheiro, tamanho das particulas, permeabilidade etc.
EF03CI10: Identificar os diferentes usos do solo (plantagao e extragao de materiais, dentre outras
possibilidades), reconhecendo a importancia do solo para a agricultura e para a vida.
EF03Cl02: Experimentar e relatar o que ocorre com a passagem da luz através de objetos transparentes
Matériae | Efeitos da luz (copos, janelas de vidro, lentes, prismas, 4gua etc.), no contato com superficies polidas (espelhos) e na
energia | nos materiais interseccdo com objetos opacos (paredes, pratos, pessoas e outros objetos de uso cotidiano).
Unidade 4 - 9 EF03CI03: Discutir habitos necessarios para a manutencdo da satde auditiva e visual considerando as
0 que vemos condi¢oes do ambiente em termos de som e luz.
ue v P P 2of p
qn . Caracteristicas EF03CI07: Identificar caracteristicas da Terra (como seu formato esférico, a presenca de agua, solo etc.), com
OE=E o R — base na observacao, manipulagao e comparagao de diferentes formas de representacdo do planeta (mapas,
Universo | Observacio do globos, fotografias etc.).
, ¢ EF03CI08: Observar, identificar e registrar os periodos didrios (dia e/ou noite) em que o Sol, demais estrelas,
= Lua e planetas estao visiveis no céu.

O livro do 32ano destaca como tema relevante meio ambiente e materiais. A Unidade 1, entre outros assuntos, aborda a relagao

dos animais com o ambiente préximo. Por meio de atividades préticas como A vida do mosquito-da-dengue e Visita ao zoolégico
exploram-se as condigdées ambientais ideais para a reproducao do mosquito, assim como, na visita ao zooldgico, informagdes sobre
0s animais e 0 ambiente em que eles vivem. Na Unidade 2, os estudantes terdo contato com temas relacionados a matéria e energia,
em especial a luz e o som. Ressalta-se, por exemplo, a importancia de perceber o ambiente ao redor por meio dos 6rgaos dos senti-
dos, como ocorre na secio Album de Ciéncias - Jardins sensoriais. No Gltimo capitulo dessa unidade, a relacdo entre som e ambiente
explorada na secdo O mundo que queremos promove reflexdes sobre a poluicao sonora em distintos ambientes. Na Unidade 3, os
estudantes terdo contato com a tematica ambiental por meio do estudo do ar, da d4gua e do solo. Tendo como base o estudo desses
elementos e sua importancia para a vida na Terra, secées como O mundo que queremos e Para ler e escrever melhor abordam alguns
impactos ambientais que afetam diretamente a vida humana, relacionados ao uso do solo e ao uso da dgua.

Veja a seguir um indice pagina a pagina que apresenta resumidamente os conteidos que serdo trabalhados no livro do 32 ano.
A primeira coluna traz uma sugestdo de distribuicdo dos contetidos ao longo das semanas do ano letivo, prevendo os momentos
de avaliacao diagnostica, avaliagdes processuais e avaliacdo de resultado sob a perspectiva da avaliacdo formativa.

Semana Secao ou titulo ‘ Pagina ‘ Conteudo
Para comecar 8 Atividades de avaliacéo diagndstica, na perspectiva da avaliagéo formativa
Continuacao da secdo: Para comecar 9 Continuacao das atividades de avaliacao diagndstica
Continuacao da secdo: Para comecar 10  Continuacéo das atividades de avaliacdo diagnéstica
19 Continuacao da secdo: Para comecar 1 Continuacao das atividades de avaliagdo diagnostica
Unidade 1: Os animais 12 Animais de ambiente terrestre e animais de ambiente aquético
. ~ Animais de ambiente terrestre e animais de ambiente aquatico: atividades
Continuagao da abertura/Vamos conversar 13 di P . . .
iagndsticas, na perspectiva da avaliacdo formativa
Investigar o assunto: Organizacdo e classificacdo 14 Classificagao de animais
Continuacio da secao: Investigar o assunto 15 Proposfas de cla§sificagéo de animais: atividades de investigacao, na perspectiva da
22 avaliagdo formativa
Capitulo 1: Caracteristicas dos animais 16 Revestimento do corpo
Ambiente e locomogao 17 Formas de locomocéo em ambientes terrestres e aquéticos
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Continuagao

Semana Secao ou titulo ‘ Pagina ‘ Conteudo
Respiracao 18 Respiracdo por meio de pulmdes, de branquias e da pele
Alimentacao 19 Animais herbivoros, onivoros e carnivoros
2 Propostas de atividades 20 Cargctejl’sticas dps animais: atividades de verificacao e ampliagao, na perspectiva da
avaliacdo formativa
Continuagdo das propostas de atividades 21 Cara'cteﬂristicas dgs animais: atividades de verificacdo e ampliagdo, na perspectiva da
avaliacdo formativa
Os animais crescem e se reproduzem 22 Ciclo de vida. Como nascem os animais viviparos
Propostas de atividades 23 Ciclo de vida: atividades de verificacdo e ampliacao, na perspectiva da avaliacéo formativa
32 (;omo nascem os animais oviparos 24 Como nascem os animais oviparos. Metamorfose
Album de Ciéncias: Como nascem os filhotes 25  Como nascem os filhotes
Capitulo 2: A classificacdo dos animais 26 Classificagao dos animais: animais vertebrados
Continuacao do titulo: A classificacao dos animais 27 Classificacao dos animais: animais invertebrados
Capitulo 3: Animais invertebrados 28 Caracteristicas dos principais grupos de animais invertebrados
Continuacao do titulo: Animais invertebrados 29  Caracteristicas de animais invertebrados
PreEesEs R afieEdes 30 Anir'nai~s inverteb.rados: atividades de verificacdo e ampliagdo, na perspectiva da
2 wd@go@mwnm. B : : - .
oS des propesEs e Rt 31 Clas_smgagao dos.anlma|s: atividades de verificacdo e ampliacdo, na perspectiva da
avaliacdo formativa
Atividade pratica - Pesquisa: A vida do 32  Ciclo de vida do mosquito-da-dengue
mosquito-da-dengue
Continuacio da secio: Atividade pratica - Pesquisa 33 Agc")es‘e m?didas de prevgngéo da dgngue no ambiente escolar: atividades de
investigacao, na perspectiva da avaliacao formativa
52 Para ler e escrever melhor: O polvo 34 O polvo: texto descritivo
Conti - < Animal invertebrado de livre escolha: atividade de escrita, na perspectiva da avaliacéo
ontinuacédo da secdo: Para ler e escrever melhor 35 - "
Capitulo 4: Animais vertebrados 36 Caracteristicas dos animais vertebrados. Peixes
Continuacéo do titulo: Animais vertebrados 37 Anfibios e répteis
Continuacao do titulo: Animais vertebrados 38  Aves e mamiferos
Album de Ciéncias: Dimorfismo sexual 39 Dimorfismo sexual
o Propostas de atividades 40 CIas;ifiSagéo de gnimais vertebrados: atividades de verificagdo, na perspectiva da
2 avaliacdo formativa
Continuagio das propostas de atividades a1 Anir_nai§ vertebrgdos: atividades de verificagdo e ampliacdo, na perspectiva da
avaliagdo formativa
Continuagdo das propostas de atividades 22 Animais i.nvertebra(.ios~e vertebr.ados: atividades de verificacdo e ampliacéo, na
perspectiva da avaliagao formativa
Continuacéo das propostas de atividades 43 Mamiferos: atividades de verificacdo e ampliacao, na perspectiva da avaliacédo formativa
Album de Ciéncias: Animais marinhos 44 Baleia jubarte, cavalo-marinho e lagosta
Continuacio da secdo: Album de Ciéncias 45 Agua-viva, paguro, raia-manta e estrela-do-mar
72 Atividade prética — Pesquisa: Visita ao zoolégico 46 Hébitos alimentares de animais do zoolégico
Continuacao da secéo: Atividade pratica - Pesquisa 47 Ir;':rbslrt)zsctail/lgnj:gavrael?aigg?cl)Trzstﬂ/(; ZezlyicaiaicanesleelEs e el
O mundo que queremos: Abandono e adocdo deanimais -~ 48  Responsabilidade para cuidar de animais domésticos
Continuagio da sec3o: O mundo que queremos 49 Respor]sabilidade para cuidar de.ani~mais: ativjdades de protagonismo na vida pessoal
e coletiva, na perspectiva da avaliacdo formativa
82 O que vocé aprendeu 50  Atividades de avaliagdo processual, na perspectiva da avaliagdo formativa
Continuagao da secdo: O que vocé aprendeu 51 Continuagao das atividades de avaliagdo processual
Continuacéo da secdo: O que vocé aprendeu 52  Continuagao das atividades de avaliacao processual
Continuacéo da secao: O que vocé aprendeu 53 Continuacéo das atividades de avaliacéo processual
Unidade 2: Luz e som 54 Sons e iluminacao noturna em ambiente urbano
1a Continuagao da abertura/Vamos conversar 55 Luz e som: atividades diagnésticas, na perspectiva da avaliagao formativa
Investigar o assunto: A luz e a visdo 56 Relacdo entre luz e visao
Continuacao da secéo: Investigar o assunto 57 Relacdo entre luz e visao: atividades de investigacao, na perspectiva da avaliacéo formativa
Os sentidos 58 Visao, audicao, olfato, gustacao e tato
Propostas de atividades 59 Os sentidos: atividades de verificacao e ampliagao, na perspectiva da avaliagao formativa
22 Os 6rgdos dos sentidos 60 Olhos, orelhas, nariz, lingua e pele
Propostas de atividades 61 Os 6rgdos dos sentidos: atividades de verificacdo, na perspectiva da avaliacao formativa
Album de Ciéncias: Jardins sensoriais 62 Jardins sensoriais
Atividade pratica — Divulgagao: Cuidar dos érgaos 63 Orientagdes para cuidar dos érgaos dos sentidos: atividades de investigacao, na
e dos sentidos perspectiva da avaliacdo formativa
Para ler e escrever melhor: O perigo das telinhas 64 Mau uso de dispositivos moveis: texto que apresenta causas e consequéncias
Continuacao da secdo: Para ler e escrever melhor 65 Mau uso de dispositivos méveis: atividade de escrita, na perspectiva da avaliacao formativa
Capitulo 2: A luz 66 Propagacao e velocidade da luz
Fontes luminosas 67 Fontes luminosas naturais e artificiais
42 Atividade prética — Experimento: A luz e os materiais 68 A passagem da luz por diferentes materiais
Continuacgdo da secao: Atividade pratica - 69 A passagem da luz por diferentes materiais: atividades de investigacao, na perspectiva
Experimento da avaliacdo formativa
Atividade prética — Uso de instrumento: Filtros de luz 70 Filtros de luz e a percepcédo de cores
Continuacéo da segao: Atividade pratica — Uso de 7 Filtros de luz e a percepgéo de cores: atividades de investigacdo, na perspectiva da
52 instrumento avaliacdo formativa
Capitulo 3: A luz e os corpos 72 Corpos transparentes, translticidos e opacos
Propostas de atividades 73 A luz e os corpos: atividades de verificacdo, na perspectiva da avaliacdo formativa
Capitulo 4: O som 74 Propagacédo de ondas sonoras
62 Propriedades do som 75 Intensidade e duracao
Continuacao do texto: Propriedades do som 76  Altura e timbre

Continua
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Continuagao

Semana Secao ou titulo ‘ Pagina ‘ Conteudo
6 Atividade pratica - Construcao de modelo: xilofone 77 Sons obtidos a partir de garrafas de vidro, dgua e colher de metal: atividades de
caseiro investigacao, na perspectiva da avaliacéo formativa
Musica 78 Materiais usados para construir instrumentos e criar musicas
A producédo do som e os instrumentos musicais 79 Instrumentos de corda, sopro e percussao
72 /étmdadg [PEE = Construg.ao_de modelo: 80 Instrumentos musicais e propriedades do som
onstruir instrumentos musicais.
Continuacgao da secdo: Atividade pratica — 81 Instrumentos musicais e propriedades do som: atividades de investigagao, na
Construcdo de modelo perspectiva da avaliacdo formativa
O mundo que queremos: Poluicao sonora 82 Poluicao sonora e problemas de saude
Continuacio da secao: O mundo que queremos 83 Poluicao sonora — conscientizagéo e medjda§: atividadgs de protagonismo na vida
pessoal e coletiva, na perspectiva da avaliacao formativa
82 O que vocé aprendeu 84 Atividades de avaliacdo processual, na perspectiva da avaliagdo formativa
Continuacao da secédo: O que vocé aprendeu 85 Continuacao das atividades de avaliagao processual
Continuacao da secédo: O que vocé aprendeu 86  Continuacao das atividades de avaliacao processual
Continuacgao da secédo: O que vocé aprendeu 87 Continuacao das atividades de avaliagao processual
Unidade 3: Ar, 4gua e solo 88 O planeta Terra vist,o'do espaco, em representacao feita a partir de imagens
capturadas por satélite
= Continuacio da abertura/Vamos conversar 89 fO()Pr:far;?J: Terra visto do espaco: atividades diagndsticas, na perspectiva da avaliacdo
Investigar o assunto: Observacao do solo 90  Observacao e comparacao de camadas do solo
Conti < <. . Observacdo e comparagao de camadas do solo: atividade de investigacéo, na
ontinuacéo da segdo: Investigar o assunto 91 : A .
> ) perspectiva (:ia avaliacdo formativa .
Capitulo 1: Imagens e representacdes do planeta Terra 92 Representacdes do planeta Terra. Imagens de satélite
Representacdes da Terra 93 Fotografias aéreas
%:rr:;lnuagao do titulo: Representagdes do planeta 04 Planisfério e globo terrestre
Album de Ciéncias: A Terra a noite 95 ATerra a noite
= DS PR~ (T O Cl et Gl 96 Representacédo do planeta Terra em uma esfera
Montagem de um globo terrestre
Continuacgao da secéo: Atividade pratica — 97 Representacéo do planeta Terra em uma esfera: atividades de investigagdo, na
Construcdo de modelo perspectiva da avaliagao formativa
Capitulo 2: Estamos rodeados por ar 98 Composicao do ar e outras caracteristicas.
O ar e os seres vivos 99  Aimportancia do gas oxigénio e do gas carbonico para os seres vivos
42 SR T - Gesi D CRmouelor 100  Relacdo entre o ar e a queda de certos objetos
Paraquedas de brinquedo
Contmuagao C SR A C EE Bl = 101  Resisténcia do ar: atividades de investigagao, na perspectiva da avaliacao formativa
Construcao de modelo
Capitulo 3: A dgua no planeta 102  Distribuicao de dgua doce e de agua salgada no planeta Terra
Os estados fisicos da agua 103  Estados fisicos da dgua: sélido, liquido e gasoso
52 O mundo que queremos: A dgua é um direito detodos =~ 104  Todas as criancas e todos os adultos tém direito a dgua
. < <. A dgua é um direito de todos: atividades de protagonismo na vida pessoal e coletiva,
Continuacéo da se¢do: O mundo que queremos 105 . . R
na perspectiva da avaliagao formativa
Capitulo 4: As rochas e o solo 106 A composicao das rochas e a atividade de mineragao
6 Formacao do solo 107 | Etapas de formacdo do solo
Continuacao do titulo: Formacéo do solo 108 | Aimportancia do solo para os seres vivos
A importancia do solo 109 | Diferentes usos do solo
/:\thldade pratlca PR R G 110 ' Permeabilidade de solos arenosos e argilosos
agua através do solo
Continuacao da secéo: Atividade pratica - 11 Permeabilidade de solos arenosos e argilosos: atividades de investigacao, na
7 Experimento perspectiva da avaliagao formativa
Para ler e escrever melhor: Medidas que ajudam a 112 Medidas que ajudam a evitar deslizamentos de terra: texto que apresenta problemas
evitar deslizamentos de terra e solugées
Continuacso dd secao: Para ler ¢ escrevdAMIEINGE 13 xfgi:t?japara solos compactados: atividade de escrita, na perspectiva da avaliacdo
O que vocé aprendeu 114  Atividades de avaliacdo processual, na perspectiva da avaliacdo formativa
g Continuagao da secdo: O que vocé aprendeu 115  Continuacao das atividades de avaliagdo processual
Continuacao da secédo: O que vocé aprendeu 116  Continuacao das atividades de avaliacdo processual
Continuacgéo da secao: O que vocé aprendeu 117  Continuacao das atividades de avaliacdo processual
Unidade 4: O que vemos no céu 118  Noite estrelada, obra do artista Vincent van Gogh
12 Continuagao da abertura/Vamos conversar 119 O que vemos no céu: atividades diagnoésticas, na perspectiva da avaliagdo formativa
Investigar o assunto: Observar o céu 120  Habito de observar o céu
Continuacao da secéo: Investigar o assunto 121  Habito de observar o céu: atividade de investigacéo, na perspectiva da avaliacao formativa
Capitulo 1: Observando o céu de dia 122 Seres vivos, fendmenos naturais, objetos construidos pelo ser humano e astros
2 Cuidados ao olhar para o céu durante o dia 123 Astros luminosos. Cuidados ao observar o Sol
A Lua dedia 124 Astros iluminados e o satélite natural da Terra
Observando planetas durante o dia 125  Planetas visiveis no céu diurno
Album de Ciéncias: Arco-iris 126  Arco-iris
3 Atividade pratica — Experimento: Vamos fazer um 127 Decomposicao da luz branca: atividades de investigacao, na perspectiva da avaliacao
arco-iris? formativa
Capitulo 2: Observando o céu a noite 128 O que podemos ver no céu noturno
Observando planetas no céu noturno 129  Planetas visiveis no céu noturno
42 Atividade pratica — Experimento: Qual astro é maior? 130  Percepgao de tamanho e distancia de objetos

Continuagéo da secdo: Atividade pratica -
Experimento
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Percepcdo de tamanho e distancia de objetos: atividades de investigacao, na

N perspectiva da avaliagdo formativa
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Continuagao

Atividade pratica — Experimento: Os dias e as noites 136
Continuacao da secdo: Atividade pratica - 137
Experimento
62 O mundo que queremos: O olhar do indigena sob o
céu brasileiro

Continuacao da secdo: O mundo que queremos 139
O que vocé aprendeu 140
72 Continuacao da secdo: O que vocé aprendeu 141
Continuacao da secao: O que vocé aprendeu 142
Continuacdo da secao: O que vocé aprendeu 143
Para terminar 144
g Continuacéo da secdo: Para terminar 145
Continuacéo da secdo: Para terminar 146
Continuacao da secdo: Para terminar 147

Semana Secao ou titulo ‘ Pagina ‘ Conteudo
Para ler e escrever melhor: O que é isso no céu? 132 Meteoros e asteroides: texto comparativo
50 Continuacao da secéo: Para ler e escrever melhor 133 Meteoros e satélites artificiais: atividade de escrita, na perspectiva da avaliacao formativa
Capitulo 3: Os dias e as noites 134  Nascer do sol, pér do sol e linha do horizonte
Continuacao do titulo: Os dias e as noites 135  Movimento aparente do Sol no céu

Rotacédo da Terra e movimento aparente do Sol
Rotacédo da Terra e movimento aparente do Sol: atividades de investigacdo, na
perspectiva da avaliagao formativa

138  Ciclos dos corpos celestes e calendarios de povos indigenas

Ciclos dos corpos celestes e calendarios de povos indigenas: atividades de
protagonismo na vida pessoal e coletiva, na perspectiva da avaliagao formativa
Atividades de avaliacdo processual, na perspectiva da avaliacao formativa
Continuacao das atividades de avaliagdo processual

Continuacao das atividades de avaliagao processual

Continuacdo das atividades de avaliacéo processual

Atividades de avaliacéo de resultado, na perspectiva da avaliagao formativa
Continuacéo das atividades de avaliacao de resultado

Continuacao das atividades de avaliacao de resultado

Continuagao das atividades de avaliagdo de resultado

7. Referéncias complementares comentadas

% Sobre o ensino de Ciéncias

BIZZO, N. Ciéncias: facil ou dificil? 2. ed. Sdo Paulo: Atica, 2000.
A obra traz uma andlise do contexto escolar e discute caminhos
para o aperfeicoamento do ensino de Ciéncias.

CACHAPUZ, A. et al. (org.). A necessdria renovagdo do ensino das ciéncias.
Séo Paulo: Cortez, 2005.
A obra apresenta discussdes desde a educacdo cientifica para a
sociedade até a evolucdo do status epistemoldgico da didatica das
Ciéncias.
CARVALHO, A. M. P.(org.). Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa e a pratica.
Séo Paulo: Cengage Learning, 2009.
Os autores propoem inovagdes para que o ensino seja interessante
aos estudantes e os motive a construir um conhecimento cientifi-
co util na compreensao do mundo.

CARVALHO, A. M. P. (org.). Ensino de Ciéncias por investigacéo: condi¢oes

paraimplementacdo em sala de aula. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013.
A obra discute temas relacionados ao ensino e a aprendizagem de
conteudos cientificos no Ensino Fundamental.

CHASSOT, A. Alfabetizagdo cientifica: questdes e desafios para a educacéo.
ljui: Unijui, 2001.
O livro sintetiza reflexdes sobre o ensino de Ciéncias, discutindo
questdes como cidadania, tecnologias, formagao de professores,
linguagem, entre outras.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A. Metodologia do ensino de Ciéncias. Sao
Paulo: Cortez, 2001.
A obra discute varios aspectos do ensino de Ciéncias, associando
conteudo e metodologias.

HAMBURGUER, E. W.; MATOS, C. (org.). O desafio de ensinar Ciéncias no sé-
culo XXI. Sdo Paulo/Brasilia: Edusp/Estacéo Ciéncia/CNPg, 2000.
A obra trata da divulgacdo cientifica como uma das principais fer-
ramentas para a melhoria do ensino frente as dificuldades sociais
e econémicas do Brasil.

% Sobre os anos iniciais do Ensino
Fundamental

COLELLO, S. M. G. Alfabetizagdo em questdo. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2004.
O livro aborda as dimensodes social, psicoldgica, linguistica, psi-
comotora, cognitiva e pedagdgica do processo de alfabetizagao.

NEVES, I. C.B. etal. (org.). Ler e escrever: compromisso de todas as areas. 6.
ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2004.
Essa obra busca auxiliar no desafio de integrar o trabalho dos pro-
fessores em todas as dreas da escola.

XAVIER, M.L.M.; DALLA ZEN, M. . (org.). O ensino nas séries iniciais: das con-

cepcoes tedricas as metodologias. 4. ed. Porto Alegre: Mediagéo, 2004.
O trabalho apresenta estudos sobre planejamento, ensino da lin-
gua materna, Matematica, Ciéncias e Estudos Sociais.

% Sobre metodologias, estratégias de
ensino e aspectos relacionados

HOFFMAN, J. Avaliagéo mediadora: uma préatica em construcdo da pré-
-escola a universidade. 22. ed. Porto Alegre: Mediacao, 2003.
O livro discute a prética avaliativa mediadora da Educacéo Infantil
a Universidade, destacando a concepcédo de aprendizagem atre-
lada a concepgdo mediadora.

LOPES, A. C. Politicas de integragdo curricular. Rio de Janeiro: EAUERJ, 2008.
Importante obra a respeito de curriculo tanto para especialistas
como também para pesquisadores em educacao de modo geral.

VEIGA, I, FONSECA, M. (org.). As dimensées do projeto politico-pedagdgico:
novos desafios para a escola. Campinas: Papirus, 2001.
Os textos abordam algumas dimensdes do projeto politico-peda-
gobgico e questdes tedricas e praticas sobre a escola, com base em
politicas publicas.

8. Referencial bibliografico comentado

AZEVEDO, M. C. P. S. Ensino por investigagao: problematizando as ativi-
dades em sala de aula. In: CARVALHO, A. M. P. (org.). Ensino de Ciéncias:
unindo a pesquisa e a pratica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2009.
O artigo trazinovagoes para a constru¢ao de conhecimento cientifico
que possa ser usado na vida pratica.
BAKHTIN, M. Os géneros do discurso. In: Estética da criacdo verbal. Séo
Paulo: Martins Fontes, 2000.
Obra com dois ensaios indispensaveis para a compreensao da

abordagem dialégica do filésofo russo sobre texto e linguagem.
BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Bra-
silia: MEC, 2018. Disponivel em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.
br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf>. Acesso em: 27
jan.2021.

Conjunto de aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas ao lon-

go da Educacdo Basica.
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BRASIL. Ministério da Educacéo. Diretoria de Apoio a Gestao Educacional.
Pacto Nacional pela Alfabetizacédo na Idade Certa. Ciéncias da Natureza no
Ciclo de Alfabetizacdo. Caderno 08. Ministério da Educacéo. Brasilia: MEC,
SEB, 2015.

Discussoes teoricas e relatos de experiéncias com o intuito de ofere-

cer aos educadores possibilidades de trabalhar contetdos de Cién-

cias da Natureza.
BRASIL. Ministério da Educacédo. Elementos conceituais e metodoldgicos
para definicdo dos direitos de aprendizagem e desenvolvimento do ciclo de
alfabetizagdo (1% 2° e 32 anos) do Ensino Fundamental. Brasilia: MEC/SEB/
DICEI/COEF, 2012.

O documento aborda o movimento curricular no Ensino Fundamen-

tal e a definicdo de aprendizagem como direito humano.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Parametros curriculares nacionais: 1° e 2°
ciclos do Ensino Fundamental. Ciéncias Naturais. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

O documento pretende orientar o contetdo e as atividades nos anos

iniciais do Ensino Fundamental.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Politica Nacional de Alfabetizagdo. Brasilia:
MEC, 2019.

O documento estabelece fundamentos para a alfabetizagdo no Brasil.
CACHAPUZ, A.; GIL-PEREZ, D.; CARVALHO, A. M. P; PRAIA, J.; VILCHES, A.
(org.). A necessdria renovagdo do ensino das ciéncias. Sdo Paulo: Cortez,
2005.

A obra aborda a educacao cientifica para a sociedade e apresenta a

evolucao da didatica das Ciéncias.

CARVALHO, A. M. P. (org.). Ensino de Ciéncias: unindo a pesquisa e a pratica.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2009.

O autor propde um ensino que possibilite ao estudante construir um

conhecimento cientifico Util para a compreensédo do mundo.
CARVALHO, A. M. P. (org.). Ensino de Ciéncias por investiga¢do: condi¢oes
paraimplementagao em sala de aula. Sédo Paulo: Cengage Learning, 2013.

O livro explora o ensino-aprendizagem de Ciéncias por investigacao.
DELIZOICOV, D.; ANGOTT], J. A. Metodologia do ensino de Ciéncias. Sao
Paulo: Cortez, 2001.

Com uma proposta interdisciplinar, o livro oferece discussdes impor-

tantes ao ensino de Ciéncias.

DELIZOICQV, D.; ANGOTT], J. A; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de Ciéncias:
fundamentos e métodos. 3. ed. Sao Paulo: Cortez, 2009.

A obra aborda um ensino de Ciéncias que contribua para a formagao

cultural dos estudantes.

FERNANDES, D. Para uma fundamentacdao e melhoria das praticas
de avaliacdo pedagdgica. Texto de apoio a formagdo — Projeto MAIA.
Lisboa: Instituto de Educacao da Universidade de Lisboa e Direcao Geral
de Educacédo do Ministério da Educacéo, 2019.

O artigo trabalha a avaliacdo pedagdgica a servico de quem aprende,

como um processo orientado para a inclusdo dos estudantes.
GARCIA, J. A interdisciplinaridade segundo os PCN. Revista de Educagdo
Publica, Cuiabd, v. 17, n. 35, set.-dez. 2008.

O artigo avalia o conceito de interdisciplinaridade.

HOFFMANN, J. Avaliar para promover: as setas do caminho. Porto Alegre:
Mediagao, 2001.

Aborda as relagdes entre uma concepcao dialética de avaliacdo e os

caminhos da aprendizagem.

INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL. Almanaque Brasil Socioambiental. Sdo Pau-
lo: Instituto Socioambiental, 2008.

Aborda as grandes questdes socioambientais contemporaneas, além

de solugdes alternativas para o desenvolvimento da diversidade so-

cioambiental do Brasil.
KRASILCHIK, M.; MARANDINO, M. Ensino de ciéncias e cidadania. Sao Paulo:
Moderna, 2007.

Obra com sugestdes de atividades interdisciplinares que visam usar

os conhecimentos de Ciéncias para compreender problemas.
LUCKESI, C. Avaliagéo da aprendizagem escolar: estudos e proposicoes. 22.
ed. Sao Paulo: Cortez Editora, 2011.

Estudos criticos sobre a avaliacdo da aprendizagem escolar e propo-

sicoes para torna-la mais acessivel e construtiva.
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LUCKESI, C. Avaliagédo da aprendizagem na escola: reelaborando conceitos
e recriando a prética. Salvador: Malabares Comunicagées e Eventos, 2005.
Trata da avaliacdo da aprendizagem, seus comprometimentos socio-
l6gicos, psicoldgicos e pedagdgicos.
MAINGAIN, A.; DUFOUR, B. Abordagens diddticas da interdisciplinaridade.
Lisboa: Instituto Piaget, 2002.
Propoe uma reflexao a respeito da interdisciplinaridade e das condi-
¢oes favoraveis para a transdisciplinaridade.
MORTIMER, E. F. Construtivismo, mudanca conceitual e ensino de
Ciéncias: para onde vamos? Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v. 1,
n. 1, abril, 1996. Disponivel em: <https://www.if.ufrgs.br/public/ensino/
revista.htm>. Acesso em: 21 jan. 2021.
Discute aspectos do construtivismo para compreender as concepcoes
do estudante em um perfil conceitual.
NEVES, I. C. B. et al. (org.). Ler e escrever: compromisso de todas as areas. 6.
ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2004.
O livro aborda o desafio de estabelecer tarefas na escola que permitam
integrar o trabalho dos educadores em todas as disciplinas.
OLIVEIRA, M. M. de. Projetos, relatcrios e textos na educagdo bdsica: como
fazer. Petrépolis: Vozes, 20009.
Obra voltada a professores da Educagao Basica no cotidiano das salas
de aula.
PERRENOUD, Philippe. As competéncias para ensinar no século XXI: a forma-
¢do dos professores e o desafio da avaliacao. Porto Alegre: Artmed, 2002.
Reuine assuntos que facilitam a tomada de decis6es importantes para
0 aprimoramento do Ensino Fundamental.
PICAZZIO, E. (coord.). O céu que nos envolve: introducdo a astronomia para
educadores e iniciantes. Sao Paulo: Odysseus, 2011.
Explora a origem do Universo e a evolucdo das galéxias, do Sistema
Solar a sistemas planetarios distantes.
PURVES, W. K. Vida: a Ciéncia da Biologia. Porto Alegre: Artmed, 2002.
Obra de referéncia que traz um apanhado teérico de Biologia.
RIBEIRO, V. M. (org.). Letramento no Brasil, reflexées a partir do INAF 2001. Sao
Paulo: Global, 2004.
Aborda o letramento e as habilidades de leitura da populagéo brasi-
leira entre 15 e 64 anos.
SANTOS, B. S. Um discurso sobre as ciéncias. Sao Paulo: Cortez, 2003.
O autor traz uma critica profunda a epistemologia positivista, tanto nas
Ciéncias fisico-naturais, como nas Ciéncias Sociais.
SCHIEL, D.; ORLANDI, A. S. (org.). Ensino de Ciéncias por investigagéo. Sao
Carlos: Centro de Divulgacao Cientifica e Cultural da Universidade de Sdo
Paulo, 2009.
Aborda temas por meio de relatos de trabalhos e reflexdes em sala de
aula realizados pelos educadores.
SCHROEDER, C. Atividades experimentais de Fisica para criancasde 7a 10
anos. Textos de apoio ao professor de Fisica, n. 16. Porto Alegre: Instituto de
Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2005.
Apresenta atividades experimentais com enfoque diferenciado, encai-
xando-se ao que é acessivel no mundo infantil.
SILVA. J. F. Avaliacdo do ensino e da aprendizagem numa perspectiva
formativa reguladora. In: SILVA, J. F; HOFFMANN, J.; ESTEBAN, M. T. (org.).
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curriculo. Porto Alegre: Mediagao, 2003.
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processo ensino-aprendizagem. Revista Brasileira de Educacdo, Rio de Ja-
neiro, v. 13, n. 39, dez. 2008.
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neo presente nas dimensdes da epistemologia e da Pedagogia.
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Do que é feito o mundo?
Nele, ha rochas e metais,
plantas e animais,
objetos grandes e pequenos,
feitos de diversos materiais,
0S quais podemos
ouvir, tocar,

Ver, provar,
cheirar.

Quanto mais vocé aprende,

mais vocé entende o mundo!

N' .“ J/l /

gina do que é feito seu mundo.

Desenhe nesta pa
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. Conheca seu livro

Seu livro tem 4 unidades. Veja o que vocé vai encontrar nele.

I Para comecar

Na secéo Para comecgar, as
atividades avaliam o que vocé
ja aprendeu no ano anterior.

t Abertura da unidade

Nessas paginas, vocé vai explorar
imagens e perceber que ja sabe
muitas coisas.

Itwosmn O,
A envets

Investigar o assunto T

Nessa secao, voceé vai
investigar o assunto da
unidade. Também vai dizer o
que pensa e fazer descobertas.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

t Capitulo
As palavras
Vocé vai aprender muitas coisas destacadas
novas estudando os capitulos e s&o explicadas
resolvendo as atividades! no glossario.

t Album de Ciéncias

Atividade pratica

Nessa secao, vocé
vai conhecer imagens
e curiosidades
relacionadas ao
capitulo.

S&o experimentos,
pesquisas, construgéo
de modelos, uso

e construgéo de
diferentes instrumentos.
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t O mundo que queremos

Nessas paginas, voceé vai ler, refletir e

realizar atividades sobre a preservacdo do
meio ambiente, o respeito as pessoas e as
diferentes culturas e os cuidados com a saude.

(e e Para ler e escrever melhor T

t O que vocé aprendeu

Atividades para vocé rever
0 que estudou, avaliar o
que acabou de conhecer e
aplicar aquilo que aprendeu.

Nessa secao, vocé vai ler um

texto e aprender como ele esta
organizado. Depois, vai escrever um
texto com a mesma organizacéo.

Para terminar T

Na secéo Para
terminar, vamos avaliar
0s conhecimentos que
vocé adquiriu ao longo

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Em Hora da leitura,
Hora de assistir e
Hora de acessar ha
indicacoes de livros,
filmes ou sites sobre
assuntos da unidade.

deste ano.
fcones usados na colecéo

Indicam como realizar algumas atividades:

Ad 28 R

S

N
2*]

Atividade Atividade em Atividade em Atividade Desenho Atividade
oral dupla grupo no caderno ou pintura para casa
Indicam trabalho com temas transversais:
<orma, Wheio Wt cpide
N J e 7/
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# Ssumario

Para comecar

-

." UNIDADE -

1 ' Os animais

Investigar o assunto: Organizacao e classificagdo 14

Capitulo 1. Caracteristicas dos animais 16
Album de Ciéncias: Cuidados com os filhotes 25
Capitulo 2. A classificagao dos animais 26
Capitulo 3. Animais invertebrados 28
Atividade pratica — Pesquisa: A vida do mosquito-da-dengue ... 32
Para ler e escrever melhor: O polvo 34
Capitulo 4. Animais vertebrados 36
Album de Ciéncias: Dimorfismo sexual 39
Album de Ciéncias: Animais marinhos 44
Atividade pratica — Pesquisa: Visita ao zooldgico 46
O mundo que queremos: Abandono e adogao de animais ... 48
O que vocé aprendeu 50

." UNIDADE '

2 ' Luz e som
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Investigar o assunto: A luz e a viséo 56

Capitulo 1. Os sentidos 58

Album de Ciéncias: Jardins sensoriais 62

@ Atividade pratica — Divulgacao: Cuidar dos drgdos dos sentidos ... 63

. Para ler e escrever melhor: O perigo das telinhas 64

Capitulo 2. A luz 66

. Atividade pratica — Experimento: A luz e 0s materiais ... 68

g W Atividade pratica — Uso de instrumento: Filtros de luz..........cccccc. 70

% Capitulo 3. A luz e os corpos 72

g- Capitulo 4. O som 74

% W Atividade pratica — Construgao de modelo: Xilofone caseiro ... 17
= Atividade pratica — Construgao de modelo:

9 Construir instrumentos musicais 80

T i O mundo que queremos: Poluicdo sonora 82

}a_,\_/é’ O que vocé aprendeu 84
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MARCOS pe MELLO

." UNIDADE -

4 3 ' Ar, agua e solo

Investigar o assunto: Observacdo do solo

Capitulo 1. Imagens e representacdes do planeta Terra ...

Album de Ciéncias: A Terra & noite

Atividade pratica — Construgé@o de modelo:
Montagem de um globo terrestre

Capitulo 2. Estamos rodeados por ar

Atividade pratica — Construgé@o de modelo: Paraquedas de brinquedo........

Capitulo 3. A 4gua no planeta

O mundo que queremos: A agua € um direito de todos ...

Capitulo 4. As rochas e 0 solo

Atividade pratica — Experimento: A passagem da dgua através do solo.....

Para ler e escrever melhor: Medidas que ajudam a evitar
deslizamentos de terra

O que vocé aprendeu

~

) N
UNlDADE".. "
3 4 r 4 O que vemos no céu?

Investigar o assunto: Observar o céu

Capitulo 1. Observando o céu de dia

Album de Ciéncias: Arco-iris

Atividade préatica — Experimento: Vamos fazer um arco-iris?......................

Capitulo 2. Observando o céu a noite

Atividade préatica — Experimento: Qual astro € maior? ...
Para ler e escrever melhor: O que € isso no céu?

Capitulo 3. Os dias € as noites

Atividade pratica — Experimento: Os dias e as noftes ...
O mundo que queremos: O olhar do indigena sob o céu brasileiro........
O que vocé aprendeu

Para terminar
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e Atividade 1. A atividade ex-
plora aspectos da habilidade
EF03CI08. Os estudantes de-
vem identificar a sequéncia
que indica corretamente as
posi¢des do Sol no céu - do

nascer ao por do sol — e des- Olal Vamos fazer estas atividades e descobrir 0 que vocé ja sabe?
crever 0 que com acontece

com o Sol e com o tamanho As imagens a seguir representam acontecimentos de um dia.
da sombra ao longo do dia. Se

eles apresentarem dificulda- a) Numere as figuras na sequéncia correta.

de, pode ser que ndo tenham
compreendido que o Sol muda
de posicao aparente ao longo
do dia, o que afeta o tama-
nho das sombras projetadas
nesse periodo. Para retomar
esse conteudo, pergunte se
todos ja observaram em que % _
posicdo da escola o Sol nas- Nascer do Sol Por do Sol Nascer do Sol
ce (na frente, na lateral, nos 9 L D,
fundos) e em que posicdo ele ~
se poe. Se ndo frequentarem
a escola em um dos periodos
do dia, pergunte em que po-
sicdo do céu acham que o Sol
estara no periodo em questao.
Pergunte se o Sol permanece
o dia todo na mesma posicdo
no céu ou se muda de lugar.
Uma boa forma de verificar - PN ~
9 6 IISEED @ EE0iEs [950 b) O que acontece com o Sol durante o dia?

tes da escola ou da casa deles
sdo iluminadas o dia todo pelo
Sol, ou se as partes iluminadas
variam conforme o Sol muda
de posicdo no céu. Conduza
a conversa de modo que os

~

ILUSTRAGOES: HENRIQUE JORGE

e -

Nascer do Sol Pér do Sol Nascer do Sol

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

O Sol ocupa diferentes posigdes no céu ao longo do dia.

estudantes percebam que a c) O que deve acontecer com a sombra da casa ao longo do dia?
posi¢do do Sol no céu nao é Assinale a alternativa correta.

fixa ao longo do dia. Peca que

observem a sequéncia de 4 ce- Q Permanece igual.

nas da atividade e certifique-

-se de que todos notam que O Nao se forma sombra.

cada uma delas corresponde
a um momento do dia e que
em cada um deles o Sol ocupa
uma posicao diferente no céu.

I BNCC em foco: °

EF03CI08

Muda de tamanho no periodo da manha e permanece igual a
tarde.

Muda de tamanho.

Sugestao de atividade: Acompanhando a sombra

Para associar a variacdo no tamanho da sombra de um objeto as diferentes posices do Sol
no céu, realize um experimento com a turma. Em um dia ensolarado, peguem um objeto
opaco (como uma caixa de sapatos) e posicionem-no na vertical em um local aberto e ilumi-
nado pelo Sol. Desenhem o contorno da sombra da caixa no chao (se necessario, forrem o
piso com papel ou jornal). Depois de uma hora, verifiquem se o tamanho da sombra mudou.
Quanto mais tempo acompanharem a evolucdo da sombra, melhor. Peca aos estudantes que
relatem o que observaram (a sombra mudou de tamanho com o passar do dia) e expliquem
a causa das mudancas. Se tiverem dificuldade, esclareca que é o Sol que ilumina o ambiente
e forma as sombras e relembre as mudangas de posi¢do desse astro no céu ao longo do dia.
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e Atividade 2. Se os estudan-
tes apresentarem dificuldade,
pode ser que nao saibam obser-
var nem descrever seres Vivos.
N&o é esperado que conhegam
exatamente o tamanho dos

g Observe as fotografias dos animais e preencha as informacgdes das dois animais, mas espera-se

. . . . que tenham uma ideia das di-
fichas. Depois, faca o que se pede nos itens a seguir. menso G -

formacao indicada na imagem.
No item a, certifique-se de que
conhecem o significado da pa-
lavra dspero e de que néo erra-
.2 2 ram a atividade por desconheci-
Comprimento: cerca de 0,5 centimetros. Comprlmento cerca de 10 centimetros. mento do termo. Se preciso, dé

S SR exemplos de superficies asperas
ou pergunte como é a sensacao

Avaliacao diagnostica

KALINA-11/

SHUTTERSTOCK
SHUTTERSTOCK

MUHAMMAD PHOTOGRAPHER/

L4 An'mal Joaninha L4 An|ma| Sapo do toque quando passamos as
maos sobre uma superficie
e Cor: Vermelha e preta e Cor: Marrom aspera, como uma lixa ou o

tronco rugoso de uma arvore.
Se os estudantes apresentarem

e Tamanho: cerca de 0,5 cm de ® Tamanho: cerca de 10 cm de dificuldade para responder ao
item b, pode ser que ndo com-

comprimento comprimento preendam o que significa des-
crever ou ndo saibam dizer as

e Ambiente onde pode ser e Ambiente onde pode ser caracteristicas do olho do sapo,
encontrado: encontrado: TS QIS G ISIHEEEs

sejam mostradas na fotografia.

terrestre D aquatico terrestre aquatico Peca a eles que observem e re-
: 7 latem o que mostram, identifi-

cando que os animais estdo em

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

a) Qual caracteristica pode ser usada para descrever o corpo da joaninha? ambiente terrestre. Espera-se
. < que recordem que 0s sapos pas-
Liso D ASpero sam parte da vida em ambiente

Q D | - | aquatico, assinalando também
b) Descreva a um colega as caracteristicas do olho do sapo. essa alternativa. Depois, peca

Resposta possivel: € redondo, a parte de dentro é preta e a parte de fora € marrom clara. que observem com atencio
Identifique o0 nome da fase da vida das tartarugas mostradas nas as caracteristicas dos animais
fotografias e complete a palavra. e relatem-nas. Verifique se

mencionam caracteristicas que

ndo sdo cobradas na atividade,
como presenca ou auséncia

de pernas, se voa ou ndo, se o

corpo é mais arredondado ou

comprido etc. Peca exemplos
de animais com caracteristicas
parecidas e com caracteristicas
distintas: existem formigas pe-
quenas como a joaninha; o ja-
caré tem o corpo aspero como

0 sapo; o corpo do bicho-pau

é alongado, ao contrario do

corpo da joaninha; a serpente

se arrasta; e o sapo pula. Fina-
lize dizendo que, quando eles
narram ou escrevem como um

MANA PHOTO/SHUTTERSTOCK
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Tartaruga- de esporas- afncana Tartaruga verde

e Atividade 3. Se os estudantes ndo souberem completar as palavras, pode ser que nao
compreendam que os animais podem apresentar diferentes fases de vida. No caso da
tartaruga, o filhote nasce de um ovo e é bem menor que o individuo adulto. Sapos e ras, a s >
por exemplo, ao nascer dos ovos, sdo girinos, uma fase de vida anterior & desses animais ST, estao descrevendo as
(adultos). As borboletas também nascem de ovos e sdo lagartas, fase anterior a da bor- caracteristicas dele.
boleta (adulta). Se os estudantes apresentarem dificuldade, explique que uma fase é um
momento da vida; depois, pergunte em que fase da vida eles se encontram (infancia) e se .
vao passar por outras fases de vida — espera-se que eles respondam que sim e mencionem BNCC em foco:

a fase adulta. Explique que os animais também podem apresentar diferentes fases de EF03CI04, EFO3CI05, EFO3CI06
vida, e as caracteristicas dos individuos jovens podem ser diferentes das caracteristicas dos
adultos. Se achar adequado, mencione os exemplos dos sapos e das ras e das borboletas.
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¢ Atividade 4. A importancia do
solo para a agricultura e para
a vida é trabalhada com o de-
senvolvimento das habilidades
EF03CI09 e EFO3CI10. Se os es-
tudantes apresentarem dificul-
dade para associar o nome das 1. Flor ;
partes das plantas as estruturas ' \ :
correspondentes na ilustracdo 4. Caule
(item a), pode ser que nao sai-
bam identificar o caule, a flor,
o fruto, a raiz e a folha. E se 2 Folha

apresentarem dificuldade para
responder ao item b, pode ser /
que Ihes falte compreensao da

fungdo das partes das plantas. 3. Fruto
Vocé pode fazer perguntas
para facilitar a identificacdo
das funcdes desempenhadas
por cada parte. Por exemplo,
perguntar onde estdo presas
as raizes (em muitos casos, no correto.

elle), @D WO GEHEE ¢ [ b) Escreva a funcéo de cada parte da planta.
moeiro) e o que existe no solo
(nutrientes, agua), facilitando
a compreensdo de que esse
6rgao da planta absorve dgua

ﬂ Observe a representagao de um limoeiro.

KAZAKOVA MARYIA/SHUTTERSTOCK

5. Raiz

Os elementos da imagem
nao estao na mesma
proporgéo. Cores fantasia.

a) Encontre no desenho as partes da planta e ligue cada parte ao nome

1. Estrutura reprodutiva.

e sustenta a planta (item c). 2. Principal parte da planta, na qual ocorre a producéo do alimento e a respiracéo.
Ao falar da funcdo dos frutos
(proteger as sementes), peca 3. Protege as sementes.

que deem exemplos de fru-
tos comestiveis que possuem
sementes (limdo, abacate,
graviola, laranja, tomate etc.).
Peca também que observem a 5. Sustenta a planta e absorve dgua e nutrientes.
posicdo do caule: Quais partes
ele conecta? O caule liga as

4, Sustenta a planta e transporta dgua e nutrientes.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

¢) Na ilustracao acima, identifique e pinte com uma cor clara a porcao

raizes a copa da arvore/parte em que o solo pode ser representado. Espera-se que os estudantes
superior de uma planta e por pintem a porg&o abaixo da primeira ramificagéo das raizes a partir do caule.
ele é transportada a mistura de B Observe a fotografia ao lado. - 1

agua e nutrientes para todo o Como o passaro se relaciona
corpo da planta. com a planta?

Atividade 5. Se os estudantes
nao responderem, podem nao O passaro se alimenta dos frutos da
compreender que seres Vvivos
se relacionam entre si e com
o ambiente. Peca que listem
exemplos de relacbes estabe-
lecidas entre as plantas e ou-
tros seres vivos (insetos que
polinizam flores, aves que se
alimentam de frutos, plantas
que servem de suporte a ou-
tras plantas etc.). Trabalhe a
ideia de relacdo, que é uma BNCC em foco:

ligacdo estabelecida entre EF03CI04, EF03CI09, EFO3CI10
um componente e outro. Um
herbivoro que se alimenta de
folhas de uma planta e um

RLS PHOTO/SHUTTERSTOCK

planta.

) o ambiente). Pergunte se os seres vivos tém a mesma relacdo com as plantas que a mos-
ol - trada na atividade. Comente que os seres humanos se alimentam de plantas e que nos
jodo-de-barro que constroi o diferenciamos dos outros animais por sermos capazes de cultivar nosso alimento. Essas

ninho com areia e barro séao nocdes vdo contribuir para o desenvolvimento da habilidade EF03CI04.
exemplos de relagdes (respec-

tivamente, relagdo entre seres
vivos e relagdo entre ser vivo ep
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Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

G Explique por que a imagem ao lado mostra um
objeto que poderia causar um acidente doméstico
e como o acidente pode ser prevenido.

SERGGOD/SHUTTERSTOCK

Porque é uma fotografia de um frasco de medicamentos

que podem ser ingeridos inadvertidamente por criangas,

causando intoxicagdes. Os medicamentos devem ser

mantidos longe do alcance das criangas para evitar acidentes e devem ser

administrados sempre por um adulto.

A caneca da fotografia €
de porcelana.

JR IMAGES/SHUTTERSTOCK

a) Dé exemplos de outros dois
materiais que poderiam ser
usados para fabricar uma caneca.

Material 1:

Resposta possivel: plastico.

Material 2:

Resposta possivel: metal.

b) Quais caracteristicas desses materiais sao importantes para a
fabricagao da caneca?

Caracteristicas do material 1:

Resposta possivel: € impermeavel, é firme/duro.

Caracteristicas do material 2:

Resposta possivel: € impermeavel, é resistente.

BNCC em foco:
EF03CI01, EFO3CI02, EF03CI03

e Atividade 6. A prevencdo de
acidentes e os cuidados neces-
sarios para manter a integrida-
de fisica e a saude sao trabalha-
dos com o desenvolvimento da
habilidade EF03CI03. Em caso
de dificuldade, pode ser que
ndo esteja claro o que séo aci-
dentes domeésticos (causados
em casa com objetos e produ-
tos existentes nesse ambiente).
Peca que citem objetos perigo-
sos, que podem ferir as pessoas,
causar intoxicagdes, incéndios
ou outros problemas. Explique
os tipos de acidente que podem
causar (por exemplo, tomadas
e fios podem causar choques)
e os cuidados que devem ser
tomados para evita-los (ndo se
deve mexer com fios nem colo-
car as maos nas aberturas das
tomadas).

Atividade 7. Se necessério,
retome o assunto usando a
estratégia apresentada nas
orientacdes da atividade an-
terior. Se a causa da dificul-
dade for o desconhecimento
de exemplos de materiais ou
de caracteristicas deles, liste
na lousa alguns exemplos de
materiais com as propriedades
deles. Comece perguntando
quais objetos podem ser fei-
tos com os materiais listados.
Perceba se eles conhecem os
materiais. Se preciso, utilize
os objetos da sala de aula
para exemplificar (madeira
da porta, metal da maganeta,
plastico da régua etc.). Depois,
pergunte se conhecem o signi-
ficado de caracteristicas como
dureza, transparéncia etc. Ex-
pligue o que sdo e pergunte
se os materiais da lista apre-
sentam essas caracteristicas.
Ressalte que as vezes o mes-
mo material pode ter diferen-
tes caracteristicas. O plastico
de uma caneca é duro e mais
espesso, enquanto o de uma
sacola de supermercado é fle-
xivel e fino. Peca que deem
outros exemplos.
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Introducao da Unidade 1

MP028

Esta Unidade propde como tema os animais e suas caracteristicas. Espera-se que os estudantes sejam
capazes de observar e descrever diferentes aspectos do modo de vida dos animais mais comuns ao am-
biente proximo, ampliando a capacidade descritiva e dando elementos para a classificacdo bioldgica.

Dentre as caracteristicas observadas nos animais, serdo estudadas a cobertura do corpo (pelos, penas,
escamas ou carapaca), o ambiente (terrestre ou aquatico), as estruturas usadas na locomogao (pernas, asas
ou nadadeiras), as estruturas usadas na respiracdo (pulmdes, pele ou branquias), os habitos alimentares
(onivoro, carnivoro ou herbivoro), formas de reproducéo e ciclo de vida. Este estudo vai contribuir com
o desenvolvimento das habilidades EFO3CI04 e EFO3CIO5.

Nesta unidade, os estudantes vao perceber que as caracteristicas podem ser usadas para organizar os
seres vivos em grupos, classificando-os de acordo com a habilidade EF03CI06. A presenca de uma coluna
vertebral, por exemplo, permite dividir os animais em dois grupos: invertebrados e vertebrados. A res-
peito dos animais invertebrados, os estudantes vdao conhecer representantes pertencentes a diferentes
grupos, de modo a reconhecer animais invertebrados em ambientes terrestres e aquaticos. Em relacdo
aos animais vertebrados, eles estudarao os principais grupos (peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos).

As se¢des didaticas e atividades de cada capitulo oportunizam o aprendizado e a avaliacdo de conteu-
dos procedimentais e atitudinais, na perspectiva da avaliacdo formativa, fundamentais para o desen-
volvimento das competéncias e habilidades associadas as Ciéncias da Natureza. Os estudantes devem
conhecer conceitos cientificos basicos com os quais poderdo conhecer caracteristicas e modos de vida
dos seres vivos, perceber as relacdes existentes entre eles e entre eles e o ambiente. Secées como Album
de Ciéncias e Para ler e escrever melhor vao explorar a diversidade animal com exemplos de animais
marinhos, ou seja, de animais invertebrados e vertebrados que vivem em ambiente aquético, e certos
modos de vida, como o cuidado parental em algumas espécies.

Nas Atividades praticas, os estudantes vao desenvolver métodos e procedimentos préprios das Ciéncias
da Natureza, como a atitude investigativa, a observagao, o levantamento de dados, o registro de ideias e
o estabelecimento de comparagdes. Além disso, vao observar, formular hipoteses, diagnosticar e propor
solugdes, colocando em pratica aprendizados conceituais, procedimentais e atitudinais, influenciando
dimensdes sociais e culturais. Na Atividade pratica — A vida do mosquito-da-dengue, por exemplo, vao
perceber a importancia de conhecer o ciclo de vida de um animal (o mosquito-da-dengue) para pensar
em formas de combater as doencas que ele transmite. Os estudantes também serdo estimulados a co-
locar esse conhecimento em préatica propondo acoes de combate ao mosquito no espago escolar, que
poderao ser ampliadas para sua residéncia e para sua comunidade. O levantamento de dados sobre os
animais tera continuidade por meio de uma atividade de campo. Sugere-se uma visita a um zoolégico
para que os estudantes observem e coletem informacdes sobre a alimentacdo e outras caracteristicas
de vertebrados e invertebrados. Ao final, a secdo O mundo que queremos vai estimular os estudantes
a desenvolver reflexdes sobre responsabilidade, tendo como tema o abandono e a adocdo de animais.

Muitas das atividades propostas ao longo da unidade propdem o trabalho em equipe, visando a acdo
cooperativa e respeitosa para a construcdo coletiva do conhecimento.

erais favorecidas

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexao, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar solu¢des (inclusive tecnolégicas)
com base nos conhecimentos das diferentes areas.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cien-
tifica, para se expressar e partilhar informacdées, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes
contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunica¢do de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comu-
nicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao mundo natu-
ral, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagdes que se estabelecem entre
eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confiaveis e negociar e defen-
der ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si préprio e
ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos
de qualquer natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicagédo para se comu-
nicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias
da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.



Sugestao de roteiro de aula

De acordo com o contelido, as habilidades e os objetivos de aprendizagem que se pretende de-
senvolver nas se¢des, nos conteudos apresentados e nas atividades, as possibilidades de dinamicas
em sala de aula variam e podem demandar uma organizac¢ao individual, em duplas, em grupos ou
coletiva. Além disso, elas requerem boas estratégias de gestdo de tempo, de espago e um planeja-
mento prévio detalhado. Também é preciso estabelecer uma série de combinados que devem ser
respeitados por todos, para garantir que os objetivos sejam alcancados. Dessa forma, cada pagina
propde um novo desafio ao professor e aos estudantes.

Tendo em vista tais desafios, propomos alguns roteiros de aula que poderdo servir de referéncia
e contribuir com o trabalho do professor. Os roteiros de cada unidade estdo planejados para o pe-
riodo de 8 semanas, mas devem ser adaptados em fun¢do do calendario escolar, das caracteristicas
da turma e dos recursos disponiveis.

Capitulo | Aula | Paginas Roteirode aula
1 8.9 Apresentacao dos estudantes. Realizagao da avaliacao diagnéstica, na perspectiva da avalia-
cao formativa.
? 89 Leitura e discussdo da proposta de abertura. Orientacdes para a secdo Investigar o assunto,
da aula 3.
1 Leitura dialogada da secao /nvestigar o assunto e realizacao das atividades de classificacdo,
3 10-11 de acordo com o tépico Como vocé vai fazer. Conversa final, seguindo os itens do tépico
Para vocé responder. Sugestao de atividade (opcional).
4 12-17 Leitura dialogada do texto e resolucdo de atividades em sala. Sugestao de atividade (opcional).
Leitura dialogada do texto e da secao Album de Ciéncias com a resolucao de atividades,
5 18-21 . ) p : . ’
leitura das imagens e comentario dos estudantes. Ao final, orientagdes para a tarefa de casa.
Conversa com a turma sobre a tarefa de casa. Leitura dialogada do texto e resolucao de
2 6 22-23 -
atividades em sala.
7 24-27 Leitura dialogada do texto e resolucao de atividades em sala.
Leitura dialogada da segao Atividade pratica e resolucdo dos itens 1 e 2 do tépico Como
8 28-29 oy ] - iy
vocé vai fazer, em grupos. Orientacdo para a coleta de dados, de acordo com o tépico 3.
3 Coleta e apresentacao dos resultados da Atividade préatica proposta na aula 8, com a resolucao
9 28-29 dos itens 4 e 5 do tépico Como vocé vai fazer. Conversa final, de acordo com o tépico Para
vocé responder. Orientacoes para a tarefa de casa.
Conversa com a turma sobre a tarefa de casa proposta na aula 9. Leitura dialogada do texto
10 30-31 e da secao Para ler e escrever melhor com a resolucao das atividades e dos topicos Analise,
Organize e Escreva.
11 3735 Leitura dialogada do texto e da secao Album de Ciéncias com a resolucao de atividades,
leitura das imagens e comentario dos estudantes.
12 36-39 Leitura dialogada do texto e resolugao de atividades em sala.
Leitura dialogada da secdo Album de Ciéncias com a leitura das imagens e comentario dos
13 40-41; estudantes. Preparacdo para a Atividade prética, de acordo com a etapa 1 do tépico Como
42-43 vocé vai fazer. Ao final, orientacoes para a atividade em grupos. Sugestdo de atividade
4 (opcional).
14 42-43 Organizacao das fichas, confeccdo e apresentacdo dos cartazes, seguindo os itens da etapa 3
do tépico Para vocé responder.
Conversa com a turma sobre a tarefa de casa proposta na aula 13. Leitura dialogada da se-
15 44-45 ¢cao O mundo que queremos com a resolucdo e a discussao das atividades dos tépicos Com-
preenda a leitura e Faca a sua parte.
16 46-49 Realizacdo da avaliacdo processual proposta na secdo O que vocé aprendeu.
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Objetivos da unidade

e Conhecer a diversidade dos
animais.

e |dentificar caracteristicas ex-
ternas e o modo de vida de
diversos animais.

e Descrever altera¢des que ocor-
rem no desenvolvimento de
animais de ambientes terres-
tres e aquaticos, desde o seu
nascimento.

Compreender que classificar
os seres vivos significa orga-
niza-los em grupos de acordo
com suas caracteristicas.

Conhecer dois grandes grupos : -
de classificacdo dos animais: Capivara: mede cerca

vertebrados e invertebrados.  § i de 60 centimetros
3 i de altura.

Reconhecer que os vertebra-
dos apresentam coluna verte-
bral, enquanto os invertebra-
dos nao apresentam coluna
vertebral.

Uirapuru-verdadeiro:
mede cerca de

. ; . = 12 centimetros da
Reconhecer algumas carac- I, _ A ponta do bico até

fcerlst|cas gerais dos animais ; i Y : § 3 | | . % o ponta da cauda,
invertebrados. ; ; oA i ik

Comparar formatos e cobertu-
ras do corpo de animais inver-
tebrados.

Conhecer a diversidade dos
animais invertebrados.

Reconhecer algumas carac-
teristicas gerais dos animais
vertebrados.

Compreender que os vertebra-
dos tém diferentes coberturas
do corpo e membros locomo-
tores.

Classificar animais vertebrados
em peixes, anfibios, répteis,
aves e mamiferos.

Tartaruga-da-amazénia:
mede cerca de 90 centimetros
de comprimento.

Camarao-da-amazonia: mede cerca de
8 centimetros de comprimento.

BNCC em foco:
EF03CI04, EFO03CIO05, EFO3CI06
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Vamos conversar

1. Os animais da imagem
vivem no mesmo ambiente?

2. Vocé consegue identificar

semelhancas entre eles?
Résposta pessoal.

3. Quais desses animais vocé
acha clue tém esqueleto’7
\__Resposta pessoal.
1. Néo, alguns vivem na agua do rio
(sdo aquaticos), enquanto outros
vivem na terra (sdo terrestres).

Libélula: atinge

11 centimetros
de compriment:

ILUSTRAGOES: NELSON COSENTINO

Pirarucu: atinge 3 metros

de comprimento.

rOs elementos da imagem n&o estao na mesma proporgao. Cores fantasia.

» Embora os estudantes possam relacionar a presenca de esqueleto apenas a alguns animais,
verifique se notam que todos os animais da imagem apresentam um tipo de esqueleto,
interno ou externo. Animais com esqueleto interno, composto de ossos: capivara, uirapuru-
-verdadeiro, tartaruga-da-amazonia e pirarucu. Animais com esqueleto externo: libélula
e camardo-da-amazonia. Depois, estimule-os a citar exemplos de animais de corpo mole,
como a dgua-viva ou a lesma. Nesse momento, ndo é necessario trabalhar esses conceitos,
como esqueleto externo. Aproveite para fazer um mapeamento dos conhecimentos prévios
dos estudantes e utilize-o para nortear o planejamento dos contetidos dessa unidade.

Analise a imagem da abertura
com os estudantes, focando nos
animais. Oriente a discussao de
maneira a leva-los a perceber al-
gumas diferencas que caracteri-
zam os animais: Em que tipo de
ambiente cada um desses animais
vive? Como é a cobertura do cor-
po deles? De que eles se alimen-
tam? Todos eles tém esqueleto?
Com isso, espera-se voltar a aten-
¢ao dos estudantes para os topi-
cos que serdo desenvolvidos no
decorrer da unidade, bem como
levantar os conhecimentos pré-
vios acerca do assunto.

As perguntas dessa secdo sao
de carater exploratério, para le-
vantamento de conhecimentos
prévios dos estudantes. Se pos-
sivel, ao final do estudo da Uni-
dade, retome as questdes como
forma de verificar o processo de
aprendizagem dos estudantes
sobre o assunto.

Vamos conversar

1. Estimule os estudantes a ob-
servarem a imagem e explo-
re elementos dos diferentes
tipos de ambientes que sdao
representados nela.

2. Neste momento, espera-se
que os estudantes identifi-
quem e descrevam semelhan-
cas morfoldgicas e de habitat
dos animais representados na
imagem. Observe as caracte-
risticas que eles reconhecem
e verifique se conseguem
identifica-las em todos os
animais, estabelecendo rela-
¢des comparativas. Pode-se,
inclusive, propor um quadro
na lousa com os animais da
imagem indicados nas linhas
e as caracteristicas apontadas
pelos estudantes,nas colunas.
Quando o quadro estiver
montado, marquem com um
X as caracteristicas de cada
animal. »

MPO31



Objetivos da secao

e Compreender que classificar
os seres vivos significa orga-
niza-los em grupos de acordo
com suas caracteristicas.

e Identificar caracteristicas que
possam ser usadas para classi-
ficar os animais, por meio da
leitura de imagens.

Trabalhe com os estudantes o
significado e a importancia de
classificar. Esclareca que a orga-
niza¢do de diferentes elemen-
tos em grupos serd diferente
de acordo com as caracteristicas
usadas para a classificacdo. Ex-
plore exemplos de classificacdo
de objetos associados a realida-
de dos estudantes, como a or-
ganizacdo dos brinquedos ou
a forma como os produtos sao
separados nos supermercados.

Em atividades predominante-
mente visuais como esta, esti-
mule os estudantes a descrever
as imagens e procure sensibili-
za-los para as necessidades de
pessoas com deficiéncia visual.
Veja a Sugestdo de atividade.

e Atividade 1. Ajude os estudan-
tes na leitura da imagem, asso-
ciada a interpretacao de texto,
para chegarem a resposta es-
perada.

e Atividade 2. O interessante é
compartilhar a resposta entre
os estudantes para que eles
possam argumentar o porqué
de suas escolhas e até mesmo
permitirem-se mudar de ideia.
Negociar e defender ideias
fornece bases para o desen-
volvimento da competéncia
especifica 5.

No ultimo item, peca aos estu-
dantes que estimem o niumero
de espécies animais existentes.
Sdo0 conhecidas mais de um
milhdo de espécies de animais,
e estima-se que existam mais
dezenas de milhdes ainda a se-
rem descobertas. Dessa forma,
espera-se que reconhecam
a importancia de organizar
0s animais em grupos meno-
res, como forma de facilitar
a sua identificacao e estudo,
por exemplo. Aproveite para
verificar se reconhecem que
tais agrupamentos sdo feitos
segundo critérios preestabele-
cidos, de acordo com a habili-
dade EF03CI06.

MP032
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Organizacao e classificacao

Joaquim e Aninha precisaram organizar seus livros.

Aninha resolveu separar os livros por assunto: em uma prateleira, colocou
os livros de aventura; em outra, os de Ciéncias; na ultima, os dicionarios.

Joaqguim separou os livros por quantidade de paginas: em uma prateleira,
colocou os livros mais finos; em outra, os médios; na Ultima, os mais
grossos. Joaquim e Aninha usaram caracteristicas diferentes dos livros para
a organizacao.

FABIO ElJI SIRASUMA

Aninha classificou seus livros por assunto e Joaquim classificou os seus por

1. Que caracteristicas foram usadas para organizar os livros? g]uar]tiqlade
€ paginas.

2. Qual delas vocé escolheria? Resposta pessoal.

A classificagao ¢ feita quando agrupamos elementos com caracteristicas
semelhantes.

Os pesquisadores classificam 0s seres vivos para estuda-los. Os animais,
por exemplo, sdo organizados em grupos, de acordo com suas caracteristicas.

g * Vocé acha importante classificar os animais? Por qué? Respostas pessoais.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

BNCC em foco na dupla de paginas:
EF03CI06

Sugestao de atividade
Sensibilizacdo para a inclusao de pessoas com deficiéncia visual

Material: recortes de imagens de animais trazidas pelos estudantes para a atividade do
Investigar o assunto.

Como fazer

Em grupos, peca aos estudantes que escolham duas das imagens que trouxeram. Eles deverao
pensar em como poderiam descrever a imagem para uma pessoa com deficiéncia visual: Quais )
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O que vocé vai fazer

Elaborar uma proposta de classificagcéo de animais e tentar identificar
COmMo seus colegas fizeram a proposta deles.
Material

v recortes de imagens de diversos animais, retirados de jornais,
revistas ou da internet.

Como vocé vai fazer

FA1. Forme grupo com trés colegas
e observem com atengao as
imagens que cada um trouxe.

2. Escolham um integrante do grupo
para classificar os animais. Ele devera
pensar em uma caracteristica para agrupa-los
sem revelar qual é. Podem ser usadas
caracteristicas como a cor, o tamanho ou
0 revestimento do corpo; o ambiente em
que vivem; a forma como se locomovem etc.

3. Os demais colegas devem tentar identificar a
caracteristica usada na classificacéo. Nesse
momento, é permitido fazer perguntas, que
devem ser respondidas apenas com “sim” ou “nao”.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
CARANGUEJO: FABIO COLOMBINI; LAGARTO: FABIO COLOMBINI; LIBELULA: VITOR MARIGO/TYBA; ILUSTRAGAO: FABIO ElJI SIRASUMA

4. Depois que a caracteristica escolhida for identificada,
€ a vez de um novo integrante do grupo propor sua Classmcagao

CABRA: DUDAREV MIKHAI/SHUTTERSTOCK; GRILO: BLICKWINKEL/ALAMY/FOTOARENA; SAPO: JUNIOR ROZZO/ROZZO IMAGENS; ARARA: GIEDRIUS
STAKAUSKAS/ALAMY/FOTOARENA; PEIXE: ARTUR GOLBERT/ALAMY/FOTOARENA; TUBARAO: ANDREY NEKRASOV/BARCROFT MEDIA/GETTY IMAGES;

fig Para vocé responder

Quais foram as caracteristicas usadas pelo grupo para classificar os
animais? Resposta pessoal.

g Quantos grupos de animais foram obtidos a partir de cada forma de
classificagdo? Resposta variavel.

B Em sua opinido a classificacdo dos animais contribui para estuda-los
melhor? Explique sua resposta. Resposta pessoal.

) caracteristicas devem ser evidenciadas? Em que ordem essas caracteristicas devem ser mencio-
nadas? Como podem descrever os detalhes da imagem sem que a descri¢do fique muito longa?

Apesar de aparentemente simples este é um exercicio desafiador, ja que os estudantes
devem se ater as imagens, de maneira objetiva, sem incluir interpretacdes ou sentimentos
em relacdo a determinado animal ou ambiente. E |mportante descrever as cores, formas,
texturas e outras propriedades relacionadas ao tato (macio, aspero, quente, frio, umido,
seco, duro, mole etc.). Ao descrever uma imagem a uma pessoa com deficiéncia visual,
deve-se permitir que o ouvinte forme sua prépria conclusao.

Caso haja um estudante com deficiéncia visual na turma, peca que ajude a orientar os
colegas para que possam melhorar suas descricdes e compreender quais aspectos podem
ter ficado confusos ou pouco precisos.

Considere a possibilidade de
pedir aos estudantes que pes-
quisem e levem imagens de ani-
mais para essa aula e aproveite
para verificar a comprensao que
tém sobre o seres vivos que per-
tencem a esse grupo. Essa é a
fase inicial de desenvolvimento
da habilidade EF03CI06.

Discuta as implicagdes das clas-
sificacbes propostas por eles, com
as vantagens e as desvantagens
de cada caracteristica utilizada.
Pergunte: Utilizar a cor como
caracteristica nos fornece quais
tipos de informacgdo sobre os
animais? Algumas caracteristicas
sdo mais confidveis do que ou-
tras? Seria possivel utilizarmos
varias caracteristicas ao mesmo
tempo? Comente que os cien-
tistas tentam utilizar diversas
caracteristicas, obtendo, assim,
classificagdes mais informativas.

e Atividade 1. Aproveite para
comparar as diferentes pro-
postas de classificacdo apre-
sentadas pelos estudantes,
destacando a caracteristica
usada em cada uma delas. Ao
final, evidencie as multiplas
possibilidades de organizacdo.
Atividade 2. Explique que, de-
pendendo das caracteristicas
escolhidas, pode ser gerada
maior ou menor quantidade
de grupos. Note que a divi-
sd0 em poucos grupos pode
determinar grupos maiores,
passiveis de novas divisoes.
Esclareca que, em geral, a
classificagdo ocorre dessa for-
ma: poucos grupos, maiores,
determinam a formacao de
maior quantidade de grupos,
com menos integrantes.

Atividade 3. As classificacoes
agrupam os animais com carac-
teristicas semelhantes, contri-
buindo para o entendimento e
facilitando seu estudo. Ressalte
adificuldade em classificar uma
diversidade muito grande de
animais. Espera-se que, depois
de tentar elaborar uma classi-
ficagdo com um numero relati-
vamente pequeno de animais,
percebam mais claramente a
dimensao do trabalho de clas-
sificacdo desenvolvido pelos
pesquisadores.

MPO033



Objetivos do capitulo

e Conhecer a diversidade de
animais.

e |dentificar caracteristicas ex-
ternas e o modo de vida de
diversos animais.

e Descrever altera¢des que ocor-
rem no desenvolvimento de
animais de ambientes terres-
tres e aquaticos, desde o seu
nascimento.

o Atividade 1. Nesta atividade,
espera-se que os estudantes
facam relagdes simples entre
as caracteristicas dos animais
e o ambiente em que vivem.
Os exemplos dados podem ser:
um peixe vive na agua e preci-
sa dela para se movimentar e
respirar; um passaro tem asas
e pode voar no céu; uma la-
garta come folhas e pode viver
no jardim etc. Assim, é possivel
perceber como os estudantes
compreendem e identificam
diferentes caracteristicas fi-
sicas e do modo de vida dos
animais, dando inicio ao de-
senvolvimento da habilidade
EF03CI04.

Chame a atencdo dos estu-
dantes para a indicacdo do
tamanho aproximado de cada
animal mostrado nas paginas,
reforcando as diferencas de es-
cala. Se possivel, utilize exem-
plos da sala para compreende-
rem a grandeza de medida, por
exemplo: réguas mostrando os
centimetros, a lousa ou o com-
primento da sala ilustrando os
metros. Assim, os estudantes
podem verificar a grande va-
riedade de tamanhos existente
entre os animais e podem com-
parar essas medidas com o ta-
manho do proprio corpo.

MP034
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Caracteristicas dos animais

Vocé ja deve ter percebido que existe uma variedade muito grande de
animais. Eles possuem diferentes tamanhos, cores e tipos de revestimento
do corpo, formas de locomog¢ao e muitas outras caracteristicas, que
possibilitam que eles sejam agrupados.

Vamos conhecer algumas caracteristicas dos animais.

Revestimento do corpo

O revestimento do corpo dos animais pode variar bastante. Em geral,
esse revestimento pode proteger contra o frio ou o calor, evitar a perda de
agua, facilitar a locomogéo, entre outras fungoes.

DANIELE COSSU/SHUTTERSTOCK

Ciento: aroxmadamente 60 centimetros. =
Os mexilhées tém o corpo protegido por
conchas.

Os cées sao exemplos de animais com
pelos.

MARCOS AMEND/PULSAR IMAGENS

Comprimento: 30 cetl’metros. Comprimento: 13 centimetros.

As serpentes, como a jararaca-verde, séo
exemplos de animais com escamas.

Os passaros, como o saira-sete-cores, séo
exemplos de animais com o corpo coberto
de penas.

Q Em sua opinido, as caracteristicas dos animais podem interferir na
relacdo com o ambiente em que eles vivem? D& um exemplo.

@ Resposta pessoal.

: : 4 > ?
NATHANIEL NOIR/ALAMY/FOTOARENA

VITORMARIGO/SHUTTERSTOCK

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Sugestao de atividade: Adivinhem qual é o animal
Material: Folhas de papel sulfite ou folhas de caderno.

Como fazer
Reulna os estudantes em grupos e distribua imagens de diferentes animais em seu am-

biente natural. Peca aos grupos que elaborem uma ficha para cada animal com as seguintes )
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Esclareca aos estudantes que
é possivel agrupar os animais
de acordo com certas caracte-

Ambiente e locomogéo risticas. Uma delas é o ambiente
em que vivem. Assim, podemos

Outra classificacao possivel dos animais € a forma como se deslocam no dividi-los em dois grupos: o de
ambiente em que vivem. animais aquaticos e o de ani-

Os animais que vivem em terra firme s&o chamados terrestres. Eles se mais te g iasatanto, ¢
importante ressaltar que ha di-

locomovem andando, correndo, saltando, rastejando ou voando. versos animais que transitam no

Os animais que vivem na agua de mares, rios e lagos sao chamados ambiente aquatico e no terres-

aquaticos. Eles se locomovem principalmente nadando. PO K "Plo; 3o
animais que vivem em ambiente

Alguns animais vivem parte de sua vida em ambiente aquatico e parte em terrestre quando adultos, mas
ambiente terrestre. Eles conseguem se locomover nos dois ambientes. passam parte do ciclo de vida
na agua, na fase de girinos, e
dependem de ambientes aqua-
ticos, como lagos e rios, para a
reproducao.

o Atividade 2. Essa atividade pos-
sibilita aos estudantes expressa-
rem os meios de locomogao ci-

MAURICIO SIMONETTI/PULSAR IMAGENS

STUART WESTMORLAND/CORBIS DOCUMENTARY/GETTY IMAGES

¥ 2 tados e fazerem conexdes com

,’ " : ) outros exemplos que con,he-

Comprimento: 2 primento: 25 centimetros. ¢am. Dessa forma, é po§S|v_eI
- 2 Metros. Sabia-laranjeira trabalhar com a competéncia

E um animal terrestre, do'grupo das geral 4 e o desenvolvimento da

aves. Tem pernas e asas e pode andar e habilidade EFO3CI04. Explorem,

voar. por exemplo, aspectos da loco-

mocao de animais vertebrados.
As pernas compridas e muscu-
— — —. losas das ras permitem que se
locomovam com longos saltos;
as escamas que recobrem o
corpo dos peixes os ajudam a
deslizar na 4gua; o corpo flexi-
vel e sem pernas das serpentes
desliza sobre o chao e permite
entrar em tocas e passar por

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

OHENGINE/SHUTTERSTOCK

VACLAV SEBEK/SHUTTERSTOCK

Comprimento: 1 centimetro. = Comprimento: 2 metros. ' locais estreitos com facilidade.

y Jacaré-de-papo-amarelo Assim, estimule os estudantes

Formiga preta Tem vida aquética, mas também depende a experimentar possibilidades
Animal terrestre que usa as pernas para do ambiente terrestre. Ele é capaz de criativas na Ilnterpretagao do
se locomover. nadar e de rastejar. tipo de deslocamento desses

animais, observando alguns pa-
drées de locomocgao entre eles.

Qg Vocé conhece algum animal que se locomove de outra forma? Qual?

FA e Demonstre para seus colegas a forma de locomog&o desse animal.

Respostas pessoais. Q

» informacdes: nome do animal, ambiente em que vive, como se locomove e que parte do
corpo usa para se locomover.

Em um segundo momento, os grupos vao brincar de um jogo de adivinhas. Cada grupo
escolhera a ficha de um animal, e um dos integrantes terd de imitar esse animal para os
demais grupos. O grupo que adivinhar o animal ganhard um ponto e serd o préximo a
realizar a imitacdo de um novo animal. O grupo que acertar o maior numero de animais
serd o vencedor.

MPO035



Tendo como norte a habili-
dade EF03CI04, explique aos
estudantes que o corpo dos
animais apresenta estruturas
envolvidas na obtencdo do
gas oxigénio para realizarem o
processo da respiragdo. Os seres
humanos e muitos outros ani-
mais obtém gas oxigénio do ar,
por meio de pulmdes. No caso
de animais aquaticos, comente
que os peixes sdo exemplos de
animais que tém branquias, es-
truturas que Ihes permitem res-
pirar o gas oxigénio misturado
a dgua. Ha também animais
que respiram pela pele, como
as minhocas.

Chame a atenc¢do dos estudan-
tes para a funcdo da respiracao.
O gas oxigénio é necessario
para que ocorra a transforma-
¢do quimica dos nutrientes, que
libera energia e gas carbonico.
Essa energia é necessaria para
que os seres vivos possam reali-
zar todas as suas atividades. Co-
mente que, por essa razdo, nos
sentimos fracos quando ficamos
muito tempo sem comer. Tam-
bém temos a sensa¢do de “falta
de ar” quando realizamos um
esforgo fisico muito intenso.

MPO036
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Respiracao
Por meio da respiracédo, 0os animais captam o gas oxigénio do ambiente
e eliminam gas carbonico.

Os animais podem captar o gas oxigénio presente no ar, no solo
ou misturado na agua. Sem esse gas, 0s animais morrem.

O corpo dos animais apresenta estruturas diferentes para a respiragao.

e Animais como gatos, golfinhos, tartarugas e passaros respiram por
meio de pulmdes. Os pulmdes sao 6rgaos internos com pequenos
compartimentos em que ocorrem as trocas gasosas, ou seja, absorgéo
de gas oxigénio e eliminacdo de gas carbonico.

e Na maioria dos peixes, a agua entra pela boca e passa por branquias,
estruturas que captam o gas oxigénio dissolvido na agua e liberam o
gas carbonico produzido pelo organismo.

® Animais como a minhoca respiram por meio da pele. As trocas gasosas
ocorrem pela superficie do corpo desses animais.

Animais aquaticos com
pulmdes, como 0s
peixes-boi, vao até a
superficie da agua e
captam o gas oxigénio
do ar.

KIKE CALVO/UNIVERSAL IMAGES GROUP/GETTY IMAGES

Comprimento: 3 metros.

MALI LUCKY/SHUTTERSTOCK

RICARDO AZOURY/PULSAR IMAGENS

Comprimento: 7 centimetros.

Comprimento: 14 cetimet_os. =~

As sardinhas captam o gas oxigénio presente
na agua.

O corpo Umido das minhocas
possibilita trocas gasosas.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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O sucesso de sobrevivéncia de uma espécie depende, entre outros fatores, de sua dieta.
A dieta dos animais pode ser de dois tipos:

Dieta generalista. Quanto mais generalista for a alimentacdo de uma espécie - isto é,
quanto mais recursos puder aproveitar do ambiente —, mais chances essa espécie terad de
sobreviver. Isso explica, em parte, a grande disseminacdo de animais como ratos e baratas,
que comem praticamente de tudo. 4
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Alimentacao

Todos 0s animais se alimentam de outros seres vivos. De acordo com
seus habitos alimentares, os animais podem ser classificados em herbivoros,
onivoros ou carnivoros.

e Herbivoros: comem apenas plantas. E o caso das abelhas, das antas,
das borboletas, dos cavalos, dos coelhos e dos peixes-boi.

* Onivoros: comem plantas e outros animais. E o caso dos cachorros,
dos gambas, das galinhas e dos ratos.

e Carnivoros: comem apenas outros animais. Sao exemplos o
louva-a-deus, a piranha, o ledo, a joaninha e a lagartixa.

EDUCATION IMAGES/UIG/GETTY IMAGES

Comprimento: 50 centimetros, fora a cauda.
TER L A A S R "]

O gamba se alimenta de frutos,
folhas, insetos e sapos.

NIGEL CATTLIN/SCIENCE
SOURCE/FOTOARENA

. W Comprimento: 0,5 centimetro.
Comprimento: = . ) ; .

RS CHEEEE o SR 3+ Ajoaninha se alimenta de outros

A anta se alimenta apenas de plantas. insetos, como os pulgodes.

EJ Em sua opinido, o ser humano é um animal carnivoro, herbivoro ou
onivoro? Explique.

O ser humano é um animal onivoro, pois se alimenta de animais e de plantas.

) Dieta especializada. Animais cuja dieta é mais especifica normalmente apresentam mais
restricdes alimentares. A preguica, por exemplo, é um animal que vive na copa de arvores
e alimenta-se principalmente de folhas de algumas espécies vegetais. Para ter suas neces-
sidades nutricionais atendidas, precisa ingerir folhas de mais de uma espécie. Isso explica a
estreita relacdo entre o desmatamento e a morte das preguicas: somente em éreas relativa-
mente extensas de floresta sera possivel encontrar o alimento adequado e em quantidade
apropriada as suas necessidades diarias.

Observe que a dieta de uma es-
pécie pode variar de acordo com
o0 ambiente em que ela vive. Po-
rém, nem todo ser vivo é capaz
de se adaptar a uma nova dieta,
diferente daquela a que esta ha-
bituado. Por essa razdo, muitas
espécies sofrem quando tém o
seu ambiente alterado ou quan-
do séo levadas para outros locais.

Em rela¢do a alimentacédo do
ser humano, é possivel que al-
guns estudantes sejam adeptos
do vegetarianismo (regime ali-
mentar baseado exclusivamente
no consumo de vegetais), seja
por motivos religiosos, princi-
pios filosoficos ou preferéncia.
Trate o assunto de forma na-
tural e explique que é preciso
respeitar a op¢do alimentar de
cada um. Apenas reforce que é
incorreto chamar um ser huma-
no de herbivoro pelo fato de ele
adotar uma dieta vegetariana,
uma vez que a dieta esta rela-
cionada a espécie do animal, e
nao as preferéncias individuais.
Assim, os seres humanos, inde-
pendentemente de suas esco-
lhas alimentares, sdo uma es-
pécie onivora.

e Atividade 3. Espera-se que
os estudantes compreendam
que o ser humano é onivoro,
pois alimenta-se de animais e
de plantas. Dé exemplos aos
estudantes: conte a eles o que
vocé comeu nas ultimas refei-
¢Oes e peca a eles que digam
quais desses alimentos sdo de-
rivados de planta e quais sdao
derivados de animais. Ativida-
des como essa permitem ex-
plorar a habilidade EFO3CI04.

Para vocé assistir

Animais e ambiente. Labora-
tdério de Tecnologias Educacio-
nais — Unicamp. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/
watch?v=sJXDtEZnu-s>. Acesso
em: 30 maio 2021.

Video produzido pelo Projeto
EMBRIAO, da Universidade Es-
tadual de Campinas (Unicamp),
que apresenta alguns animais e
sua interacdo com o ambiente.

MPO037
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e Atividade 4. Nessa atividade,
os estudantes vao integrar in-
formacoes de texto e de ima-
gem para completar a ficha
dos animais.

Pergunte quais termos novos,
relacionados ao estudo dos ani-
mais, eles aprenderam até aqui.
Ao explorar as fichas, verifique
se conhecem o termo enverga-
dura ou se conseguem defini-lo
a partir da leitura da imagem.
Depois, leia com eles o glossa-
rio e certifique-se de que todos
reconhecem que a envergadura
da raia corresponde a distancia
entre as extremidades (pon-
tas) das nadadeiras esticadas
(abertas).

Os estudantes também po-
dem confeccionar mais fichas
com caracteristicas de animais
(veja a Sugestdo de atividade).
Uma possibilidade é trabalhar
em conjunto com a disciplina
de Arte, propondo que cada
estudante escolha um animal
para representa-lo por meio de
desenho ou pintura. Nesse mo-
mento, os estudantes devem
identificar as caracteristicas do
animal que ele vai representar,
assim como fazer um levanta-
mento das informagdes que pre-
cisam ser obtidas para compor a
ficha. De forma interdisciplinar
com Lingua Portuguesa, os es-
tudantes podem buscar infor-
macdes em meio impresso ou
digital e planejar, com a ajuda
do professor, a forma de expor
o texto. Ao final, estimule os es-
tudantes a dialogarem com os
colegas a respeito do processo
de criagcdo das fichas. Deixe as
fichas expostas em sala de aula
até o final do trabalho com esta
unidade. Esse trabalho favorece
o desenvolvimento das compe-
téncias gerais 4 e 5, além de tra-
balhar a habilidade EF03CI04.

MPO038
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ﬂ Complete as fichas dos animais a seguir com informagdes sobre suas
caracteristicas.

Onca-pintada

IMAGENS

Em que ambiente vive?

Terrestre.

ANDRE DIB/PULS

Como se locomove?

Anda, corre e salta.

Que estruturas ajudam esse animal a se
locomover?

Comprimento sem a cauda:
160 centimetros. As pernas.

Sapo-cururu
Em que ambiente vive?

<
B
g
g
8
o
£
£
=8

Terrestre e aquatico.

Como se locomove?

Anda, salta e nada.

Que estruturas ajudam esse animal a se
locomover?

Comprimento: 1 2 centimetros. As pernas quando adultos e a cauda quando girinos.

Raia-pintada ¥

. : LOSSARI
Em que ambiente vive? GLOSSARIO
Envergadura:

maior distancia

o Aquatico.

3 entre as pontas

g Como se locomove? das nadadeiras,

Sk ou das asas,
Nada. de um animal.

Que estruturas ajudam
esse animal a se locomover?

As nadadeiras.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Sugestao de atividade: Fichas de descricao de animais

A atividade 4 pode ser ampliada para aprofundar o trabalho com a identificacdo de carac-
teristicas dos animais. Para isso, sugerimos como atividade complementar que os estudantes
produzam e compartilhem fichas de descricdo de animais.

Material: Folhas de papel sulfite; revistas ou jornais. 4
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Mosca-doméstica
Em que ambiente vive?

Terrestre.
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Como se locomove?

Anda e voa.

Que membros ajudam esse animal a se
locomover?

-l
WS - & - R Sl

Comprimento: 1 centimetro. As pernas e as asas.

@B Leia o texto abaixo para um colega e respondam as questoes.

Peixe vivo

Como pode um peixe vivo
viver fora da dgua fria?
Como pode um peixe vivo
viver fora da agua fria?

Como poderei viver,
Como poderei viver
Sem a tua, sem a tua,
sem a tua companhia?

Dominio publico.
g @) Que comparagao é feita na cancao? Assim como o peixe néo pode viver fora

da agua, a personagem da cang¢éo néo pode viver sem a companhia da pessoa amada.
b) Por que o peixe ndo consegue viver fora da agua?

Fora da agua ele ndo consegue se locomover nem respirar, por exemplo.

B Observe, nos circulos, os desenhos que representam os alimentos de
cada animal. Depois, classifique o habito alimentar de cada animal
em: herbivoro, carnivoro ou onivoro.

ILUSTRAGOES: CECILIA IWASHITA

Carnivoro Onivoro Herbivoro

(Os elementos das imagens nao estdo na mesma proporgao. Cores fantasia.

) Como fazer

Traga (ou peca aos estudantes que tragam) revistas que possam ser recortadas. Solicite aos
estudantes que procurem fotografias de animais e as recortem. Em seguida, cada imagem
deve ser colada em uma folha avulsa, para compor a ficha do animal.

Converse com os estudantes sobre quais caracteristicas devem constar da ficha. A ativi-
dade 4 foca no tipo de ambiente, na forma de locomogdo e nas estruturas usadas para
locomocdo. Essa lista pode ser expandida, incluindo alimenta¢do e cobertura do corpo,
entre outras caracteristicas.

e Atividade 5. Cante a cancao
com os estudantes. Se eles ndo
conhecerem a cancao, leia e
depois peca que a repitam
com vocé. Na sequéncia, inicie
a interpretacao.

a) Auxilie os estudantes a com-
preenderem que a letra da
cangao promove uma com-
paracdo exagerada com a
intencao de impressionar o
leitor.

b) Essa atividade permite veri-
ficar se os estudantes com-
preenderam que animais
aquaticos como os peixes
ndo conseguem se loco-
mover nem respirar fora
da 4gua, ja que possuem
estruturas para se locomo-
ver na agua e captar o oxi-
génio presente nela.

Atividade 6. Nessa atividade,
os estudantes devem iden-
tificar os alimentos de cada
animal em destaque para
entao classificar o seu habito
alimentar. Essa é uma forma
de desenvolver a habilidade
EF03Cl04.
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Esclareca aos estudantes que
todos os seres vivos tém um ciclo
de vida. Neste momento, eles
estudam o ciclo dos animais.

Pergunte aos estudantes se
eles sabem como nasceram. Por
meio dessa troca de ideias, po-
de-se mostrar que, assim como
os demais animais, eles também
tém um ciclo de vida. Observe
se todos reconhecem que esse
ciclo comecou no momento em
gue estavam se formando na
barriga da mae. Apds o nasci-
mento, eles passaram por uma
série de transformacdes e agora
se encontram na fase da infan-
cia. Verifique também se eles se
identificam com o ciclo de vida
de animais viviparos, ou seja,
que nascem apos se desenvol-
verem na barriga na mae.

O trabalho com esse texto
oferece subsidios para que os
estudantes possam compreen-
der a forma de reproducdo dos
animais, favorecendo o desen-
volvimento das habilidades
EF03CI04 e EF03CIO5.

I BNCC em foco:
EF03CI04, EFO3CI05

MPO040
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Os animais crescem e se reproduzem

Os animais nascem, crescem, podem se reproduzir € morrem. Essa
sequéncia, que ocorre com todos 0s seres vivos, chama-se ciclo de vida.

Ao nascer, os animais sao chamados de filhotes. Os filhotes crescem e se
desenvolvem. Com o tempo, eles se tornam adultos. Os adultos podem se
reproduzir, dando origem a novos filhotes.

e Ciclo de vida de um gato ~

ILUSTRAGOES: CECILIA IWASHITA

Filhote Gato adulto. Reproducao. Novos filhotes. l
Kde gato. Morte. r

rOs elementos da imagem n&o estao na mesma proporgao. Cores fantasia.

Como nascem os filhotes deanimais viviparos

Os filhotes de animais viviparos nascem apos se desenvolverem na
barriga da mé&e. E o caso, por exemplo, dos seres humanos, dos cachorros
e dos macacos. A gestagao corresponde ao tempo que um filhote fica
dentro do corpo da fémea, desenvolvendo-se e recebendo tudo de que
precisa para sobreviver. O tempo de gestacao varia de um animal para outro.

Antes de nascerem,
os filhotes de
bicho-preguica se
desenvolvem na
barriga da fémea.
Quando adulto, o
bicho-preguica pode
medir 60 centimetros
de comprimento.

KEVIN SCHAFER/THE IMAGE BANK/GETTY IMAGES
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Texto complementar

Reproducio: a continuidade da vida

A reprodugao se apresenta como um aspecto importante no ciclo de vida dos organismos
ao promover a formagao de novos individuos e, consequentemente, a renovagao de uma popu-
lagdo, permitindo, assim, a conservagao natural das espécies. No entanto, é possivel afirmar
que ha tal consciéncia entre os seres vivos em reproduzir para manter a espécie? Ou seria um

fato natural e inconsciente? 4
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Observe imagens de Adriana em diferentes momentos de sua vida.

ILUSTRAGOES: ADILSON FARIAS

a) O que essas imagens representam?

As imagens representam fotografias feitas em diferentes fases da vida de

Adriana. Essas fases fazem parte do ciclo de vida do ser humano.

b) Numere as imagens de acordo com a passagem do tempo.

¢) Assim como 0s outros animais, o ser humano pode se reproduzir.
Em que resulta a reproducao nos animais?

Resulta na geracéo de um ou mais filhotes, que, no caso dos seres humanos,

sdo chamados de bebés.

g Em relacdo ao seu ciclo de vida, responda.

FA K4 a) Vocé mudou muito desde que nasceu? Descreva para um colega as

principais diferencas entre como vocé € agora e como era quando bebé.
Resposta pessoal. ~ ‘ )
b) Faca um desenho representando como vocé acha que ficara quando

for adulto. Desenho pessoal.

p  Nesse sentido, torna-se mais adequado conceituar a reproduciio como processo capaz de
garantir a producdo ou surgimento de novos individuos, seja ele natural ou artificial, seja ele
intencional ou inconsciente.

Considerando ainda a necessidade da reprodugao para a manutengao da vida, muitas espe-
cializagdes podem ser notadas entre os seres vivos. Observamos, em um extremo, aqueles que
se reproduzem assexuadamente formando novos individuos por simples divisdo de células ndo
reprodutivas. Por outro lado, verificamos a reproducao sexuada em que novas geragoes surgem
da fusao de células de diferentes linhagens parentais de uma mesma espécie.

JARDIM, J. G.; NASCIMENTO, R. S. S. Reproducao da vida. 2. ed. Natal: EDUFRN, 2011. p. 12. Disponivel em:
<http://bibliotecadigital.sedis.ufin.br/pdf/biologia/LIVRO _Rep Vida WEB.pdf>. Acesso em: 30 maio 2021.

Atividade 7. A atividade pro-
posta foca nas altera¢des que
ocorrem nos seres humanos
desde o nascimento. Além de
reconhecé-las, os estudantes
devem ordena-las de acordo
com a passagem do tempo,
ou seja, estabelecendo aque-
las mudancas que ocorrem
“antes” e aquelas que ocor-
rem “depois”. Dessa forma, é
favorecido o desenvolvimento
da habilidade EF03CI05.

Atividade 8. Essa atividade
busca relacionar o conteudo
com a realidade prépria dos
estudantes. Por meio dela,
eles vao descrever e comuni-
car as alteracdes em seu corpo,
de acordo com a habilidade
EF03CIO05.

BNCC em foco:
EF03CI05

MPO041


http://bibliotecadigital.sedis.ufrn.br/pdf/biologia/LIVRO_Rep_Vida_WEB.pdf

Comente com os estudantes
que, apesar de os ovos serem as-
sociados as aves, muitos outros
animais se desenvolvem dentro
deles, como é o caso dos jaca-
rés, das tartarugas, da maioria
das serpentes, dos peixes, dos
sapos, das ras e das pererecas
e de inUmeros invertebrados,
como os insetos.

Explore as imagens que apre-
sentam dois exemplos de de-
senvolvimento que passam por
metamorfose e verifique se os
estudantes relacionam as eta-
pas desse ciclo de vida com um
processo de transformagdo que
resulta em seres adultos com for-
ma e estrutura completamente
diferentes das iniciais. Aprovei-
te essa atividade para explorar
o vocabulério relacionado ao
tema e a oralidade, além da ha-
bilidade EF03CI05, pedindo aos
estudantes que descrevam cada
etapa da metamorfose do sapo e
da borboleta a um colega.

Ha plataformas de video dis-
poniveis na internet que apre-
sentam o ciclo de vida e o nas-
cimento de diversas espécies
de animais, inclusive dos que
passam por metamorfose. Veri-
figue com os estudantes quais
sdo os animais cujo ciclo de vida
eles tém curiosidade de conhe-
cer, pesquise fontes confiaveis
e faca uma aula especial, apre-
sentando os videos selecionados
a eles.

I BNCC em foco:
EF03CIO05

MPO042
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Como nascem os filhotes de animais oviparos

Muitos animais sao oviparos, ou seja, hascem de ovos que as fémeas
pdem. Nessa forma de desenvolvimento, os filhotes usam as reservas
de agua e de alimento contidos no ovo, e isso possibilita que eles se
desenvolvam fora do corpo da fémea.

FLPA/ALAMY/FOTOARENA

Muitas serpentes
nascem de um ovo,
como a falsa-coral.

) Coprimnto do ovo: 3 centimetros.

Existem filhotes que, ao nascer dos ovos, sdo muito diferentes dos
adultos que os geraram. Durante seu desenvolvimento, esses filhotes
se modificam muito. Essa transformagao € chamada metamorfose.
Exemplos de animais que passam por grandes mudancas durante o seu
desenvolvimento sdo 0s sapos € as borboletas.

Desenvolvimento do sapo comum

—

Ovos. Girinos. Girinos com pernas. Sapo adulto.
N P ° s

O Desenvolvimento da borboleta-monarca

)

Ovo. Lagarta. asulo.
\_ g

Borboleta. r

(Os elementos das imagens nao estdo na mesma proporcao. Cores fantasia.

ILUSTRAGOES: MILA HORTENCIO

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Texto complementar

dessas estratégias sio chamadas respectivamente

. de “r estrategistas” ou “k estrategistas”. [...
Cuidado parental 2 & -]

[...] Na natureza, existem diversas estratégias
comportamentais, e muitas vezes, o que garante
sucesso evolutivo para uma espécie pode ndo ga-
rantir para a outra. [...] Existem, basicamente,
duas estratégias reprodutivas no que diz respeito

o

ao trato com os filhotes a estratégia “r” e a estra-
tégia “k”, e as espécies que utilizam cada uma

Espécies r estrategistas

As espécies “r estrategistas” sdo as que inves-
tem em uma prole grande, ou seja, tem muitos
filhotes de uma s6 vez, mas que ndo investem em
cuidado parental. Basicamente, a estratégia € usar
as energias para ter um nimero muito grande de
filhotes de uma sé vez, que nascem praticamente
independentes, para que haja uma chance maior »




Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

RAPHAEL FONSECA/IBAMA

de Ciéncias
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fLeia em voz alta ou acompanhe a leitura, de acordo com a orientacao do professor.w

Cuidados com os filhotes

Qualquer caracteristica ou comportamento, materno ou paterno, de
cuidar dos filhotes e garantir a sua sobrevivéncia € chamado cuidado
parental. Esse cuidado também pode ocorrer antes do nascimento dos
filhotes, por exemplo, no preparo de ninhos, tocas e outros abrigos para

receber ovos ou filhotes.

A fémea do gaviao-real pde dois ovos no ninho, mas o casal cria apenas
um filhote. Macho e fémea se revezam no cuidado do filhote por mais de
um ano, até que ele ja esteja pronto para voar e cacar. Equador, em 2018.

. e e B W z =T S 2
Comprimento do casco: cerca de 65 cm.
Tartaruga-da-amazonia prepara ninhos

na areia para a desova. Um ninho pode
abrigar mais de cem ovos. Apds a desova,
a tartaruga fémea volta para a agua.

Rio Tapajos, Para, em 2018.

) » Converse com um adulto sobre os cuidados que o ser humano precisa

ter com um bebé. Resposta variavel.

C
Quando nascem, os filhotes saem do ninho

€ seguem para a agua. Rio Tapajos, Para,
em 2018.

omprimento: cerca de 8 cm.
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» de alguns membros dessa ninhada chegar a vida
adulta. Durante o processo de desenvolvimento,
varios desses filhotes nao sobreviverao, mas se
uma pequena porg¢ao atingir o estagio reprodu-
tivo a espécie tera cumprido a sua propagagio
génica. Sendo assim, a espécie poupa o tempo
¢ a energia que demandaria durante o cuidado
parental encurtando assim os intervalos entre um
periodo reprodutivo e outro. [...]

Espécies k estrategistas
As espécies “k estrategistas”, ao contrario,

investem em uma prole pequena, raramente pas-
sando de cinco filhotes por ninhada, e muito de-
pendentes. Os filhotes das espécies “k estrategis-
tas” nascem sem nenhuma condigao de viverem
sozinhos, sendo assim, precisam ser cuidados
pelos pais até atingirem a independéncia, ou seja,
apresentam cuidado parental. [...]
RIBEIRO, P. H. P. Cuidado parental. Infoescola.
Disponivel em: <https://www.infoescola.com/biologia/
cuidado-parental/>. Acesso em: 30 maio 2021.

Objetivo da secao
e Entender o que é cuidado pa-
rental.

e Compreender que ha diferen-
tes formas de cuidado paren-
tal entre os animais.

Promova a leitura do texto
selecionando estudantes para
o trecho introdutério e as le-
gendas das fotografias. Explo-
rem elementos dessas imagens,
como as diferentes fases do de-
senvolvimento e do ambiente
em que os animais retratados
vivem. Oriente os estudantes a
perceber diferencas nos cuida-
dos parentais: Que cuidados os
pais do gavido-real tém com os
filhotes? E as tartarugas, que
cuidados tém? Em sua opinido,
todos os filhotes de tartaruga-
-da-amazonia chegam a vida
adulta? E os de gavido-real?

Aproveite as imagens para
relacionar o cuidado parental
com a sobrevivéncia dos filho-
tes. De forma geral, os animais
que tém muitos filhotes de uma
vez se dedicam pouco ao cui-
dado deles apds o nascimento,
como ocorre com as tartaruga-
-da-amazénia. J& com aqueles
animais que tém um ou dois
filhotes por vez, os pais ou um
dos pais, normalmente, passam
uma parte da vida cuidando de-
les. Enfatize que ndo ha forma
melhor ou pior, apenas estraté-
gias diferentes de reproducéo e
de sobrevivéncia. Esses e outros
exemplos, que podem ser acres-
centados, permitem explorar a
habilidade EF03CI04.

Tarefa de casa. Ao final, per-
gunte sobre os cuidados neces-
sarios para cuidar de um bebé
da espécie humana. Oriente os
estudantes a perguntarem a
seus pais, responsaveis ou a um
adulto que ja tenha cuidado de
um bebé, qual é a rotina de cui-
dados que eles tinham, e ainda
tém, para grantir a sobrevivén-
cia e o desenvolvimento dessa
pessoa. Nao deixe de promover
uma conversa para compartilhar
os resultados obtidos pelos estu-
dantes. Nesse caso, é importan-
te destacar que ha cuidados que
sdo comuns durante a primeira
fase do desenvolvimento e ha
cuidados que podem variar en-
tre as familias.

I BNCC em foco:
EF03Ci04

MP043


https://www.infoescola.com/biologia/cuidado-parental/
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Objetivos do capitulo

e Compreender que classificar
os seres vivos significa orga-
niza-los em grupos de acordo
com suas caracteristicas.

e Conhecer dois grandes grupos
de classificagdo dos animais:
vertebrados e invertebrados.

® Reconhecer que os vertebra-
dos apresentam coluna verte-
bral, enquanto os invertebra-
dos ndo apresentam coluna
vertebral.

Solicite aos estudantes que
citem outros animais, além dos
que aparecem nas paginas 26 e
27, que acreditam ser vertebra-
dos ou invertebrados. A presen-
¢a ou a auséncia de coluna ver-
tebral é uma das caracteristicas
que permite separar os animais
nesses dois grupos, além de tra-
balhar aspectos da habilidade
EF03CI06.

Embora a classificagdo biol6-
gica ndo deva ser interpretada
somente como uma forma de
organizar os seres vivos, em
um primeiro momento essa é
uma maneira de introduzir os
conceitos essenciais sobre o
assunto, tais como nocdes de
semelhancas e diferencas entre
as espécies. Espera-se que seja
possivel, nos anos seguintes do
Ensino Fundamental, discutir a
classificagdgo como uma forma
de expressar a histéria evolu-
tiva dos grupos de organismos
e suas relacoes de parentesco.
Contudo, isso requer a com-
preensdo de conceitos de evo-
lu¢do, conteldos complexos
para os estudantes nesta etapa
de aprendizagem.

e Atividade 1. Espera-se que
os estudantes tenham com-
preendido que é importante
classificar os animais para que
possam ser estudados, pois
essa estratégia permite anali-
sar grupos de animais, em vez
de estudar cada individuo da
espécie.

Atividade 2. Em relacdo aos
exemplos de classificacdo, os
estudantes podem citar o am-
biente em que o animal vive, a
forma de locomocdo, a forma
de nascer, o ciclo de vida, en-
tre outras caracteristicas.

I BNCC em foco:
EF03CI06

MP044
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A classificacao dos animais

Classificar os seres vivos significa organiza-los em grupos, de acordo
com suas caracteristicas.

Por que é importante classificar os animais?

E importante classificar os animais para que possam ser estudados.

g Vocé conhece algum exemplo de classificacdo de animais? Qual?

Resposta pessoal. Os estudantes podem citar as caracteristicas dos animais

mostradas no capitulo anterior.

Os animais, por exemplo, podem ser classificados em herbivoros,
carnivoros ou onivoros. Nesse caso, a caracteristica escolhida para agrupar
0S animais é o habito alimentar.

Qutra caracteristica que permite classificar os animais em dois grandes
grupos € a presenca ou auséncia de vértebras, uma série de 0ssos que
constituem a coluna vertebral.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

e Animais vertebrados tém coluna vertebral.

SHUTTERSTOCK
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Comprimento: 14 centlmetros
e TR &w‘% p_._,._A e ——n

O sapo-cururu, o soldadinho-do-araripe e o ser humano sao exemplos de animais ver’[ebrados

Texto complementar

Classificacio e evolucio

Inicialmente, a classificagdo das espécies era considerada um modo de lidar com a diver-
sidade dos organismos, assim como um sistema de gerenciamento de arquivos que organiza o
trabalho de um escritorio. Cada espécie poderia ser colocada em um escaninho marcado com
seu nome e, quando todas as espécies estivessem em seus escaninhos, poder-se-ia compreender
a diversidade dos vertebrados. Essa visdo de classificagdo foi satisfatoria enquanto as espécies
eram consideradas estaticas e imutaveis: uma vez que uma espécie tivesse sido colocada em
um sistema de arquivos, ela ai permaneceria. A aceitacdo da evolugdo como fato tornou essep
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e Animais invertebrados nao tém coluna vertebral.

ADRIAN198CM/WIKIMEDIA FOUNDATION
GEORGETTE DOUWMA/SCIENCE
PHOTO LIBRARY/FOTOARENA

JAMES R. D. SCOTT/MOMENT/GETTY IMAGES

; Comprimento: 20 centimetros. 10 centietros.
(070 TIRIRN IS WA T AV

A borboleta, a lula e a estrela-do-mar sao exemplos de animais invertebrados.

@B Observe as imagens dos animais a seguir e leia as informagdes de

cada ficha para um colega.

FOTOARENA

CAVAN IMAGES/ALAMY/

NAIBANKFOTOS/
SHUTTERSTOCK

Tamandua-bandeira: possuli
0 corpo coberto de pelos;

alimenta-se de formigas e de
cupins. Pode atingir 2 metros
de comprimento.

Cupim: vive dentro do solo
ou da madeira; alimenta-se
principalmente de madeira e nao
tem coluna vertebral. Mede cerca
de 1 centimetro de comprimento.

ILUSTRAGOES: FABIO EIJI SIRASUMA

e Que caracteristicas apresentadas nas fichas podem ser usadas para
classificar esses animais?

Cupim: ambiente em que vive, tamanho e auséncia de coluna vertebral.

Tamandua-bandeira: cobertura do corpo, tamanho e habito alimentar.

) tipo de classificagao inadequado. Agora € necessario expressar as relagdes evolutivas entre as
espécies incorporando novas informagdes no sistema de classificagao.

Idealmente, um sistema de classificagao deveria ndo apenas colocar uma etiqueta em cada
espécie, mas também codificar a relagao evolutiva entre aquela espécie e outras.

As técnicas modernas de sistematica (classificagdo evolutiva dos organismos) foram além do
papel de sistemas de arquivos, tornando-se métodos para gerar hipoteses evolutivas testaveis.

POUGH, F. H.; JANIS, C. M.; HEISER, J. B. 4 vida dos vertebrados. 4. ed.
Sao Paulo: Atheneu, 2008. p. 6-7.

As atividades relacionadas as
leituras de textos destinam-se
a colaborar com o processo de
entendimento da leitura reali-
zada e dos assuntos propostos,
assim avalie se os estudantes es-
tdo dominando a localizacdo de
nocdes e informacdes relevan-
tes relacionadas a classificagao
dos seres Vvivos.

¢ Atividade 3. Nessa atividade,
os estudantes poderao descre-
ver as caracteristicas de dois
animais. E possivel, por meio
dela, trabalhar o desenvolvi-
mento de duas habilidades: a
EF03CI04, pois os estudantes
deveréao identificar caracteris-
ticas sobre o modo de vida de
alguns animais, e a EF03CIO06,
uma vez que eles vdo compa-
rar esses animais e pensar em
possibilidades de agrupamen-
tos com base em caracteristi-
cas externas.

I BNCC em foco:
EF03Cl04, EF03CI06

MP045



Objetivos do capitulo

* Reconhecer algumas carac-
teristicas gerais dos animais
invertebrados.

e Comparar formatos e cobertu-
ras do corpo de animais inver-
tebrados.

e Conhecer a diversidade dos
animais invertebrados.

Textos informativos tém estru-
tura clara e linguagem concisa e
acessivel aos estudantes; assim,
aproveite para propor a leitu-
ra em voz alta dos trechos que
abordam cada grupo de animais
invertebrados e verifigue como
eles se apropriam do processo
de leitura.

Converse com os estudantes
sobre os animais invertebrados
gue costumam ser vistos nas
moradias: aranhas, mosquitos,
moscas, baratas, formigas etc.
Peca a eles que deem exemplos
dos invertebrados que conhe-
cem, tanto terrestres quanto
aquaticos, e anote-os na lousa.
Em seguida, facam um levanta-
mento das caracteristicas que os
estudantes reconhecem nesses
animais.

Procure discutir com os es-
tudantes sobre a diversidade
de coberturas nos corpos dos
invertebrados, como forma de
explorar a habilidade EF03CI06.
Informe-os a respeito da funcao
do esqueleto externo de muitos
animais, cobertura que os pro-
tege contra os choques meca-
nicos e contra a perda de agua,
além de participar da movimen-
tacdo e da sustentacédo do corpo
do animal.

BNCC em foco na dupla
de paginas:
EF03CI06

MPO046
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Animais invertebrados

Existem muitos animais invertebrados. Eles vivermn em praticamente todos
os lugares do planeta Terra, em ambientes aquaticos e terrestres. Conhecga
alguns exemplos desses animais. Leia em voz alta ou acompanhe a leitura,
de acordo com a orientacao do professor.

/

As aguas-vivas s&o animais que
possuem um corpo de aspecto
gelatinoso e vivem no ambiente
marinho. Nesses animais, n&o
¢é possivel identificar a parte da

de cima e a de baixo.

frente e a de tras, apenas a parte

Agua-viva.

Comprimento:
7 centimetros.

A 2

As minhocas possuem o corpo mole,
formado por segmentos. Elas vivem

Minhoca.

concha, como a lesma.

JIANG HONGYAN/
SHUTTERSTOCK

Lesma.

10 centimetros.
N

Ha animais com corpo mole e que se deslocam
deslizando sobre um fluido que secretam. Alguns
tém conchas, como o caracol. Outros ndo tém

Esses animais com corpo mole também séo
encontrados em ambientes aquaticos, como
€ 0 caso de ostras e nudibranquios.

enterradas em solos Umidos e sdo muito Comprimento:
importantes para a fertilizagdo da terra. 7 centimetros.
(

~

Caracol.

Comprimento:
4 centimetros.

FABIO COLOMBINI
\ 4

Nudibranquio.

Comprimento:
5 centimetros. r

Ostra.

Comprimento:
9 centimetros.

FoS elementos desta pagina nao estao na mesma proporgao.

YEVHENII CHULOVSKY!/

CBPIX/ALAMY/FOTOARENA

ALEXANDER SEMENOV/SCIENCE

SCHANKZ/
SHUTTERSTOCK
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PHOTO LIBRARY/FOTOARENA

SHUTTERSTOCK

Pecas bucais em insetos. Os insetos sdo o grupo animal com maior nimero de espécies

conhecidas. As formas de alimentacdo nesse grupo variam bastante, existindo espécies
predadoras, herbivoras, parasitas, hematéfagas etc. O tipo de alimento de uma espécie
estd intimamente ligado a forma e as estruturas que compdem seu aparelho bucal. Eles
podem ser divididos em dois grandes grupos: mastigadores e sugadores.

Insetos mastigadores sdo os dotados de mandibulas para esmagar ou cortar o alimento.

Entre os mastigadores, destacam-se os gafanhotos, que sdo herbivoros; as joaninhas e as
libélulas, que sdo carnivoras; e as baratas, que sdo onivoras.

Os insetos sugadores costumam apresentar um tubo (ou bico) por onde sugam ali-

mento, embora esse padrdo geral varie muito. Esse grupo inclui insetos hematéfagos, )
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" WORRAKET/SHUTTERSTOCK

(

Animais como abelhas e besouros tém seis
pernas, um par de antenas e podem ter asas.

O corpo desses animais € protegido por um tipo
de carapaca que forma um esqueleto por fora do

corpo, chamado exoesqueleto.
- Abelha-das-

-orquideas.

Comprimento:
5 centimetros.

SCOTT SPAKOWSKI/500PX/GETTY IMAGES
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Os caranguejos

e 0s camarodes

tém dez pernas e
quatro antenas. Eles
também possuem o
corpo revestido por
exoesqueleto. Esses
animais vivem em
ambientes aquaticos.

LIBRARY/FOTOARENA

GUDKOV ANDREY/SHUTTERSTOCK
DANTE FENOLIO/SCIENCE PHOTO

Camarao.

Caranguejo-amarelo.

Comprimento: Comprimento:
11 centimetros. 10 centimetros.
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A estrela-do-mar e o ourico-do-
-mar sao encontrados apenas no
ambiente marinho. As estrelas-do-
-mar possuem corpo liso ou aspero,
€ 0s ourigos-do-mar tém espinhos
na superficie do corpo.

N

rOs elementos desta pagina néo estao na mesma proporgao.

Estrela-do-mar.
Comprimento:
12 centimetros.

Qurigo-do-mar

Comprimento:
10 centimetros. f
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) que usam seus bicos para sugar sangue, como mosquitos. Os insetos sugadores podem

se alimentar de outros animais, perfurando o corpo da presa com o bico e sugando seu
conteldo. As baratas-d’agua e algumas espécies de percevejos e de moscas sdo exem-
plos de predadores com pecas bucais sugadoras. Cigarrinhas, pulgdes e outras espécies
de percevejos sao exemplos de herbivoros, que inserem o bico nos tecidos das plantas
e sugam seu conteudo.

Em alguns casos, o modo de alimenta¢do e até mesmo as pecas bucais sdo diferentes
em adultos e imaturos (formas jovens do animal). As lagartas de borboletas, por exemplo,
apresentam aparelho bucal mastigador e se alimentam de plantas, ao passo que as borbo-
letas adultas possuem aparelho bucal sugador e se alimentam de néctar e outros liquidos.

Incentive os estudantes a reco-
nhecer a importancia de inUme-
ros invertebrados. Muitos mo-
luscos e crustaceos sdo usados
na alimentac¢do, além de serem
animais filtradores, que retiram
o excesso de matéria organica
em suspensdo da agua; os in-
setos sdao fundamentais para
a polinizacao (reproducao) de
muitas plantas; as minhocas
realizam um papel importante
na adubacao dos solos.

Uma possibilidade de amplia-
¢do desse tema e de desenvol-
vimento da habilidade EF03CI06
é investigar com os estudantes
as caracteristicas e a diversidade
de alguns grupos de inverte-
brados, como o dos artrépodes
(aranhas, insetos e crustaceos)
ou o dos moluscos. Esses grupos
estdo bastante presentes no
cotidiano do ser humano e, em
geral, as criangas ja tém concep-
¢des sobre eles. O trabalho pode
ser feito partindo-se da obser-
vacdo e analise de imagens,
buscando identificar aspectos
comuns e exclusivos de certos
invertebrados. Depois, infor-
macdes podem ser levantadas
com base em textos de material
de apoio, como livros e sites na
internet. Ao final, um texto-sin-
tese deve ser produzido.

O texto que fala das pecas
bucais em insetos, a seguir, re-
laciona os diferentes habitos
alimentares dos insetos com a
grande diversidade de estrutu-
ras que compdem o aparelho
bucal desse grupo de animais.
Questione os estudantes sobre
os habitos alimentares do ser
humano e discutam se ha uma
relacdo entre a forma e a dis-
posicdo dos dentes com a nossa
dieta.
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¢ Atividade 1. Caramujo e me-
xilhdo sdo moluscos, animais
de corpo mole que muitas
vezes tém concha, como é o
caso dos animais mostrados.
Camarao, lula e polvo sdo ani-
mais marinhos que vivem em
ambiente aquéatico. Besouro,
aranha e formiga sdo animais
invertebrados que vivem em
ambiente terrestre. Com base
na observacdo dessas carac-
teristicas, esta atividade pro-
move o desenvolvimento da
habilidade EF03CI06.

Atividade 2. Essa atividade
propde uma pesquisa, ten-
do como foco a habilidade
EF03Cl04. Aproveite a oportu-
nidade para explicar sobre os
métodos de pesquisa na inter-
net, orientando os estudantes
a buscarem sites confiaveis e
fontes seguras. Essa também
pode ser uma oportunidade
interessante de organizar uma
visita a uma biblioteca e pro-
por aos estudantes que pes-
quisem algumas informacgdes
em livros. Pergunte a eles em
que secdo da biblioteca eles
acham que vao encontrar as
informacdes de que precisam.
Acompanhe a selecdo de titu-
los e oriente-os a seguir as
normas da biblioteca, como
fazer siléncio e devolver os
livros na data estipulada.

Para vocé acessar

Cinco etapas para realizar
uma boa pesquisa escolar.
Nova Escola. Disponivel em:
<https://novaescola.org.br/
conteudo/1463/5-etapas-para-
realizar-uma-boa-pesquisa-
escolar>. Acesso em: 30 maio
2021.

O portal da revista Nova Esco-
la apresenta algumas dicas para
que a atividade de pesquisa obte-
nha melhores resultados, de acor-
do com a faixa etéria do aluno.
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Ligue cada conjunto de animais invertebrados ao quadro que mostra
a caracteristica que eles tém em comum.

s a\

Vivem em ambiente
aquatico.

Vivem em ambiente
terrestre.

Tém concha.

ILUSTRAGOES: CECILIA IWASHITA
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(Os elementos das imagens nao estdo na mesma proporgéo. Cores fantasia.

g Animais invertebrados podem habitar uma grande variedade
de lugares, possuir diferentes habitos alimentares, entre outras
caracteristicas.

4 ¢ Escolha um animal invertebrado e faca uma pesquisa sobre ele. Procure
informacdes como: a regido que habita, do que se alimenta, se serve de
alimento para outros animais, de que formas ele se relaciona com o ser
humano etc. Ao final, compartilhe suas descobertas com os colegas.

@ Respostas variaveis.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

BNCC em foco:
EF03Cl04, EFO3CI06

Texto complementar

Aranhas e escorpioes

Aranhas e escorpides sao animais encontrados muitas vezes no interior das casas, com uma
tendéncia crescente a se adaptarem ao ambiente urbano, devido a facilidade de encontrarem
alimento, como baratas. Inseticidas domésticos tém utilidade limitada no combate a aranhas e es-
corpides; além de ndo impedir que entrem dentro das casas, existe o risco de causarem intoxicagao. p
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B Leia o texto em voz alta e responda as questdes.

Certas aranhas vivem escondidas St
em jardins, em buracos ou em frestas na
parede.

G\ADOP/ALAMY/FOTOARENA

Os escorpides escondem-se em
lugares escuros, embaixo de pedras,
em frestas de arvores ou em buracos no
ch&o. Alguns tipos de escorpido vivem em  Comprimento: 4 centimetros.

terrenos baldios onde ha lixo acumulado. O veneno produzido pela
Nesses locais, existem baratas, das quais aranha-marrom é perigoso
eles se alimentam. para o ser humano.

Quando se sentem ameagados,
aranhas e escorpides podem se defender
e injetar veneno. Por isso, ao encontrar um
desses animais, ndo toque nem mexa nele
e avise um adulto.

ADRIANO KIRIHARA/PULSAR IMAGENS

Se alguém for picado, devera procurar
imediatamente o posto de satde ou o Comprimento: 7 cerimelios:
hospital mais proximo para receber os O escorpido-amarelo ¢ tipico de
cuidados médicos necessarios. algumas partes do Brasil.

a) Onde as aranhas podem viver? E os escorpides?

As aranhas vivem escondidas em jardins, em buracos ou em frestas na parede.

Os escorpides vivem embaixo de pedras, em frestas de arvores ou em buracos

no chéo; alguns sé@o encontrados em terrenos baldios onde ha lixo acumulado.

b) O que fazer ao encontrar uma aranha ou um escorpiaoc em casa?

Nao tocar no animal e avisar um adulto.

c) Como evitar acidentes com aranhas e escorpides?

Nao se deve tocar nem mexer nesses animais.

» Prevencio

A limpeza da casa e dos terrenos baldios é a medida mais adequada para diminuir a ocorrén-
cia de aranhas e escorpides. O acimulo de material de construgdo e entulho favorece a presenga
de escorpides, que encontram ambiente favoravel para procriar. Nem sempre € possivel impedir
a proximidade desses animais e, nesse caso, sacudir a roupa ao vestir e bater sapatos ¢ botas ao
calgar sao providéncias essenciais para se prevenir a ocorréncia de acidentes.

INSTITUTO BUTANTA. Boletim nitmero 9: acidentes com animais pegonhentos, p. 2. Disponivel em:
<http://www.saude.sp.gov.br/resources/ses/perfil/cidadao/temas-de-saude/animais_peconhentos.pdf>.
Acesso em: 30 maio 2021.

Informe aos estudantes que
eles ndo devem tocar em ani-
mais que ndo conhecam. Al-
guns, como ratos e pombos,
podem transmitir doencgas, e
outros podem ser venenosos,
como alguns anfibios, ou pe-
¢onhentos, como algumas ser-
pentes, aranhas e escorpides.
A diferenca entre o animal ve-
nenoso e o peconhento é que o
venenoso produz o veneno, mas
ndo tem presas ou ferrdes para
inocula-lo. O animal peconhen-
to, por sua vez, além de produ-
zir o veneno, pode inocula-lo.

¢ Atividade 3. A atividade explo-
ra algus aspectos do modo de
vida de aranhas e escorpides,
de acordo com a habilidade
EF03CI04, e assim chama a
atenc¢do dos estudantes para
acidentes que podem ocorrer
no contato com esses animais.
Aproveite para verificar se to-
dos localizam as informacgdes
solicitadas no texto e compre-
endem as atitudes e medidas
que devem ser tomadas nas
situacoes apresentadas.

a) Oriente os estudantes a
terem cuidado em locais
como os citados no texto,
evitando cutucar buracos
ou levantar pedras, madei-
ra ou mesmo entulhos de
jardins, quintais e terrenos
baldios.

b) Oriente os estudantes a
avisarem um adulto para
que ele tome as medidas
necessarias.

¢) Comente com os estu-
dantes que a presenca de
escorpides, no entanto,
pode ser um sinal de que
estd havendo proliferacdo
de baratas na vizinhanca;
nesse caso, o melhor a fa-
zer é descobrir e remover
os entulhos ou o lixo que
estejam atraindo as bara-
tas e, consequentemente,
0s escorpioes.

I BNCC em foco:
EF03Ci04
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Objetivo da secao

e |dentificar as diferentes fases
do ciclo de vida do mosquito-
-da-dengue por meio de uma
representacdo esquematica.

® Reconhecer elementos do am-
biente que favorecem a repro-
ducéo e o desenvolvimento do
mosquito-da-dengue.

® Pesquisar formas de comba-
te ao mosquito e identificar
aquelas que podem ser ado-
tadas na escola.

Essa se¢do é um dos momen-
tos de trabalho do tema meio
ambiente e materiais, com uma
abordagem atual de relevancia e
pertinente ao conteldo.

Inicie a atividade verificando os
conhecimentos dos estudantes
sobre a dengue. Informe que o
Aedes aegypti transmite outras
doencas além da dengue, como a
zika e a chikungunya, e pergun-
te o que ja sabem sobre o tema.
Em seguida, ajude os estudantes
na leitura e na interpreta¢do do
esquema. Conduza a leitura ex-
plorando nao apenas as etapas
do ciclo de vida desse inseto, mas
questionando também como
esse conhecimento poderia ser
usado no combate ao mosquito.

Peca aos estudantes que ob-
servem as diferentes etapas do
desenvolvimento do mosquito
(ovo, larva, pupa) e suas carac-
teristicas. Informe que a maioria
dos insetos apresenta metamor-
fose durante seu ciclo de vida,
como é o caso de moscas, mos-
quitos (como o mosquito-da-
-dengue), borboletas, besouros
e muitos outros. Essa leitura
propicia o desenvolvimento da
habilidade EFO3CIO5.

Solicite aos estudantes que
expliquem, com base nas infor-
macdes do esquema, por que
o0 mosquito Aedes aegypti é o
transmissor da dengue e por
que, com sua picada, ele trans-
mite a doenga de uma pessoa a
outra. Explique que a doenca é
causada por um microrganismo
(virus) e que, apesar de o mos-
quito nado ficar doente quando
pica uma pessoa infectada, ele
ingere sangue contendo o virus
e posteriormente podera conta-
minar outras pessoas ao pica-las.

I BNCC em foco:
EF03CI05

MPO050
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AN GELER Ll Pesquisa

A vida do mosquito-da-dengue

A dengue é uma doenca que pode causar febre, dores de cabega,
dores no corpo, enjoos, entre outros sintomas. Em casos mais graves
pode até matar.

A doenca é causada por um microrganismo que ¢é transmitido pelo
mosquito-da-dengue. Conhecer a forma de transmissao da doenca nos
ajuda a ter atitudes que colaboram com a sua prevencao.

O que vocé vai fazer

Conhecer o ciclo de vida do mosquito-da-dengue e propor acdes e
medidas de prevencao da doenca no ambiente escolar.

e Observe 0 esquema do ciclo de vida do mosquito-da-dengue.

3. As larvas se desenvolvem e
passam para a fase de pupa.
Nessa fase, ocorre a transformagao
da larva em mosquito.

2. Quando os ovos entram em
contato com a agua, nascem
as larvas. As larvas sao bem

diferentes do mosquito adulto e
vivem na &gua parada.

4. O mosquito adulto
€ capaz de voar. A
fémea do mosquito se
alimenta de sangue.

1. A fémea pde
Seus ovos nas
paredes de
recipientes que
contém agua.

~ 5. 0 mosquito-da-dengue,
0 Aedes aegypti, pode
picar uma pessoa com
dengue e sugar o sangue
contaminado.

mosquito
adulto : ;

6. Ao picar outras pessoas,

0 mosquito contaminado
transmite a doenca.

Os elementos da
imagem nao estao na
mesma proporcao.
Cores fantasia.

sangue
contaminado

ILUSTRAGOES: CEGILIA IWASHITA

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

O ciclo de vida do Aedes aegypti

Ovos. Nas cidades, as fémeas depositam os ovos na parte interna de recipientes com
agua. Em condi¢des favoraveis, o periodo de incubacdo dura entre 2 e 3 dias, quando os
ovos eclodem. Essa é a fase mais resistente do ciclo, e os ovos podem se manter viaveis por
6 a 8 meses.

Larvas. A fase larval corresponde a um periodo de crescimento. As larvas tém movimen-
to e passam boa parte do tempo se alimentando. Como néo sdo seletivas em relacdo aos
alimentos, ficam suscetiveis a a¢do dos larvicidas. Em condi¢des favoraveis, a fase dura de
5 a 10 dias, mas pode se prolongar por algumas semanas em ambiente adequado. 4
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Material
v bloco de notas v lapis
v’ camera fotografica ou celular com camera (opcional)

Como vocé vai fazer

FA 1. Reunidos em grupos, leiam as informagdes da pagina anterior e
identifiguem as quatro fases do ciclo de vida do mosquito Aedes aegypti.
Em seguida, identifiquem as condi¢cdes necessarias para sua reproducao.
Além da reprodugéo do mosquito, conversem sobre outros fatores
necessarios para que ocorra a transmissao da dengue.

2. Fagam uma lista com as areas externas da escola e se for possivel
selecionem areas internas também. Cada area devera ser atribuida a
um grupo.

3. No dia marcado pelo professor, cada grupo devera percorrer a area
estipulada para identificar condi¢cdes favoraveis a reproducao do
mosquito-da-dengue. Registrem as observacdes com anotagoes,
desenhos ou fotografias.

4. Em sala de aula, compartihem com os outros grupos 0s dados obtidos e
facam um levantamento de todas as condicbes encontradas durante a visita.

5. Fagam uma pesquisa sobre formas de prevencado da dengue. Selecionem
aquelas que podem ser realizadas na escola e que poderiam ser usadas
para resolver os problemas que vocés identificaram.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Para vocé responder

1. De acordo com o levantamento realizado pelos grupos, a escola
apresenta condi¢des favoraveis a reprodugao do mosquito-da-dengue?
Se sim, descrevam cada uma delas. Resposta pessoal.

2, Listem todas as acoes e as medidas de prevencao propostas por vocés.

3. Relinam as informacdes das atividades 1 e 2 €, com a ajuda do professor,
encaminhem essas propostas a direcao da escola. Resposta pessoal.

Qe Coma ajuda de um adulto, verifigue se onde vocé mora ha condicoes
favoraveis a reproducéo do mosquito-da-dengue. Pense em medidas
de prevencao ou para eliminar condi¢goes favoraveis. Respostas variaveis.

BNCC em foco:
EF03Cl04

) Pupas. Também se movem, porém ndo se alimentam, apenas respiram. Raramente séo
afetadas pelos larvicidas. A duragdo dessa fase, em condi¢des favoraveis de temperatura,
é de cerca de 2 dias.

Adultos. Alimentam-se de néctar e sucos vegetais. Depois do acasalamento, a fémea
precisa de sangue para a maturacdo dos ovos. O ciclo de vida do mosquito-da-dengue dura
cerca de 10 dias, da postura dos ovos até a fase adulta.

Proponha um debate sobre a re-
lagdo do mosquito com os modos
de vida e o ambiente em que ele
vive, especialmente a agua para-
da, e mencione que esses aspectos
deverdo ser observados em cada
local da escola a ser visitado. Des-
sa forma, essa atividade permite
explorar a habilidade EF03CI04.

Durante a visita as areas exter-
nas e internas da escola, olhem
com atencdo e procurem iden-
tificar locais que podem conter
4dgua parada. Explique que mes-
mo pequenos locais, como folhas
de bromélias ou vasos de planta,
podem se tornar criadouros do
mosquito. Oriente-os na pesqui-
sa com as mesmas diretrizes utili-
zadas na pesquisa sobre animais
da péagina 30.

e Atividades 1 e 2. O objetivo é
verificar se os estudantes con-
seguiram identificar possiveis
criadouros, além de outras
condicdes favordveis ao ciclo
de vida do mosquito. Apro-
veitem para organizar todos
os registros realizados. Além
de eliminar locais que possam
conter dgua parada, como a
retirada dos pratinhos, pre-
enché-los com areia, criar es-
coamento em locais que em-
pocam, limpar calhas, entre
outros. Os estudantes podem
ter encontrado armadilhas de
captura ou outras formas de
combate ao mosquito. Dis-
cutam quais dessas medidas
poderiam ser implementadas
na escola, especialmente nos
locais identificados.

Atividade 3. Auxilie na ela-
boracdo das propostas para
enviar a direcdo, cuidando
do tom e auxiliando que seja
0 mais propositiva possivel.
Essas atividades estimulam
reflexdes e agdes importan-
tes relacionadas a saude in-
dividual e coletiva, de acordo
com a competéncia geral 5 e
a competéncia especifica 3.

Tarefa de casa. Oriente os es-
tudantes a procederem de for-
ma semelhante em suas casas,
acompanhados por um adulto.
Assim, eles devem compartilhar
o conhecimento trabalhado em
aula e contribuem para resolver
problemas e exercer protagonis-
mo na vida pessoal e coletiva.

Para o estudante ler
SECCO, Patricia E. Dengue nun-
ca mais. Sao Paulo: Melhoramen-
tos, 2008.
Juca Brasileiro e seus amigos
convidam varias criancas para
ajuda-los na luta contra a dengue.

MPO51



Objetivo da secao
e Desenvolver a compreensdo

leitora por meio de um texto
descritivo.

® Produzir um texto seguindo
um modelo.

Antes de iniciar a leitura do
texto com os estudantes, peca
a eles que prestem atencdo
no titulo da secdo. Pergunte
que informacdes eles esperam
encontrar no texto. E interes-
sante que facam esse exercicio
para compreender melhor a
funcdo do titulo em um texto
expositivo.

E interessante pedir aos estu-
dantes que destaquem partes
do texto que, por alguma razao,
chamaram sua ateng¢do. Em se-
guida, solicite que expliquem
por que aquele trecho lhes pa-
receu intrigante. Os estudantes
também podem sublinhar pa-
lavras que ndo conhecem para
procurar o significado delas no
dicionério.

Antes de explorar as informa-
¢oes contidas no texto, é impor-
tante direcionar a atencdo dos
estudantes para sua estrutura,
questionando-os, por exemplo,
sobre a quantidade de paragra-
fos, o tamanho das frases e as
imagens que o acompanham.
Depois da leitura, verifique se
os estudantes encontraram as
informacgdes que esperavam.

BNCC em foco na dupla
de paginas:
EF03Cl04

MPO052
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Para ler e escrever melhor

f Este texto descreve um animal invertebrado. W

Leia em voz alta ou acompanhe a leitura, de acordo com a orientacao
do professor.

O polvo

O polvo € um animal invertebrado que vive nos oceanos. Ele é normalmente
encontrado em locais com até duzentos metros de profundidade.

O polvo é um animal com corpo mole e que n&o tem concha, apresenta oito
bracos longos e sua cabeca e seus olhos sao bem desenvolvidos.

Para se locomover, 0 polvo lanca jatos de agua que empurram o seu
corpo. Ele também usa seus bracos para andar sobre rochas ou areia.

O polvo é um animal carnivoro e se alimenta de pequenos peixes,
caranguejos e mexilhdes, entre outros animais.

Para escapar dos animais que querem
comé-lo, como focas e peixes carnivoros,
0 polvo tem alguns comportamentos
interessantes. Um deles € mudar a cor de sua pele,
confundindo-se com o ambiente. Ele também pode
liberar tinta preta na agua para atrapalhar o animal que
quer caca-lo, e assim ganhar tempo suficiente para fugir.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Os elementos da imagem nao estao
na mesma proporgao. Cores fantasia.

DAYANE RAVEN

O texto expositivo. O principal objetivo de um texto expositivo é transmitir informacoes
relativas a uma area do conhecimento. Esse tipo de texto apresenta linguagem formal,
clara e objetiva, a fim de facilitar seu entendimento. Os termos técnicos ou cientificos —
comumente empregados — sdo explicados de maneira a tornarem-se compreensiveis ao
leitor. Com o intuito de otimizar a comunica¢do, podem ser usados: titulos e subtitulos,
imagens, legendas, entre outros recursos. Os textos expositivos podem assumir diversas
formas: explicativa, argumentativa, descritiva etc. As descri¢des sdo representacdes escritas
ou orais de objetos, lugares ou seres vivos e sua maneira de ser e viver. Para elaborar um
texto descritivo, é preciso pesquisar sobre o tema, definir os objetivos do texto e saber para
que publico o texto é direcionado.
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Circule, no quadro abaixo, as caracteristicas que
foram usadas no texto para descrever o polvo.

(alimentacao ) (ambiente em que vive)  reprodugéo

tamanho (comportamento)(caracteristicas do corpo) tempo de vida

Organize

g Escolha duas caracteristicas que vocé circulou na atividade anterior €
preencha o esquema com informagdes do texto, descrevendo o polvo.

Polvo

]

H

g

§ ( 3\ \
g Caracteristica: Caracteristica:

!

8 \ J/ J
3 [

£ ( A N
<

% Respostas variaveis.

g A J J

Escreva

B Escolha um animal invertebrado e escreva um texto sobre ele.

e Para descrevé-lo, utilize informacdes sobre as caracteristicas
indicadas no esquema abaixo. Se precisar, faca uma pesquisa.

CAnimaI invertebrado: Resposta variavel. )
I

1 1
( Ambiente onde vive. ) (Caracteristioas do corpo.) ( Alimentacao. )

e Faca um desenho ou cole uma imagem do animal escolhido.

DAYANE RAVEN

Nas atividades dessa secdo, é
possivel trabalhar o desenvolvi-
mento da habilidade EF03CI04.

e Atividade 1. O objetivo dessa
atividade é avaliar a interpre-
tacdo de texto e se os estu-
dantes conseguem recuperar
e localizar informacgées apés a
leitura de um texto.

Atividade 2. Chame a atencao
dos estudantes para a forma
de apresentar as informacgdes
em um organizador gréfico.
Relembre as formas de orga-
nizagdo de informagdes usa-
das até o momento (tépicos
ou itens, tabelas, esquemas
hierarquizados etc.).

Atividade 3. Nessa atividade,
os estudantes vao fazer o ca-
minho inverso do exercicio an-
terior. A partir de informacoes
esquematizadas, vdo compor
uma narrativa. E, ao final,
fazer um desenho do animal
escolhido. Oriente-os a usar o
texto trabalhado como refe-
réncia.

Dominio da linguagem

Vocabulario. Destaque a im-
portancia de fazer uso do voca-
bulario especifico da disciplina
na producdo de textos, para que
os estudantes se apropriem da
linguagem dessa area do co-
nhecimento. Para incentivar
esse uso, solicite que escolham
algumas palavras do texto que
descrevem o polvo para ten-
tar incluir em sua producéo.
Os estudantes também podem
buscar palavras ao longo da uni-
dade, elaborando uma lista das
que podem ser usadas.

MPO053
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Objetivos do capitulo

* Reconhecer algumas carac-
teristicas gerais dos animais
vertebrados.

Capitulo

4 Animais vertebrados

e Compreender que os vertebra-
dos tém diferentes coberturas
do corpo e membros locomo-

tores. Os animais vertebrados possuem um esqueleto com créanio e coluna
. C'ass'f'_cara”'m:'s_"erte'?rad_os vertebral na parte interna do corpo. A maioria deles possui o corpo formado
) [P, EMTOfer, ffpiisk: por cabega, tronco e membros locomotores. Alguns desses animais também
aves e mamiferos. A
. .. tém cauda.
Para este capitulo, é importan- cranio cabeca tronco

Esquema de esqueleto de
um gato. As pernas sao
um exemplo de membros
locomotores.
Cores fantasia.

te trabalhar com as imagens dos
animais representantes de cada
grupo, explorando e comparan-
do suas caracteristicas com cui-
dado, de acordo com as habili-
dades EF03CI04 e EF03CIO06.

Mostre aos estudantes que,
apesar das diferentes caracte- coluna
risticas, todos os animais verte- vertebral
brados possuem esqueleto com
cranio e coluna vertebral na
parte interna do corpo. Estimu-

WALDOMIRO NETO

le os estudantes a relacionarem membigs

ic30 d trut Fonte: DONE, H. S. et al. Color atlas of veterinary anatomy:
3 905|g.ao % ERUARE nqs the dog and cat. Londres: Mosby Elsevier, 2009. v. 3.
animais apresentados, a partir
da representacdo esquematica Os animais vertebrados podem ser classificados em cinco grupos:
do gato. peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos.

Explore aspectos da locomo-
¢do dos vertebrados. As pernas
compridas e musculosas das ras,

Os peixes s&o animais aquaticos. O tubardo, as raias e o cavalo-
-marinho sao exemplos de peixes que vivem no mar. O pirarucu, o

por exemplo, permitem que elas bagre e a piranha séo alguns dos peixes que vivem em rios e lagos.
se locomovam com longos sal- Os peixes tém nadadeiras que ajudam na nata¢ao. A maioria dos
tos; as escamas que recobrem peixes tém o corpo coberto por escamas.

o corpo dos peixes os ajudam a
deslizar na agua; o corpo flexi-
vel e sem pernas das serpentes
desliza sobre o chdo e tem fa-
cilidade para entrar em tocas e
passar por locais estreitos.

MARCOS DEL MAZO/ALAMY/FOTOARENA

Compl mento: 2 metros.

Comprimento: cerca de 15 centimetros.

BNCC em foco na dupla

de paginas: O cavalo-marinho € um peixe que vive O pirarucu € um peixe que vive em rios

no mar. da Amazonia.

EF03CI04, EF03CI06 e

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

MARCOS AMEND/PULSAR IMAGENS

A coluna vertebral. A caracteristica que define o grupo dos vertebrados é a presenca
de coluna vertebral e cranio. A coluna vertebral inicia-se na base do cranio e segue até o
fim do tronco. Em animais que possuem cauda, estende-se até o fim da cauda. A coluna
vertebral é formada por ossos pequenos e muito resistentes, as vértebras. Apesar de ser
formada por partes rigidas, a coluna é articulada e permite a movimentac¢ao. Entre as vérte-
bras, encontramos os discos intervertebrais, que sdo constituidos por um anel fibroso e um
nucleo de textura gelatinosa. Os discos intervertebrais, além de permitir a movimentacao,
desempenham a funcdo de amortecedores, absorvendo os impactos. 4

MPO054
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Os anfibios podem viver na agua doce ou em ambientes terrestres
umidos. Sapos, ras, pererecas e cecilias sdo exemplos de anfibios. Anfibios
tém a pele fina e Umida, e a maioria tem pernas quando adultos. Quando

Sao jovens, vivem na agua € nadam. Os adultos podem nadar, saltar, rastejar
Ou subir em arvores.
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Comiento: 8 centimetros.

DANTE FENOLIO/SCIENCE PHOTO LIBRARY/FOTOARENA

A ra-verde se locomove saltando. Comprimento: 50 centimetros.

As cecilias se locomovem rastejando.

Os répteis podem viver em ambiente aquatico ou terrestre. Geralmente,
tém o corpo coberto de escamas e a pele grossa e seca. Alguns rastejam,
como as serpentes; outros caminham rente ao ch&o, como os lagartos; e
outros nadam, como as tartarugas marinhas.

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

2G KOCH/PULSAR IMAGENS

T\AGOSANTOSPH/SHUTTERSTOCK

:Compimento: 1 metro. 8

As serpentes, como a jararaca, ndo tém  Comprimento: 1 metro.
membros locomotores e rastejam.

A tartaruga-verde € um animal marinho
que se alimenta principalmente de algas.

) A coluna vertebral possui uma musculatura forte e ligamentos associados que lhe con-
ferem estabilidade e movimentacdo. Além de fornecer sustenta¢do aos animais, a coluna
vertebral também protege a medula espinal, que é bastante fragil e funciona como centro
nervoso de atos involuntarios, além de ser veiculo condutor de impulsos nervosos. A medula
espinal passa pelo centro das vértebras, pelo canal vertebral, e se estende até o final do
tronco, mesmo em animais que possuem cauda.

Ao falar sobre as caracteristi-
cas gerais do corpo dos animais,
comente que existem diversas
variacbes em cada grupo. Por
exemplo, a cobra-cega é um
animal anfibio que ndo possui
pernas; as baleias séo mamife-
ros e se locomovem movendo
as nadadeiras; apesar de apre-
sentar pelos, o corpo do tatu,
animal mamifero, é recoberto
por uma grossa carapaga.

Peca aos estudantes que lis-
tem outros exemplos de animais
de cada um dos grupos apre-
sentados. Avalie as respostas e
oriente as incorretas, focando
nas caracteristicas que definem
cada grupo.

MPO055



Peca aos estudantes que com-
parem os animais pertencentes
ao grupos das aves com os ani-
mais pertencentes ao grupo dos
mamiferos, dando prossegui-
mento ao trabalho com as ha-
bilidades EF03CI04 e EF03CI06.
Chame a atencao para caracte-
risticas semelhantes entre eles,
como a presenca de coluna
vertebral, e caracteristicas que
os diferenciam e servem para
dividi-los nestes dois grupos,
como o tipo de revestimento
do corpo.

Questione os estudantes sobre
aves e mamiferos comuns na
regido onde moram. Peca que
descrevam esses animais, falan-
do sobre a cobertura do corpo,
alimentacéo, forma de locomo-
¢do, entre outros. Se possivel,
apresente exemplos de aves e
mamiferos nativos da regido e
identifique aqueles que estejam
ameacados de extin¢do. Apro-
veite a oportunidade para falar
sobre como a destruicdo dos
ambientes, a cacga e o trafico de
animais podem levar espécies a
extincdo.

BNCC em foco na dupla
de paginas:
EF03CI04, EF03CI06

MPO056
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As aves tém o corpo coberto de penas, além de ter pernas e asas. Sao
animais terrestres, e a maioria pode voar. O sabia, o jaburu e a coruja s&o aves
que voam. Ja o avestruz, a ema € 0s pinguins nao voam.

BLICKWINKEL/ALAMY/FOTOARENA
DAVID GRAHAM/ALAMY/! FOTOARENA

F

Envergadura: 150 centimetros. )

. ' - ] ntimetros.
As corujas bufo-real voam em busca Gomprimento;: 90 ce

de alimento. Os pinguins-gentoo sao étimos nadadores

e se alimentam de peixes.

Os mamiferos tém o corpo coberto de pelos. Os filhotes se alimentam
do leite produzido pela fémea. Em geral, eles tém pernas e caminham,
como 0s cachorros, 0s macacos e 0s elefantes. Mas ha aqueles que
nadam, como as baleias, € 0S que voam, COMO 0S MOrcegos.

WEBGUZS/ISTOCK PHOTO/GETTY IMAGES

Comprimento: 30 centimetrs.

Os saimiris vivem nas copas das
arvores e carregam seus filhotes
nas costas.

Comprimento: 13 metros,

As baleias jubarte tém poucos pelos, apenas
na regiao da cabeca.

COLIN BAKER/MOMENT/GE Y IMAGES

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Texto complementar

Mais sobre os vertebrados

Vertebrados [...] sao muito diversificados: as mais de 56.000 espécies atuais (atualmente
viventes) variam, em tamanho, desde peixes pesando somente 0,1 grama, quando plenamente
adultos, até baleias que pesam cerca de 100 000 quilogramas. Os vertebrados vivem em prati-
camente todos os habitats da Terra. Peixes bizarros, alguns com bocas tdo grandes que podem
engolir presas maiores que eles proprios, percorrem as profundidades marinhas, as vezes atraindo
presas por meio de luzes brilhantes. Quinze quilometros acima desses peixes, aves migratorias
voam sobre os picos da cordilheira dos Himalaias, as mais altas montanhas da Terra.




Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

de Ciéncias

Reprodugdo comentada das paginas do Livro do Estudante — Impresso

fLeia em voz alta ou acompanhe a leitura, de acordo com a orientacao do professor.w

Dimorfismo sexual

Em muitas espécies, os machos e as
fémeas de uma mesma espécie séo muito
parecidos. Em outras, eles apresentam
diferencas que podem ser marcantes;
muitas vezes, nem parecem pertencer
a mesma especie. Essas diferencas
podem ser caracteristicas fisicas e
comportamentais, tais como tamanho do
Corpo, cor das penas e dos pelos, sons e
comportamentos para atrair 0 parceiro.

Nos casos em que € possivel
diferenciar macho e fémea pela aparéncia
externa, dizemos que a espécie apresenta
dimorfismo sexual.

Nas aves, em geral, 0s machos séo
mais vistosos e tém uma plumagem
mais colorida e exuberante do que as
fémeas.

Em varias espécies de animais, um
dos géneros tem um porte maior do que
0 outro. As fémeas dos elefantes-
-marinhos sao bem menores e mais leves
que 0s machos. As fémeas de gavides e
falcOes sdo maiores que 0s machos.

Em espécies como a
garca-branca-grande nao ha dimorfismo
sexual. Para determinar o sexo dos
individuos € preciso coletar amostras de
sangue, de penas ou da casca do ovo
para fazer analises em laboratorio.

Tié-sangue.

Comprimento: 4 mers macho

e 2 metros (fémea).

(

Elefante-marinho-do-sul.

—

Compimento: 90 centimetros.

Garga-branca-grande.

)
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ZOE FIELD/ALAMY/FOTOARENA

JANICE AND NOLAN BRAUI LAMV/FOTOARENA

Objetivo da secao
e |dentificar semelhancas e di-

ferencas entre individuos da
mesma espécie.

e Conhecer alguns exemplos de
dimorfismo sexual.

Essa secdo da continuidade
ao trabalho com as habilidades
EF03CI04 e F03CI06, chamando
a atencao para as caracteristicas
de uma mesma espécie. Orien-
te os estudantes na leitura do
texto e das imagens. Em segui-
da, discuta se eles conhecem
outros exemplos. Um caso de
dimorfismo muito acentuado
€ o do pavao (géneros Pavo e
Afropavo), que possui uma cau-
da vistosa, com plumagem colo-
rida e exuberante, enquanto as
penas sao castanhas com bordas
verdes. Pergunte aos estudantes
por que eles acham que existem
essas diferencas. Comente que,
em geral, caracteristicas muito
chamativas se relacionam com
a atragdo de parceiros.

Esclareca aos estudantes que o
dimorfismo, comum em muitos
vertebrados, ocorre também em
invertebrados, como moscas-da-
-fruta, abelhas, entre outros.

> A diversidade de vertebrados atuais é fascinante, porém as espécies atualmente viventes
constituem apenas uma pequena porcentagem daquelas que ja existiram. Para cada espécie
vivente pode ter existido mais de uma centena de espécies extintas, ¢ algumas destas ndo tém
equivalentes entre as formas atuais. Os dinossauros, por exemplo, que dominaram a Terra por
180 milhodes de anos, sao tao diferentes de qualquer animal vivente que € dificil reconstituir a
vida que levavam.

[...] O termo vertebrado é obviamente derivado das vértebras arranjadas em série para
formar a coluna vertebral. [...] Em muitos peixes, as vértebras sdo constituidas por cartilagem
em vez de osso.

POUGH, F. H.; JANIS, C. M.; HEISER, J. B. 4 vida dos vertebrados. Sao Paulo: Atheneu, 2008. p. 2-3 ¢ 20.
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e Atividade 1. Ao final da ati-
vidade, vocé pode sugerir aos
estudantes que, utilizando
o que aprenderam sobre a
classificacdo dos vertebrados,
criem esquemas com outras
caracteristicas para classificar
0os animais ou, ainda, sele-
cionem novas fotografias de
animais e utilizem o esquema
para classifica-los.

Ao propor que os estudantes
comparem alguns animais e os
classifiquem com base em carac-
teristicas externas e de modo de
vida, a atividade 1 favorece o
desenvolvimento da habilidade
EF03CI06.

BNCC em foco na dupla
de paginas:
EF03CI06

MPO058
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Sabendo algumas caracteristicas dos animais, € possivel classifica-los.
Utilize o esquema abaixo como guia e classifique os animais a seguir.

(Os elementos desta pagina nédo
est&do na mesma proporcao.

Lambari, Bufo, 18 cm Teiu, 1,4 metro Pardal, 14 cm Cachorro,
10 cm de de comprimento  de comprimento de comprimento 56 cm
comprimento de altura

LAMBARI: MIRKO ROSENAU/SHUTTERSTOCK;

BUFO: VITALIl HULA/SHUTTERSTOCK;
TEIU: FIVESPOTS/SHUTTERSTOCK;

(O corpo é coberto por escamas, pelos ou penas?)

I I
Nao Sim

¢ !
Nome do animal: %

: Tem o corpo coberto
o g 5
Classmcagao: QJ'TLPX/QB’L,G' de escamas”

Sim Nao
( Vive no ambiente aquatico? )4—'
I I
Nao Sim
\
. I\
Nome do animal: Teid
Classificacao: Réptil :
- ¢ J
] N\
Nome do animal: Lambari . '
y . - (A cobertura do corpo é de:)
KCIassmcagao: eixe ) | |
penas pelos
| l
v
Nome do animal: Pardal : Nome do animal: Cachorro
Classificagéo: Ave Classificagao: Mamifero

PARDAL: VISHNEVSKIY VASILY/SHUTTERSTOCK;
CACHORRO: ERIC ISSELEE/SHUTTERSTOCK

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Texto complementar

Fauna brasileira

O Brasil ¢ responsavel pela gestdo do maior patrimoénio de biodiversidade do mundo:
sao mais de 120 mil espécies de invertebrados e aproximadamente 8930 espécies vertebrados
(734 mamiferos, 1982 aves, 732 répteis, 973 anfibios, 3150 peixes continentais e 1358 peixes
marinhos), das quais 1.173 estdo listadas como ameagadas de extingdo, sendo uma obrigagao
do poder publico e da sociedade protegé-las.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente — Instituto Chico Mendes. Fauna Brasileira. Disponivel em:
<https://www.icmbio.gov.br/portal/faunabrasileira>. Acesso em: 30 maio 2021.
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e Atividade 2. Veja alguns exem-
plos a sequir.

* Peixes: entre as espécies

g Existem muitos animais com os quais convivemos. Para cada grupo mais comuns em aquarios,

indicado a seguir, escreva o nome de um animal que vocé ja viu em ha peixe-beta, neon, moli-

| isit nésia e tetra. Os estudantes
casa ou em lugares que VISItou. Resposta pessoal. podem citar também peixes

relacionados a alimentacéo,

* Peixes: como tilapia e bacalhau.
e Anfibios: _ * Anfibios: os estudantes po-
dem citar sapos, como o
e Répteis: ) sapo-bufo e a ra-touro. Se
citarem “girinos”, explique
e Aves: ) que essa é uma fase de vida
dos anfibios.
e Mamiferos: ® Répteis: os estudantes po-
dem citar lagartos, lagar-
B Leia o quadro com as caracteristicas dos vertebrados e observe tixas e serpentes. Se forem

as imagens. Escreva os nimeros correspondentes as caracteristicas s CEPEEED EEgRrlic
tas, lembre de ndo tocar em

de cada animal e o nome do grupo de vertebrados ao qual cada animais que nio conhecem,
um pertence. para evitar acidentes.

® Aves: os estudantes podem

f1. Pelos N Comprimento: 60 cm-g Comprimento: 20 cm. % .
2 Penas : - 3 g gido em que vivem. Nesse
$ z momento, é interessante
3. Asas g g reforcar que criar animais
4. Escamas g 8 silvestres em cativeiro é cri-
5. Pele sem pelos, : : me ambiental. De acordo
escamas ou E com as respostas da turma,
penas Eode ser importante ela-
orar uma campanha de

6. Pernas Teit: 4e6. Arambéeazyl: (2> 3¢€6. conscientizacdo.
/. Nadadeiras - e Mamiferos: os estudantes

\_ Y, Réptil. Ave.

podem citar animais do-
mésticos ou domesticados,
como caes, gatos, porcos ou
animais selvagens que ja vi-
ram. Também alertar sobre
o fato de que criar animais
silvestres, como macacos, é
crime ambiental.

Comprimento: 4 cm.

Comprimento: 2 metros

HAROLDO PALO JR.

VLADIMIR WRANGEL/SHUTTERSTOCK

e Atividade 3. Ao propor aos
estudantes que comparem al-
guns animais e os classifiquem

Anta: 1e6. Aruana: 4e7. Ra-tijolo: 5e6. com base em caracteristicas
' ' externas, a atividade favorece
Mamifero. Peixe. Anfibio. o desenvolvimento da habili-

dade EF03CI06.

MPO059



Nas atividades das paginas 42

e 43, é possivel trabalhar o de-
senvolvimento das habilidades
EF03CI04 e EF03CI06.

o Atividade 4. Ao discutir a ativi-

dade, aprofunde as discussoes
iniciadas no Investigar o as-
sunto. Neste momento, os es-
tudantes perceberao mais cla-
ramente o carater hierarquico
desse tipo de classificacdo. E
importante que entendam
que cada nivel subsequente
de classificacdo elimina alguns
animais que estavam incluidos
no nivel anterior. Por exem-
plo, de todos os vertebrados,
apenas alguns sdo mamiferos,
embora todos os mamiferos
sejam vertebrados. Uma das
dificuldades dos estudantes é
entender que, dentro dos gru-
pos mais abrangentes, existem
grupos menores. Muitas vezes
veem esses grupos como clas-
sificacdes alternativas e ndo
como niveis diferentes em
um mesmo sistema de classi-
ficacdo. Deve-se lembrar que
as tendéncias atuais apontam
para classificacdes que refle-
tem a histéria evolutiva dos
organismos.

Atividade 5.

a) Espera-se que os estudan-
tes compreendam que as
espinhas do peixe podem
causar ferimentos na boca
e na garganta se forem en-
golidas, pois, em geral, sédo
pontiagudas.

b)Se julgar necessario, ex-
pligue aos estudantes que
as espinhas correspondem
principalmente aos ossos
da coluna vertebral e da
costela dos peixes 6sseos.

Atividade 6. Como comple-
mento da atividade, peca aos
estudantes que oralmente
corrijam as alternativas falsas.

e Nem todas as aves voam.

e Os animais vertebrados
possuem cranio e coluna
vertebral.

MPO60
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ﬂ Responda as perguntas.
e Um animal pode ser ao mesmo tempo:
v vertebrado e peixe?

Sim, os peixes sdo animais vertebrados.

v invertebrado e réptil?
N&o, pois os répteis sdo animais vertebrados.

Filha, tome cuidado ao
comer o peixe. Antes
de colocar na boca,
veja se nao sobraram
espinhas. Depois,
mastigue bem o peixe
antes de engolir.

B Observe a cena e responda. h

ALEX RODRIGUES

a) Por que devemos tomar cuidado com as espinhas do peixe?

Porque, ao serem engolidas, podem causar ferimentos.

b) O que sé&o as espinhas do peixe?

O que chamamos de espinhas do peixe sdo seus 0ssos (esqueleto).

ﬂ Assinale V para verdadeiro ou F para falso.

Os seres humanos pertencem ao grupo dos mamiferos.

Todas as aves voam.

Todos os répteis s&o animais vertebrados.

Os animais invertebrados possuem cranio e coluna vertebral.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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Q Observe a imagem e leia o texto para um colega. Depois, respondam
as questoes.

Quando nascem, os filhotes de gamba
ainda n&o estéo inteiramente cobertos
de pelos e ainda nao terminaram de se
desenvolver. Além disso, as mamas da
gamba fémea ficam dentro de uma bolsa
chamada marsupio, que ela tem do lado
de fora da barriga. No marsupio, os filhotes

. - Comprimento do adulto:
continuam se alimentando e crescendo. o —

a) Quais caracteristicas mencionadas no texto servem para identificar os
gambas como mamiferos?

Os gambas adultos tém o corpo coberto de pelos e os filhotes mamam.

b) Vocé conhece mais algum animal que tem marsupio?

Resposta pessoal. Os estudantes podem mencionar o canguru, o coala e a cuica.

ﬂ Observe aimagem ao lado e
responda as perguntas.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
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a) A qual grupo de vertebrados
pertencem os seres humanos?

Ao grupo dos mamiferos.

Lt e N
Méae amamenta o filho antes de fazer
doagéo para um banco de leite no
municipio de Recife, Pernambuco,
em 2018.

b) Quais caracteristicas presentes na fotografia indicam que os seres
humanos pertencem ao grupo mencionado no item a?

A presenca de pelos (cabelo) e o fato de o bebé se alimentar de leite materno.

HANS VON MANTEUFFEL/PULSAR IMAGENS

KEYSTONE BRASIL

BNCC em foco:
EF03Cl04, EFO3CI06

e Atividade 7. Nesta atividade,
os estudantes poderao usar as
informacdes novas apresenta-
das no texto para retomar o
conteudo e aprender sobre
um tipo especifico de mami-
fero. Se possivel, apresente
fotografias de outros animais
que tém marsupio.

Atividade 8. Esta atividade
promove a progressdo da
habilidade EF03ClI06, pois,
com base nas caracteristicas
comuns, os estudantes deve-
rdo classificar o ser humano
dentro de um dos grupos de
animais existentes. E tam-
bém desenvolve a habilidade
EF03CI04, uma vez que eles
terdo de identificar caracte-
risticas sobre o modo de vida
desse grupo.

MPO61



Objetivo da secao
e Conhecer exemplos de ani-

mais invertebrados e verte-
brados marinhos.

Essa secdo explora os modos
de vida, caracteristicas externas
e formas de desenvolvimento
de alguns animais marinhos,
permitindo o desenvolvimen-
to de aspectos das habilidades
EF03Cl04, EF03CIO5 e EF03CI06.

e Se julgar interessante, acres-
cente ainda informacdes sobre
animais que nao estdo repre-
sentados, como outros peixes
e as toninhas. Informe aos
estudantes que a maioria dos
peixes nasce de ovos, poden-
do colocar milhares deles, de
uma sé vez. Porém, algumas
espécies podem se desenvol-
ver dentro da barriga da mae.
A toninha, por sua vez, é um
mamifero. Esse golfinho tem
apenas um filhote por vez,
que permanece junto da mae.
As maes ensinam os filhotes a
capturar peixes alguns meses
apo6s o nascimento.

BNCC em foco na dupla
de paginas:
EF03CI04, EF03CIO05, EFO3CI06
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de Ciéncias

fLeia em voz alta ou acompanhe a leitura, de acordo com a orientacao do professor.w

Animais marinhos

<

Baleia jubarte: E um mamifero.

Sua gestacao dura 11 meses.

Durante a amamentacao, as baleias
permanecem mais proximas da
superficie, para que o filhote suba para
respirar. As baleias jubarte podem pesar
até 40 toneladas e medir 16 metros.
Tonga, no oceano Pacifico, em 2018.

BRUNO GUENARD/BIOSPHOTO/AGB PHOTO LIBRARY
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MARCOS DEL MAZO/LIGHTROCKET/GETTY IMAGES

Cavalo-marinho: E um
peixe. O cavalo-marinho
macho tem uma espécie
de bolsa na qual carrega
Lagosta: Animal invertebrado. A fémea 0S ovos até o nascimento

produz milhares de ovos por periodo , dos filhotes. Nascem mais
reprodutivo e os guarda no abdome.Vive GLOSSARIO de mil filhotes por periodo
em tocas entre recifes de corais, rochas | Abdome: barriga. | reprodutivo. Madri,
e vegetacao. Cozumel, México, em 2018. Espanha, em 2017.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Sugestao de atividade: Dominé dos animais marinhos
Material: Cartolina; lapis de cor ou canetinha; fotos impressas dos animais (opcional).
Como fazer

Confeccao das pecas: recorte a cartolina em pegas com o tamanho aproximado de
8 cm X 6 cm. Faga o numero de pegas que achar conveniente: recomendamos em torno de
30 pecas. Escolha os animais marinhos que vao ilustrar o dominé da turma e separe alguma
caracteristica ou curiosidade desse animal; vocé pode utilizar os animais e as informac&es
contidas nestas paginas e pesquisar o restante na internet. Com um traco, divida cada peca
ao meio. Metade da peca deve conter a imagem de um animal (escolha a melhor forma )
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Agua-viva: Animal invertebrado.

A maioria das espécies possuli
tentaculos, utilizados para capturar
alimentos e para se defender. Pode
variar bastante de tamanho, e seus
tentaculos podem ter varios metros
de comprimento. Florianépoalis,
Santa Catarina, em 2017.
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Paguro: Animal invertebrado.
Para se proteger, © paguro se
abriga em conchas abandonadas.
A medida que cresce e a concha
fica pequena; ele procura uma
nova concha para se abrigar.

Pode chegar a 30 centimetros de
comprimento. llha Wizard, Estados
Unidos, em 2019.

Raia-manta: E um peixe. Essa espécie é a
maior que existe, podendo alcancar oito metros
de envergadura e pesar mais de duas toneladas. - . _ '
Seu ovo se desenvolve dentro do corpo da e '
fémea. Nasce apenas um filhote por vez.
Fernando de Noronha, Pernambuco, em 2019.

DIOGO LUIZ/INATURALIST

Estrela-do-mar: Animal invertebrado. A maioria
possui cinco bragos. Quando um de seus bragos
€ arrancado, a estrela-do-mar tem a capacidade
de gerar um novo braco. O brago arrancado pode
originar uma nova estrela-do-mar. Cabo Frio,

Rio de Janeiro, em 2019.

Fe Em grupos, facam um dicionério de animais marinhos. Para isso,
organizem os nomes em ordem alfabética e escrevam uma breve

explicacao sobre cada animal. Acrescente novos exemplos.
Resposta variavel.

) para ilustrar as pecas: elas podem ser desenhadas pelos estudantes, vocé pode providenciar

as imagens dos animais impressas e pedir aos estudantes que as recortem etc.). Na outra
metade da peca, escreva uma curiosidade sobre outro animal.

Como jogar: organize a turma em grupos de trés estudantes. Instrua-os a embaralhar
as pecas e a distribui-las entre os jogadores. Sorteiem um dos jogadores para comecar o
jogo. Esse jogador deve colocar uma peca na mesa. O préximo jogador deve colocar uma
peca ao lado da primeira, mas tem que ser a peca que tenha a ilustracdo do animal a que
corresponda a curiosidade da peca da mesa. Ou a curiosidade que corresponda ao animal
ilustrado na peca da mesa. Se o jogador ndo tiver nenhuma das pecas, passa sua vez para
o préximo. O jogador que ficar sem nenhuma pega primeiro sera o vencedor.

Trabalho em grupo. Incenti-
ve os estudantes a conhecerem
melhor a diversidade de ani-
mais que vivem no ambiente
marinho. Em grupos, peca que
realizem uma pesquisa sobre
uma ou mais espécies e elabo-
rem um texto breve definindo
esses animais. A organizacdo de
um dicionario, que podera in-
tegrar as pesquisas de todos os
estudantes da turma, contribuira
com o processo de alfabetizacdo
e também com nocdes de leitu-
ra, compreensao e elaboracao
de verbetes de dicionarios, nes-
se caso, de um dicionario teméa-
tico, que explora um vocabulario
especifico.

Educacao em valores

Preservacdo do ambiente.
O professor pode optar por tra-
balhar o tema contemporaneo
Preservacdo do ambiente rela-
cionado ao conteuido da secéo.
Para isso, mostre aos estudantes
imagens de poluicdo dos mares
e animais vitimas da poluicao
marinha e também reporta-
gens com esse tema. Explique
que muitas atividades huma-
nas causam a polui¢do marinha,
como o lixo jogado em praias e
o lixo jogado nas ruas (que vai
parar nos rios e depois no mar),
o lancamento de esgoto no mar
etc. Enfatize que a poluicdo
marinha causa desequilibrio no
oceano, matando muitas espé-
cies de animais, contaminando
peixes que poderdo servir de
alimento para noés, deixando
praias improprias para banho
etc. Proponha uma reflexao so-
bre qual é a melhor forma de
combater esse problema; des-
perte a consciéncia ambiental.

MP063



Objetivo da secao
e Conhecer um zoolégico e seu
papel social.

e Observar diferentes animais,
obter informacdes sobre seu
local de origem e sua alimen-
tacao.

Esta atividade permitird que os
estudantes investiguem o modo
de vida e certas caracteristicas
externas de animais do zoologi-
co, que permitirdo classifica-los
em diferentes grupos, de acor-
do com as habilidades EF03Cl04
e EF03CI06. Nela, os estudantes
trabalhardo com base na clas-
sificacdo de invertebrados e
vertebrados e na organizacao
dos grupos de vertebrados. Re-
veja com a turma as principais
caracteristicas de cada grupo,
de modo a garantir que todos
tenham uma boa nog¢do dessa
classificacdo. Assim, logo apos
o levantamento dos animais
disponiveis para visitacdo, os
estudantes devem identificar
e selecionar representantes de
diferentes grupos para obser-
varem e definir os grupos que
ficardo responsaveis por cada
um. A se¢do é um dos momen-
tos de trabalho do tema meio
ambiente e materiais, com uma
abordagem atual de relevancia
e pertinente ao conteudo.

Discutir antecipadamente o que
gostariam de descobrir com a visi-
ta ao zooldgico pode contribuir
com o comprometimento dos es-
tudantes durante a realiza¢do da
atividade. Note que questdes ela-
boradas pelos proprios estudan-
tes tém poder motivador muito
maior do que se forem definidas
apenas pelo professor. Por isso,
estimule os estudantes a partici-
parem ativamente da producao
da ficha que terdo de completar
durante a visita.

BNCC em foco na dupla
de paginas:
EF03Cl04, EF03CI06
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AN GELER Ll Pesquisa

Visita ao zooldgico

Nos zooldgicos, € possivel observar diversos animais. Além de abrigar e
cuidar dos animais, 0s zooldgicos também realizam pesquisas e divulgam
informacgdes importantes sobre 0s animais e 0 ambiente em que eles vivem.
O que vocé vai fazer

Visitar um zooldgico e identificar a alimentacdo de alguns animais.

Material

v/ caderneta ou bloguinho para anotacgéo
v lapis preto

v lapis de cor

v folha de papel sulfite

v cartolina

v maquina fotografica ou celular
com camera (opcional)

FABIO EUGENIO

Como vocé vai fazer

Etapa 1: Antes da visita

1. Converse com 0s colegas e o0 professor a respeito das regras gerais que
devem ser seguidas por todos: manter-se em grupo, N&o correr, N&o
assustar nem alimentar os animais, nao utilizar flash para fotografar, entre
outras.

2. Pesquise no site do zooldgico que vocés vao visitar quais sao 0s animais
que estao disponiveis para observacao.

FA 3. Retnam-se em grupos e elaborem fichas de observagéo. Nessas fichas,
€ importante incluir tépicos para registrar a origem, o tipo de alimentacéo,
0Ss cuidados especiais e 0 ambiente de cada animal que sera observado.

4. Definam quais grupos ficardo responsaveis pela pesquisa de mamiferos,
de répteis, de anfibios, de aves e de invertebrados.

Etapa 2: A visita

1. Leia as informacdes de cada animal nas placas indicativas; se tiver
dlvidas, pergunte ao professor.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Texto complementar

Menos bichos, mais pesquisas

Manter animais em cativeiro ¢ um habito antigo. H4 5 mil anos os farads ja colecionavam
hienas, macacos, leopardos, girafas e aves. Os imperadores chineses ¢ romanos e mais tarde os
reis europeus também gostavam de expor animais exoticos, que atestavam como eram vastos
seus dominios. No Brasil, as primeiras cole¢des tomaram forma no Museu Emilio Goeldi, em
Belém do Para, em 1882, e depois no Rio de Janeiro, Curitiba, Sdo Paulo e outras cidades, mais
intensamente a partir dos anos 1970. Agora, procurando se renovar, os zoologicos brasileiros di-
versificam as cole¢des, hoje de cerca de 40 mil animais do Brasil ou de outros paises, incluindo os
peixes, normalmente pouco lembrados por quem sai no domingo de sol para ver ledes e girafas. [...]
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lo Codie

2. Durante a visita, anote as informagdes referentes aos animais pelos quais
0 seu grupo ficou responsavel para preencher as fichas de observacéo.

3. Se possivel, fotografe os animais que vocé observou.

MIGUEL SCHINCARIO/GETTY IMAGES

Zoolégico no municipio de Sao Paulo, Sao Paulo em 2020

1. Na folha sulfite, faga um desenho dos animais que vocé observou.

Resposta variavel.

Q 2. \océ identificou a alimentac@o dos animais que vocé observou no

Igao proibida.

rodu

zooldgico? Resposta pessoal.

ﬂ 3. Conte aos colegas qual animal mais chamou a sua atengao e por qué.

Resposta pessoal.

Etapa 3: Producéo de cartazes

1. Cada grupo deve reunir as fichas e organizar as informacoes sobre 0s
mamiferos, os répteis, os anfibios, as aves e os invertebrados.

2. Confeccionem cartazes para serem expostos na sua escola ou no mural
da classe. Cologuem as informagdes dos animais e o tipo de alimentagéo
de cada um.

3. Utilizem os desenhos que vocés fizeram ou as fotografias tiradas durante
a visita.

4. Exponham os cartazes em um local onde as pessoas da escola possam

vé-los.

» [...] as espécies mais ameacadas de extingdo sdo as menos encontradas nos zoologicos. [O
pesquisador da Universidade Federal de Minas Gerais Cristiano] Azevedo participou da ela-
boracao de um indice matematico que avalia o papel dos zoologicos na conservagdo de animais
silvestres: “O unico com resultados satisfatorios foi o zooldgico de Sdo Paulo. Os outros estio
aquém do desejavel”.

Dificilmente os zooldgicos conseguirdao acompanhar o desejo dos amantes da vida silvestre.
“O Brasil ¢ um pais megadiverso, com megaproblemas e micro-or¢gamentos. Nao conseguiremos
representar a biodiversidade brasileira nos zoos”, comenta Catao Dias [professor da Faculdade
de Medicina Veterinaria da Universidade de Sdo Paulo José Luiz].

FIORAVANTI, C. Menos bichos, mais pesquisas. Revista Pesquisa Fapesp, n. 181, margo de 2011, p. 20-21.

Se possivel, proponha uma
entrevista com a equipe que
alimenta os animais no zoolé-
gico ou com um veterinario,
incentivando os estudantes a
perguntar sobre as necessidades
alimentares dos animais, a es-
clarecer suas duvidas e aprender
algumas curiosidades.

Durante a visita, lembre os
estudantes que, assim como to-
dos os espacos publicos, deve-se
respeitar o local. Jogar lixo no
chéo e gritar sdo atitudes que
prejudicam as pessoas ao redor
e os animais. Caso haja muitas
pessoas e ndo consigam visuali-
zar um animal, eles devem pedir
licenca e aguardar sua vez.

Se possivel, peca aos estu-
dantes que facam desenhos
dos animais, os quais poderao
ser utilizados na confeccdo dos
cartazes. Para isso, verifique an-
tecipadamente se ha um local
coberto no préprio zoolégico,
disponivel para a atividade.

Incentive os estudantes a tro-
car impressdes sobre os animais
vistos. Deixe-os falar livremente
sobre todos os aprendizados da
visita. Aproveite para ressaltar
que ndo existem animais bons
nem maus. Explique que existe
uma interdependéncia entre
0s seres vivos, uma vez que um
se relaciona com o outro, e a
maioria dessas relagdes tem a
ver com a obtencdo de alimento
para a sobrevivéncia.

Para concluir a atividade, na
terceira etapa, converse com os
estudantes sobre uma forma
de organizacao dos cartazes no
mural ou na escola. Verifique
se eles serdao distribuidos por
grupos de animais vertebrados
e invertebrados, por habito ali-
mentar ou outra caracteristica.

MPO065



Objetivo da secao
e Ter ciéncia das responsabili-

dades envolvidas no cuidado
com animais de estimacao.

e Reconhecer o abandono de
animais como um problema
grave.

O abandono de animais de
estimacdo é um problema que
afeta todo o pais. Caes e gatos
sdo os maiores prejudicados.
Explique que a adocdo de ani-
mais resgatados das ruas é uma
atitude que colabora com essa
situacdo. Outra forma de cola-
borar é auxiliando, financeira-
mente ou com voluntariado,
as pessoas e instituicdes que se
dedicam ao resgate e cuidado
desses animais.

Pergunte aos estudantes so-
bre a origem de seus animais
de estimacdo. Explique que
nem sempre os animais que sao
vendidos em pet shops e esta-
belecimentos afins sdo criados
de maneira adequada. Fémeas
e machos utilizados como repro-
dutores podem ser submetidos
a rotinas prejudiciais a saude e
ao bem-estar deles.

BNCC em foco na dupla
de paginas:
EF03CI04

MPO0O66

O mundo

que queremos

para as pessoas.

brincar, vacinas e atencao.

da melhor forma possivel.

gl
i
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Antes de adotar um animal, € preciso
que todas as pessoas que moram na casa
estejam de acordo com a adogéo, além de
estarem cientes de que deveréo cuidar dele

DAYANE RAVEN
c—%
%
<o mra—

Abandono e adocao de animais

O abandono de animais de estimacao é um problema comum em varias
cidades. Geralmente, o abandono ocorre porque as pessoas nao estéo
preparadas para as responsabilidades de ter um animal de estimacao.

Os animais abandonados sofrem por falta de comida, de abrigo e de
carinho e ficam expostos a doengas e acidentes, como atropelamentos.
Além disso, animais doentes abandonados podem ser fontes de doencas

Em muitos locais, ha érgaos do governo, organizacoes nao
governamentais (ONGs) ou mesmo pessoas independentes que recolhem
esses animais das ruas, cuidam deles e os encaminham para a adogao.

Ter um animal de estimagao € muito
divertido, mas exige muita responsabilidade.
Os animais domeésticos precisam de
diversos cuidados, como alimentagéo
correta, local para se abrigar, espaco para

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Texto complementar

Castracao — por qué?
Para as fémeas (cies e gatos)

Evita infec¢do uterina (piometra, doenga que
atinge 60% das fémeas); se realizada antes de
um ano de idade, reduz bastante as chances de
desenvolver cancer de mama na fase adulta; se
realizada antes do primeiro cio, a possibilidade ¢
praticamente zero; anula a chance de problemas

uterinos bastante comuns em cadelas apos os seis
anos de idade, cujo tratamento € cirtrgico, com
a remogao do 6rgdo; evita montas e crias inde-
sejadas, fugas de casa e outros comportamentos
incomodos do cio, como a “miagio nervosa” das
gatas e o uivo das cadelas.

Para os machos (caes e gatos)

Evita brigas por disputa territorial; diminui
a demarcagdo territorial com urina; se castrado P
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E comum a nocdo de que caes
e gatos de raca sejam, de algu-
ma forma, superiores aqueles
sem raga definida, porém todos
0s animais merecem respeito,
carinho e cuidados. Verifique se
os estudantes compreenderam
a leitura do texto e percebem
que adotar um animal requer
cuidados especificos, possibi-
litando o desenvolvimento da
habilidade EFO3CI04.

e Atividade 1. Muitas pessoas
ndo tém a dimensao exata dos
cuidados que a adogdo de um
animal doméstico requer. Nes-
se contexto, acabam abando-
nando esses animais. Converse
com os estudantes sobre res-
ponsabilidades importantes:
comprar e oferecer comida,
deixar agua fresca disponi-
vel, oferecer cuidados com a
saude, manter abrigado e ndo
exposto a condi¢des climaticas
adversas e cuidar da higiene
do animal.

Compreenda a leitura

Q De acordo com o texto, por que as pessoas abandonam os animais
de estimac&o? Porque n&o estdo preparadas para as responsabilidades que ter
um animal de estimacéo exige.

g Observe a imagem e responda as questoes.

a) Qual é a intencao da campanha apresentada no cartaz?

Incentivar a adocéo de animais. Il FEIRA DE ADOCAO DA ONG O SOL

NASCE PARA TODOS

Dia: 17/01/2021
Hordrio: 17h as 22h
Local: Barraca de Eventos (orla)

b) O que as pessoas devem considerar
antes de adotar um animal?

ONG O SOL NASCE PARA TODOS

ADOTE UM AMIGO,

Deve-se ter certeza de que todas as LEvE M i s

pessoas que vivem na casa estéo de

acordo com a adocéo e saber se terao

Atividade 2. Promova a leitu-
ra do cartaz e comente que a
decisdo de adotar um animal
deve ser sempre discutida e
acertada com todos os que se
responsabilizarao pelos cuida-
dos com o animal.

Cartaz de feira de adogéo de animais
do municipio de Sorocaba, Sao
Paulo, em 2021.

condicdes de cuidar adequadamente do

animal durante toda a sua vida.

Vamos fazer

@B Que tal ajudar na divulgacao da importancia da adogao responsavel
de animais de estimagao?

e Pesquisem na internet organizacdes que promovam a adocao
responsavel de animais, se possivel na sua cidade.

e Com a ajuda do professor, entrem em contato com elas por e-mail
ou telefonem e perguntem quais sao as recomendacoes e exigéncias
para que uma pessoa possa adotar um animal de forma responsavel.
Compartilhem essas informagdes com os colegas.

e Elaborem um cartaz mostrando como adotar um animal de forma
responsavel. Organizem uma exposicao para divulgar as informacoes

na escola e na comunidade.

tribui para a saude publica: menos animais errantes
significa menos fezes e urina em locais publicos,
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Atividade 3. Converse com os
estudantes sobre a importan-
cia de adotar animais. Pergun-
te se ja adotaram e por qué.
Explique que adotar animais
é importante, pois eles fo-
ram resgatados e ficam em
um centro, que muitas vezes
tem poucos recursos para sus-
tentar grande quantidade de
animais. Essa atividade requer
o uso de diferentes fontes de
pesquisa, entre as quais lin-
guagens e tecnologias digitais
de informacdo e comunicacao.
Auxilie os estudantes a aces-
sarem informacgdes relevantes
sobre a adocdo de animais,
para refletirem e dissemina-
rem dicas e alertas sobre o
tema, por meio de cartazes
que eles proéprios vao con-

) antes de um ano de idade, ele nao demarcara ter-
ritorio na fase adulta; previne tumores de prosta-

ta e, consequentemente, hérnias perineais; evita
fugas de casa atras de fémeas no cio.

Para a comunidade

Contribui para a seguranga publica; diminui o
nimero de animais errantes, com a consequente re-
ducio de acidentes de transito e mordeduras; con-

permitindo melhor higiene e controle de zoonoses,
além de contribuir para a redu¢do de gastos no
Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) [...].

CENTRO DE ADOCAO NATUREZA EM FORMA.
Castragdo — por qué? Disponivel em:
<http://www.naturezaemforma.org.br/dicas-e-orientacoes/
castracao-por-que/>. Acesso em: 30 maio 2021.

feccionar. Essa se¢do trabalha
habilidades relacionadas a
competéncia especifica 6 e a
competéncia geral 4.
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Objetivo da secao
e Retomar os objetivos estuda-

dos na unidade e o vocabula-
rio aprendido.

¢ Avaliar o processo de aprendi-
zagem em relacdo aos conteu-
dos abordados na unidade.

e Atividade 1. Peca aos estu-
dantes que observem atenta-
mente as caracteristicas dos
bichinhos para poder respon-
der as questdes e verifique se
eles distinguem caracteristicas
comuns a todos, que determi-
nam a formacdo de um grupo,
e caracteristicas que permitem
dividi-los em grupos menores,
de acordo com a habilidade
EF03CI06.

Atividade 2. Oriente os es-
tudantes a identificar o tipo
de alimento de cada animal
e classificar o seu habito ali-
mentar, para depois verificar
se a frase indicada estabelece
amesma relacdo. Caso alguma
frase ndo esteja de acordo, é
possivel que ela esteja incorre-
ta, ou entdo, é provavel que o
estudante ndo tenha compre-
endido parte do conteudo e
precise retomar os conceitos
herbivoro, carnivoro e onivo-
ro. Essa atividade permitira ex-
plorar a habilidade EF03CI04.
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*} O que vocé [aprendeu

1. b) As caracteristicas comuns a todos

esses bichinhos: por exemplo, a forma do

; . L corpo, o fato de terem duas pernas, um par
Observe as figuras dos bichinhos. de olhos e um par de‘Sobrancelhas.

WALDOMIRO NETO

a) Cite duas caracteristicas que poderlam ser usadas para classificar os
bichinhos. A cor, a presenca de antenas e o revestimento do corpo.

b) Dé um exemplo de uma caracteristica que néo poderia ser usada
para diferenciar os bichinhos. Explique.

g As frases a seguir estdo incorretas. Reescreva cada uma delas,
corrigindo-as.

a) Um morcego que se alimenta tanto de frutas quanto do néctar
das flores é onivoro, pois come dois tipos de alimento.

Um morcego que se alimenta tanto de frutas quanto do néctar das flores é

herbivoro, pois se alimenta apenas de plantas.

b) O ser humano é considerado um animal carnivoro porque pode
se alimentar de carne.

O ser humano é um animal onivoro, pois se alimenta de plantas e de animais.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

c) O gafanhoto é um animal herbivoro porque se alimenta somente
de outros animais.

O gafanhoto é um animal carnivoro, pois se alimenta somente de outros animais.

d) Uma serpente que se alimenta de ratos e de outros animais
pequenos é onivora.

Uma serpente que se alimenta de ratos e de outros animais é carnivora.

BNCC em foco:
EF03Cl04, EFO3CI06

Sugestao de atividade: Teatro dos bichos
Material: TNT colorido; papéis coloridos; cola; fita adesiva; aderecos.
Como fazer

Monte uma peca de teatro dos animais com os estudantes. Peca a cada um deles que pen-
se em um animal para interpretar. Disponha os materiais na sala de aula para que criem o
figurino dos animais. Incentive-os a usar de forma criativa o material disponivel. Em seguida, )
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Avaliacao processual

B As figuras abaixo mostram o ciclo de vida de uma serpente.

e Crie uma legenda para cada figura. Exemplo de respostas:

A serpente nasce. O filhote se desenvolve.

g
2
:
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=
(o}
2
8
g
o
&
3

O filhote vira adulto. Os adultos se reproduzem.
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ﬂ Leia o texto e responda as questdes.

Um dos problemas de jogar lixo e dgua de esgoto nos rios é que essa
acao pode diminuir a quantidade de gas oxigénio misturado na agua.

e Quais animais s&o diretamente afetados pela poluicdo dos rios?

Animais aquaticos.

e De que forma a diminuicdo da quantidade de gas oxigénio misturado na
agua pode afetar esses animais?

Espera-se que os estudantes percebam que os animais que respiram o gas oxigénio

misturado na agua podem morrer, pois a quantidade desse gas diminui.

BNCC em foco:
EF03Cl04, EFO3CIO05

) elabore com eles um roteiro. Os animais podem falar ou somente emitir sons, mas a ideia é que
eles consigam montar um roteiro que use os conceitos aprendidos na unidade, como classificacdo
dos animais, modos de vida, ciclo de vida etc.

Incentive a criatividade na hora de cria¢do tanto do figurino como do roteiro. Esta atividade
pode se tornar um projeto para a apresenta¢do da peca para a escola toda, em uma mostra de
Ciéncias ou outro espaco possivel.

¢ Atividade 3. Tendo como norte
a habilidade EF03CIO05, verifi-
que se os estudantes reconhe-
cem mudancas e descrevem as
principais etapas do ciclo de
vida de uma serpente, a partir
da leitura das imagens. Uma
possibilidade de explorar o
tema e sanar eventuais duvi-
das é relacionar o ciclo de vida
da serpente com o de outros
animais.

Atividade 4. Além de explorar
o modo de vida de animais
aquaticos, de acordo com a
habilidade EF03CI04, essa ati-
vidade permite mostrar aos
estudantes como as ativida-
des humanas podem impactar
seres vivos que vivem em ou-
tros ambientes, muitas vezes,
distantes. Nesse caso, trata-se
da contaminacao de rios por
meio do lancamento de lixo
ou do esgoto gerado em re-
sidéncias que ndo passa por
sistema de tratamento.
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e Atividade 5. Essa atividade
promove a interdisciplinari-
dade com Matematica. Além
do modo de locomocgéo, ex-
plore outras caracteristicas
referentes ao modo de vida
desses animais, de acordo com
a habilidade EF03Cl04. Apro-
veite também para relacionar
a atividade com o contexto
dos estudantes, permitindo
que eles contem para a tur-
ma quais animais domésticos
possuem.

Atividade 6. Essa atividade
explora algumas caracteristi-
cas dos animais invertebrados,
representados nas imagens,
e permite trabalhar princi-
palmente com a habilidade
EF03CI06. Verifique se todos
reconhecem que os animais
retratados ndo possuem vér-
tebras, por isso sdo invertebra-
dos. Comente que, no lugar
desse esqueleto, eles possuem
outras estruturas que permi-
tem a sustenta¢do e a loco-
moc¢ao, como o exoesqueleto
(insetos, aracnideos, crustace-
os). Chame a atencdo para as
diversas formas de locomocao
que eles apresentam e que
permitem explorar os mais
diferentes ambientes.

MPO070
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B O gquadro abaixo mostra uma pesquisa sobre os tipos de animal de
estimacédo da classe de Luciano. Observe e responda.

Tipos de animal de estimagéao

Animal | Numero de estudantes que o possuem

Gato GISISI®)
Cachorro | ©© OO OO
Passaro | ©©

ILUSTRAGOES: ERICSON GUILHERME LUCIANO

Cada ©

Peixe 00O representa
um estudante.

a) Quantos estudantes da sala de Luciano tém animais que se locomovem
nadando? E quantos tém animais que se locomovem voando?

Trés estudantes tém peixes; dois estudantes tém passaros.

b) De acordo com os dados da pesquisa e considerando que cada
estudante tem apenas 1 animal de estimagéo, qual é o total de

animais de estimacéo dos estudantes da classe? '° anMais-

FA c) Fagam o mesmo tipo de pesquisa na sua classe. O professor fara
0 quadro na lousa e vocés responderao quais tipos de animal de

estimacéo possuem e quantos animais de cada tipo.
Resposta variavel.

G Observe as imagens a seguir.
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ALEXANDER SVIRIDOV/
OZGUR KEREM BULUR/
VLADIMIR WRANGEL/

Siri-azul. Besouro. Polvo.

e Assinale com um X a qual grupo pertencem os animais das fotografias
acima.

Invertebrados D vertebrados

e Escreva no caderno qual € a forma de locomogéo de cada animal.

e Quais deles apresentam exoesqueleto? Libélula e besouro: andando e
Libélula, besouro e siri-azul. voando; siri-azul: andando; polvo:

e se desloca por jatos de agua.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

BNCC em foco:
EF03CI04, EF03CI06
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e Atividade 7. Comente com os
estudantes que, apesar de o
tucano aparecer comendo
apenas uma fruta na tirinha,
ele € um animal onivoro. Nes-

Observe a tirinha e responda as questoes. sa atividade, os estudantes

poderao reforcar a habilidade

EF03CI06, pois vao comparar

0s animais e organiza-los em

grupos com base em caracte-
risticas externas comuns. Nes-
sas atividades, sdo exploradas
caracteristicas de animais ver-
tebrados, ou seja, que pos-
suem coluna vertebral. Veri-

fique se todos reconhecem a

presenca dessa estrutura inter-

na nos animais representados
na tirinha.

Avaliacao processual

0S5 ANIMALS E SeUs
ALIMENTDS

RINOCERONTE

© ADAO ITURRUSGARAI

74 (ARBUSTOS
SERPENTE TucAND

FRUTAS

PEQUENDS MAMI FEROS

Os animais e seus alimentos, de Adao lturrusgarai.

a) Quais animais vertebrados aparecem na tirinha?

Sapo, rinoceronte, vaca, serpente, tucano e cachorro.

b) O que todos eles tém em comum®?

Todos eles tém esqueleto interno com cranio e coluna vertebral, ou seja, sao

animais vertebrados.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

c) A qual grupo de vertebrados cada um deles pertence?

Sapo: anfibio. Rinoceronte, vaca e cachorro: mamiferos. Serpente: réptil.

Tucano: ave.

d) Na tirinha, qual animal é mostrado comendo algo que nao é
adequado? Por que vocé acha que isso foi feito na tirinha”?

O cachorro é mostrado comendo-uma poltrona, que ndo € um alimento. Porém,

como muitos caes roem objetos, isso foi usado na tirinha para transmitir humor.

BNCC em foco:
EF03CI06
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Conclusao da Unidade 1

O processo de avaliagdo formativa dos estudantes pode incluir seminarios ou atividades orais; rodas de
conversa ou debates; relatérios ou producdes individuais; trabalhos ou atividades em grupo; portfélios;
autoavaliacdo; encenagdes e dramatizacdes; entre muitos outros instrumentos e estratégias.

Conceitos e habilidades desenvolvidos nesta Unidade podem ser identificados por meio de uma
planilha de avaliacdo da aprendizagem, como a que esta apresentada a seguir. O professor podera
copia-la, fazendo os ajustes necessarios, de acordo com a sua pratica pedagdgica.

Ficha de acompanhamento da aprendizagem

Nome:
Ano/Turma: Nuamero: Data:
Professor(a):
Legenda: S: Sim N: Nao P: Parcialmente
Objetivo Desempénho Observacao

Conhece a diversidade dos animais?

Identifica caracteristicas externas e o modo de vida de certos animais?

Descreve alteracdes que ocorrem no desenvolvimento de animais de
ambientes terrestres e aquéticos, desde o seu nascimento?

Compreende que classificar os seres vivos significa organiza-los em
grupos de acordo com suas caracteristicas?

Conhece dois grandes grupos de classificacdo dos animais: vertebrados
e invertebrados?

Reconhece que os vertebrados apresentam coluna vertebral, enquanto
os invertebrados nao apresentam?

Reconhece caracteristicas gerais de animais invertebrados?

Compara formatos e coberturas do corpo de animais invertebrados?

Conhece a diversidade dos animais invertebrados?

Reconhece algumas caracteristicas gerais dos animais vertebrados?

Compreende que os vertebrados tém diferentes coberturas do corpo e
membros locomotores?

Classifica animais vertebrados em peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos?

Reconhece os seres humanos como animais?

Identifica caracteristicas que podem ser usadas para classificar os
animais, por meio da leitura de imagens?

Identifica as diferentes fases do ciclo de vida do mosquito-da-dengue por
meio de uma representacao esquematica?

Reconhece elementos do ambiente que favorecem a reproducao e o
desenvolvimento do mosquito-da-dengue?

Produz texto descritivo seguindo um modelo?

Localiza informacoes sobre seu local de origem e sobre a alimentacao
de animais em placas indicativas?

Adota os cuidados necessarios ao realizar experimentos cientificos?

Lé e compreende, com autonomia e fluéncia, textos curtos lidos
silenciosamente ou em voz alta?
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Continuagao

Objetivo Desempenho

Observacdo

Infere informacdes implicitas nos textos lidos?

Expressa-se oralmente com clareza, preocupando-se em ser compreendido?

Escuta, com atencao, falas de professores e colegas?

Formula perguntas pertinentes ao tema e solicita esclarecimentos sempre
que necessario?

Relaciona texto com ilustracdes e outros recursos graficos?

Organiza e registra informacdes por meio de desenhos ou da escrita de
palavras ou de textos?

Lé e compreende, com autonomia, textos instrucionais?

Busca e seleciona, com o apoio do professor, informacoes de interesse sobre
fendmenos naturais, em textos que circulam em meios impressos ou digitais?

Planeja e produz textos para apresentar resultados de observacoes e
de pesquisas em fontes de informacdes, incluindo, quando necesséario,
imagens, diagramas e graficos?

Produz textos de campanhas de conscientizacdo, considerando imagens,
escolha de palavras e de frases?

Sugestao de ficha de autoavaliacao do estudante

Fichas de autoavaliagdo, como a reproduzida a seguir, podem ser aplicadas ao final de cada

unidade. O professor pode fazer os ajustes de acordo com as necessidades da turma.

Autoavaliagdao do estudante

Nome:

Marque um X em sua resposta para cada pergunta.

Sim

Mais ou
menos

1.

Presto atencdo nas aulas?

. Pergunto ao professor quando ndo entendo?

. Sou participativo?

. Respeito meus colegas e procuro ajuda-los?

. Sou educado?

Faco todas as atividades com capricho?

. Trago o material escolar necessario e cuido bem dele?

. Cuido dos materiais e do espaco fisico da escola?

2
3
4
5
6.
7
8
9

. Gosto de trabalhar em grupo?

10. Eu respeito todos os meus colegas de turma, professores e funcionarios?

11. Sei reconhecer algumas caracteristicas fisicas e 0 modo de vida de alguns animais?

12. Consigo agrupar os animais com caracteristicas comuns?

13. Sei descrever alteragdes ocorridas desde o nascimento em alguns animais?

14. Conheco alguns animais invertebrados e suas caracteristicas?

15. Identifico caracteristicas dos grupos de vertebrados?
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Introducao da Unidade 2

MPO0O74

Esta unidade tem inicio com o estudo dos sentidos do corpo humano, a fim de que os estudantes
reconhecam a importancia de perceber o mundo ao redor. A visdo, a audi¢do, o tato, o olfato, a
gustacado e seus respectivos érgaos serdo trabalhados na perspectiva de serem reconhecidos e valo-
rizados. Dessa forma, sera possivel discutir os habitos necessarios para a manutencéo da satde dos
6rgaos dos sentidos, de acordo com a habilidade EFO03CI03, além de abordar aspectos da habilidade
EF03CI04, ao discutir sobre habitos de animais mais comuns no ambiente préximo.

A Unidade 2 terd como foco temas relacionados a matéria e energia, em especial a luz e o som,
que permitirdo o desenvolvimento das habilidades EFO3CI01 e EF03CI02. A |luz e os corpos serao
estudados de modo que os estudantes possam reconhecer fontes luminosas naturais e artificiais,
assim como corpos transparentes, translicidos e opacos. Por meio de experimentos, os estudantes
poderao concluir que a luz é essencial para a visao e diferenciardo diversos materiais de acordo com
sua interacdo com as ondas luminosas. Nesse sentido, eles poderdo.identificar e descrever a relacdo
entre a luz e os materiais.

Nesta unidade, os estudantes também vao estudar as propriedades do som para depois investi-
gar a produgdo de sons a partir de diferentes objetos e materiais. Ao conhecer diferentes tipos de
instrumentos musicais e desenvolver no¢oes basicas sobre musica, os estudantes vao construir e
explorar instrumentos musicais.

As secoes e as atividades de cada capitulo oportunizam o aprendizado e a avalia¢do de contetidos
procedimentais e atitudinais, na perspectiva da avaliacdo formativa, fundamentais para o desen-
volvimento das competéncias e habilidades associadas as Ciéncias da Natureza. Os estudantes vao
conhecer conceitos cientificos basicos com os quais poderdo entender os fendmenos naturais e
aplica-los em beneficio préprio e da coletividade.

As Atividades praticas vao trabalhar a atitude investigativa, como a observa¢do, o levantamento
de dados, o registro de ideias e o estabelecimento de comparacdes. Por meio de experimentos, os
estudantes poderao perceber a relacdo entre a luz e a visdo, comparar a passagem da luz por dife-
rentes materiais, testar filtros de cor, construir instrumentos e explorar a variacdao de sons que eles
produzem. Assim, espera-se que os estudantes observem, formulem hipoteses, facam diagnésticos e
proponham solucdes, colocando em pratica aprendizados conceituais, procedimentais e atitudinais
que possam influenciar as dimensdes sociais e culturais. As secbes Para ler e escrever melhor e O
Mundo que queremos, por exemplo, vao abordar os danos relacionados a visdo e a audi¢do, entre
outros sentidos, estimulando os estudantes a desenvolver campanhas de conscientiza¢do e acdes de
intervencdo para melhorar a qualidade de vida individual, coletiva e socioambiental.

De modo geral, essas atividades valorizam o trabalho em equipe, a a¢do cooperativa e respeitosa
para a construcao coletiva do conhecimento.

fav

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexao, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas)
com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e também
participar de praticas diversificadas da producéo artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cien-
tifica, para se expressar e partilhar informacées, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes
contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para formular, negociar e de-
fender ideias, pontos de vista e decisGes comuns que respeitem e promovam os direitos humanos,
a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como
dominar processos, praticas e procedimentos da investigagao cientifica, de modo a sentir seguranca
no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar
aprendendo e colaborar para a construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

4. Avaliar aplicagdes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de suas tec-
nologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo aqueles
relativos ao mundo do trabalho.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na diversidade

humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza e as suas tecnologias.



8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia
e determinagdo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decisdes
frente a questdes cientifico-tecnolégicas e socioambientais e a respeito da saude individual e
coletiva, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

Sugestao de roteiro de aula

De acordo com o conteldo, as habilidades e os objetivos de aprendizagem que se pretende de-
senvolver nas se¢des, nos conteldos apresentados e nas atividades, as possibilidades de dinamicas
em sala de aula variam e podem demandar uma organizacao individual, em duplas, em grupos ou
coletiva. Além disso, elas requerem boas estratégias de gestdo de tempo, de espaco, e um plane-
jamento prévio detalhado. Também é preciso estabelecer uma série de combinados que devem ser
respeitados por todos, para garantir que os objetivos sejam alcancados. Dessa forma, cada pagina
propde um novo desafio ao professor e aos estudantes.

Tendo em vista tais desafios, propomos alguns roteiros de aula que poderao servir de referéncia e
contribuir com o trabalho do professor. Os roteiros de cada unidade estdo planejados para o periodo
de 8 semanas, mas devem ser adaptados em fun¢édo do calendério escolar, das caracteristicas da turma
e dos recursos disponiveis. O trabalho com as habilidades EF03CI01 e EFO3CI02 servira como base
para explorar fenébmenos que evidenciam as propriedades fisicas dos materiais e fornecem subsidios
para o estudo das transformagdes dos materiais quando expostos a diferentes condi¢des, como a luz.

Capitulo | Aula | Paginas Roteiro de aula
Realizacao da avaliacdo processual proposta na secao O que vocé aprendeu, referente a
1 50-51 ) h ; : =
unidade anterior. Leitura e discussao da proposta de abertura.
Leitura dialogada da secao /nvestigar o assunto e realizacdo da montagem experimental, de
2 52-53 acordo com o tépico Como vocé vai fazer. Conversa final, seguindo os itens do topico Para
vocé responder.
3 54-56 Leitura dialogada do texto e resolucao de atividades em sala. Sugestao de atividade (opcional).
1 Resolucdo de atividades em sala e leitura dialogada da secdo Album de Ciéncias, com a leitura
4 57-58 X . . . .
das imagens e comentario dos estudantes. Ao final, orientacdes para a tarefa de casa.
Conversa com a turma sobre a tarefa de casa proposta na aula 4. Leitura dialogada da
5 59 secdo Atividade pratica e realizacdo da atividade de pesquisa, em grupos. Confeccéo e
apresentacao dos cartazes.
Leitura dialogada do texto e da secao Para ler e escrever melhor com a resolucao das
6 60-61 L N . )
atividades propostas nos tépicos Analise, Organize e Escreva.
7 62-63 Leitura dialogada do texto e resolucao de atividades em sala. Orientacdes para a atividade
pratica da aula 8. Sugestdo de atividade (opcional).
Leitura dialogada da secao Atividade pratica e realizacdo da montagem experimental, de
5 8 64-65 acordo com o tépico Como vocé vai fazer, em duplas. Resolucdo das atividades e conversa
final, seguindo os itens do tépico Para vocé responder. Orientacdes para a tarefa de casa.
Leitura dialogada da secdo Atividade pratica e realizacdo da montagem experimental, de
9 66-67 acordo com o tépico Como vocé vai fazer, em grupos. Resolucdo das atividades e conversa
final, seguindo os itens do tépico Para vocé responder.
Conversa com a turma sobre a tarefa de casa proposta na aula 8. Leitura dialogada do texto
3 10 68-69 - = . - :
e resolucao de atividades em sala. Sugestao de atividade (opcional).
Leitura dialogada do texto e resolucao de atividades em sala. Orientacoes para a atividade
11 70-72 o , .= ;
pratica da aula 12. Sugestao de atividade (opcional).
Leitura dialogada da secdo Atividade pratica e realizagdo da montagem experimental, de
12 73 acordo com o topico Como vocé vai fazer, em grupos. Resolucdo das atividades e conversa
final, seguindo os itens do topico Para vocé responder. Sugestao de atividade (opcional).
Leitura dialogada do texto e resolucao de atividades em sala. Orientacoes para a atividade
13 74-75 s
4 pratica da aula 14.
Leitura dialogada da secdo Atividade pratica e realizacdo da montagem experimental, de
14 76-77 acordo com o tépico Como vocé vai fazer, em grupos. Resolucdo das atividades e conversa
final, seguindo os itens do tépico Para vocé responder. Sugestao de atividade (opcional).
Leitura dialogada da secdo O mundo que queremos com a resolucdo e a discussao das
15 78-79 - P X
atividades dos topicos Compreenda a leitura e Faga a sua parte.
16 80-83 Realizacdo da avaliacdo processual proposta na secao O que vocé aprendeu.
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Objetivos da unidade

e Compreender que os sentidos
nos permitem perceber as in-
formacdes do ambiente.

¢ Relacionar diferentes estimu-
los aos sentidos capazes de
percebé-los.

e Identificar os 6rgaos respon-
saveis pelos sentidos.

e Descrever habitos necessarios
para a manutenc¢do da saude
dos 6rgaos dos sentidos.

e Compreender no¢des basicas
sobre as propriedades da luz.

¢ Reconhecer que alguns corpos
emitem luz.

e |dentificar fontes luminosas
naturais e artificiais.

e Classificar objetos em opacos,
translucidos e transparentes.

e Conhecer propriedades do
som.

e Conhecer nog¢des basicas sobre
musica e diferentes tipos de
instrumentos musicais.

* Reconhecer alguns materiais
usados na construcdo de ins-
trumentos musicais.

e Investigar a producédo de sons
a partir de diferentes objetos
e identificar variaveis que in-
fluenciam esse fenémeno.
Inicie a atividade solicitando

aos estudantes que descrevam a

cena representada na imagem.

Peca que digam quais elemen-

tos da ilustracdo chamam mais

a atenc¢do deles e pergunte o

motivo.

MPO076
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MARCOS DE MELLO

' Vamos conversar

1. Quais séo as fontes de luz

representadas nessa cena? O

local é pouco ou bem iluminado?
2. O lugar representado parece ser
tranquilo ou barulhento? Por qué?
3. O que a ambulancia faz para ser
notada no transito? Respostas

pessoais.

3. A ambulancia emite avisos sonoros (sirenes) e luminosos (luzes de emergéncia e fardis).
Os avisos sonoros sao bastante intensos. Comente que as luzes e os sons devem ser intensos

para que possam ser claramente percebidos a distancia.

Por meio de perguntas, como:
O que acontece primeiro: enxer-
gar uma ambulancia se apro-
ximando ou ouvir sua sirene?
Encaminhe a conversa com os
estudantes de modo a fazé-los
refletir sobre a importancia dos
sons e das luzes em nosso co-
tidiano. Eles permitem que a
ambulancia seja rapidamente
notada no transito, sinalizando
para os demais automoveis e
pedestres que tomem cuidado
e possibilitem sua passagem.

Essa conversa inicial permite
averiguar nogdes prévias dos es-
tudantes sobre os sons, a luz e
a relagdo desses estimulos com
os 6rgaos dos sentidos, em es-
pecial a visdo e a audicdo, o que
vai contribuir com o desenvolvi-
mento das habilidades EF03CIO01,
EF03CI02, EFO3CIO3 e EF03CI04
ao longo desta unidade.

Vamos conversar

1. Espera-se que os estudan-
tes identifiquem os pontos
de iluminacéo artificial, nas
vias, nas edificacdes e nos
veiculos e indiquem astros
no céu noturno. E provavel
que eles comparem a cena
com locais que eles conhe-
cem e avaliem assim se o lo-
cal representado é bem ou
mal iluminado.

2. Espera-se que os estudantes
identifiquem que o cenario
é barulhento, uma vez que
o transito intenso e as pes-
soas sdo fontes de ruidos. Se
julgar pertinente, proponha
uma atividade pratica para
que os estudantes percebam
o efeito do barulho causado
por muitas pessoas. Peca a
um estudante que comece a
repetir a palavra barulho em
um tom de voz normal. Em
seguida, mais um estudante
deve repetir a mesma pala-
vra, e assim sucessivamente
até que todos os estudantes
estejam falando “barulho”.
Ao final da atividade, per-
gunte se eles notaram dife-
rencas na quantidade de rui-
dos quando ha apenas uma
pessoa falando e quando ha
varias.
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Objetivos da secao

e Testar uma hipotese sobre a
relacdo entre luz e viséo.

e Reconhecer que a luz é ne-
cessaria para que possamos
enxergar.

e Compreender o conceito cien-
tifico de hipotese.

Apobs promover a leitura do
texto introdutério, pergunte
aos estudantes o que eles en-
tenderam por hipétese. E im-
portante que eles compreen-
dam que hipotese é uma ideia
que pode ser testada por meio
de experimentos, por exem-
plo. Comente que, nesta ativi-
dade, eles serdo apresentados
a uma hipotese e vao realizar
um experimento para testa-la.
O objetivo é que os estudan-
tes consigam identificar clara-
mente qual é a hipotese, qual
é o teste e, ap0s a realizagdo
do experimento, consigam
concluir se a hip6tese pode ser
aceita ou nao. Essa situacdo é
uma proposta para que os es-
tudantes experimentem a cul-
tura da investigac¢do cientifica.
O trabalho com um conteudo
e procedimentos da investiga-
¢do cientifica fornece subsi-
dios para o desenvolvimento
de habilidades relacionadas a
competéncia geral 2 e a com-
peténcia especifica 2, ambas
desenvolvidas nessa e nas de-
mais atividades praticas desta
unidade.

MPO78
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A luz e a visao

Vocé ja deve ter percebido que € mais dificil enxergar o0 ambiente a noite
do que de dia. Por que sera que isso acontece? Sera que a luz tem relagéo
com esse fendbmeno?

Em Ciéncias, as explicacdes possiveis para questdes como essa sao
chamadas de hipoteses. Para que uma hipdtese seja aceita, ela precisa ser
testada.

O que vocé vai fazer

Realizar um experimento para testar a seguinte hipotese: A luz é
importante para enxergar objetos.

Material

v/ caixa de papeldo com tampa v folhas de papel preto
v caneta v folha de papel branco
v fita adesiva v lapis de cor

Al Como vocé vai fazer

1. Reunidos em grupo, destampem a caixa e forrem a parte interna com o
papel preto. Prendam o papel com fita adesiva ou cola. Forrem a parte
interna da tampa da caixa do mesmo modo. Assim a caixa ficara bem
escura.

DANIEL ZEPPO

2. Utilizem a caneta para fazer um furo pequeno, do tamanho de um gréo de
feijao, em uma das laterais mais estreitas da caixa.
Se necessario, pecam a ajuda do professor ou de um adulto.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

BNCC em foco na dupla de paginas:
EF03CI02

Inclusdo de deficientes visuais no ensino de Optica. O estudo de Optica esta diretamente
ligado a conceitos e propriedades da luz. Entretanto, estudantes com deficiéncia visual
podem ter dificuldades de entender conceitos relacionados a esse tema.

Para incluir esses estudantes, é necessario lembrar-se de que, mesmo sem a visdo, eles tém
os demais sentidos para explorar o ambiente. Por isso, € necessario usar algumas estratégias
para ensinar conceitos de Optica e as propriedades da luz a eles.

E importante ensinar o conceito de cores aos deficientes visuais. Por isso, descrever bem
as cenas e ampliar o proprio vocabulario é necessario. Lembre-se sempre de mencionar: »
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Ao fazer o orificio na caixa,
certifique-se de que ele ndo seja
muito grande. Caso ele permita
a entrada de muita luz, é possi-
vel que os estudantes consigam
ler a palavra mesmo com a tam-
pa fechada, e a interpretacao
do resultado do experimento
sera prejudicada.

3. Um integrante do grupo deve escrever
uma palavra em uma folha de papel
branco sem contar para 0s colegas.
Depois, deve usar a fita adesiva para
prender o papel no lado interno e oposto
ao lado do furo feito na caixa. Em
seguida, deve fecha-la com a tampa.

¢ Atividade 1. Comente com os
estudantes que, quanto menor
o orificio, menor a quantidade
de luz que entra na caixa.

Atividade 2. Comente que,
com a tampa aberta, a luz en-
tra na caixa, o papel em que
a palavra esta escrita é ilumi-
nado, permitindo a leitura da
palavra.

4. Os outros integrantes do grupo devem
olhar pelo furo e tentar ler a palavra.

o Atividade 3. Espera-se que os
estudantes concluam que a hi-
potese testada foi confirmada:
sem luz, ndo foi possivel ler a
palavra escrita no papel. Assim,

- a luz é importante para enxer-
gar objetos.

A proposicdo da hipotese,
seguida pela montagem expe-
rimental e a discussdo dos resul-
tados, fornecem subsidios para
o trabalho com a habilidade
EF03CI02.

)

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

5. Depois, retirem a tampa da caixa. Olhando pelo furo da caixa,
todos devem tentar ler a palavra novamente.

Para vocé responder

Em que situacéo a luz entra na caixa?

Com a tampa aberta. D Com a tampa fechada.

g Em que situacao foi mais facil ler a palavra?

Com a tampa aberta. O Com a tampa fechada.

QB O teste realizado no experimento confirma a hipotese inicial?
Sim, sem luz ndo é possivel ler a palavra escrita no papel. Q

ILUSTRAGOES: DANIEL ZEPPO

) e as diversas variacoes de tonalidade, como verde-claro e verde-escuro, azul-marinho,
azul-claro etc.

e em que locais essas cores aparecem: o céu estd azul-claro, o céu esta encoberto por nuvens
cinza-escuro, a banana é amarela, a graviola é verde por fora, branca por dentro e suas
sementes sd0 marrom-escuras.

¢ alguma nog¢ao de combinacao de cores: “O colega de cabelos pretos, blusa branca e calca
cinza conseguiu ler a palavra amigo, escrita em azul-claro, no papel branco que estava
dentro da caixa”.

Outra forma de ensinar cores é por meio das sensa¢des que culturalmente essas cores
provocam. Comentar que as cores podem ser divididas em quentes (tons préximos a ver-
melho e amarelo) ou frias (tons préximos ao verde e ao azul).

MPO079



Objetivos do capitulo

e Compreender que os sentidos
nos permitem perceber as in-
formacdes do ambiente.

¢ Relacionar diferentes estimu-
los aos sentidos capazes de
percebé-los.

e |dentificar os 6rgaos respon-
saveis pelos sentidos.

e Descrever habitos necessarios
para a manutencdo da saude
dos 6rgdos dos sentidos.

O conteudo proposto neste ca-
pitulo refere-se a exterocepcao,
isto é, a percepcao de estimulos
provenientes do meio exter-
no ao corpo. O corpo humano
também apresenta sensibilida-
de com relacdo aos estimulos
internos e a sua posicao relativa
(propriocepgao). Sobre isso, veja
o Texto complementar a seguir.

Inicie o estudo do tema con-
versando com os estudantes
sobre o corpo humano. Faca
perguntas como: Do que pre-
cisamos para viver? Como nos
relacionamos com os outros?
O que nos da prazer? Durante
a conversa, ressalte os aspectos
gue remetam a percep¢do do
ambiente. Os estudantes de-
vem perceber que toda a inte-
racdo com o meio depende de
alguma percepc¢do sensorial.
A compreensdo da funcédo e da
importancia dos sentidos para
0s animais, como o ser huma-
no, é fundamental para o de-
senvolvimento das habilidades
EF03CI03 e EFO3CI04.

e Atividade 1. A imagem a es-
querda mostra uma pessoa
lendo em braile. Esse sistema
de escrita permite a leitura
de textos usando o tato. Foi
desenvolvido para atender as
necessidades de pessoas com
deficiéncia visual. A imagem
a direita mostra duas pessoas
que conversam usando Libras
(Lingua Brasileira de Sinais),
que possibilita a comunicacao
por meio de sinais gestuais e
permite atender pessoas com
deficiéncia auditiva.

BNCC em foco na dupla
de paginas:
EF03CI03, EF03CI04

MPO080
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Os sentidos

Chamamos de sentidos a capacidade de perceber o que se passa
no ambiente.
e A visao ¢é o sentido que permite enxergar as coisas. Por meio da
vis&o percebemos as cores, a forma e a posi¢céo dos objetos.
e A audicao ¢ o sentido que permite
escutar os sons e identificar de
onde eles vém.

¢ O tato € o sentido com o qual
percebemos o que toca em Nosso
COorpo, as texturas e a temperatura,
por exemplo.

¢ O olfato ¢ o sentido que permite
perceber os odores, ou seja, 0S
cheiros.

e A gustacgao ¢ o sentido que
permite reconhecer 0s gostos: o
doce, o salgado, o0 amargo, o azedo
e 0 umami, que é o gosto de carne.

2

ILUSTRAGOES: FABIANA SHIZUE
Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Observe as imagens abaixo. Que sentidos as pessoas estao
usando para se comunicar em cada caso?
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Pessoas conversando por meio da
Lingua Brasileira de Sinais.

Leitura de texto em braile.

Tato. Visao.

Texto complementar

Sensibilidade e sensacio

Sensibilidade refere-se a consciéncia das condigdes externas ou internas do corpo (€ a proprie-
dade de perceber as modificagdes do meio). Para que uma sensagdo (impressio fisica causada)
ocorra, quatro condigdes devem ser satisfeitas.

1. Deve ocorrer um estimulo ou alteracdo no ambiente que seja capaz de ativar certos
[6rgaos] sensitivos sensoriais.

2. Um receptor ou 6rgao dos sentidos deve captar o estimulo e converté-lo em um impulso
nervoso [...]. Um receptor ¢ uma estrutura nervosa especializada que é extremamente sensivel
aos estimulos internos ou externos.
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g Leia o texto em voz alta e responda as questdes a seguir.

Criancas aprendem o jongo com os sentidos

O jongo é uma brincadeira que mistura
danca e cantoria.

As mulheres dancam rodando as saias, 0s
homens tocam tambores e casacas. [...]

As criancas da comunidade Sao Cristévao
tém o seu proprio grupo de jongo.

Elas passam dias, meses, anos assistindo a
seus pais, tios e avos dancando e cantando
as toadas de jongo.

Cantam e dancam junto, rodeando 0s
adultos sem atrapalhar os esquemas dos
seus pais, estao aprendendo a sua propria
maneira de como tocar, dangar e cantar. [...]
Ali, aprende-se vendo, ouvindo e fazendo.
Aprende-se através dos sentidos. [...]

Fonte: Disque quilombola. Disponivel em: <http://www.
disquequilombola.com.br/quilombola/jongo/>. Acesso em: 1 fev. 2021.
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Apresentagéo do Grupo de
Jongo do Quilombo Boa
Esperanca. Municipio de
Presidente Kennedy, Espirito
Santo, em 2019.

GLOSSARIO
Casaca: instrumento
musical parecido com
O reco-reco.

a) Como as criangas da comunidade citada no texto aprendem o jongo?

Elas aprendem imitando os adultos, vendo, ouvindo a musica e fazendo

os movimentos da danca.

b) Quais sentidos s&do mencionados no texto?

O ver e 0 ouvir, ou seja, a visao e a audi¢ao:

g c) Na comunidade a qual vocé pertence ha alguma festa tradicional
com musica e dancga? Se ha, como ela €? Respostas variaveis.

Hora de acessar

® Canal Curtal. Dancas regionais — Jongo. Monique Pereira. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=T7yuMyf-bno>. Acesso em: 19 jan. 2021.

Uma pesquisadora fala sobre o jongo, uma danca brasileira de origem africana,

praticada ao som de tambores.

»

3. O impulso nervoso deve ser conduzido ao longo de uma via nervosa, do receptor para

o encéfalo.

4. Uma regido do encéfalo deve receber e integrar o impulso nervoso, determinando a

identificagao da sensacao. [...]

As sensagdes conscientes e percepgdes ocorrem no cortex cerebral. Em outras palavras, vocé

V€, ouve e sente no cérebro. Vocé parece ver com seus olhos e

sentir dor em uma parte lesada de

seu corpo, mas é porque o cortex cerebral interpreta a sensagdo como proveniente do receptor
estimulado. Proje¢do é o nome do processo pelo qual o cérebro refere as sensagdes aos seus

pontos de estimulagao. [...]

TORTORA, G. J. Corpo humano: fundamentos de Anatomia e Fisiologia. Porto Alegre: Artmed, 2000. p. 260-261.

¢ Atividade 2. O texto pode ser
discutido de maneira interdis-
ciplinar com os componentes
curriculares Historia e Geogra-
fia, ao discutir marcas de con-
tribuicdo cultural de grupos
de diferentes origens. Pontue
a importancia das tradicdes
culturais de cada comunida-
de na manutencdo da iden-
tidade e do sentimento de
pertencimento a um grupo.
A influéncia da cultura negra
na formacdo da identidade cul-
tural brasileira também pode
ser destacada e trabalhada em
sala de aula. Essas abordagens
favorecem o desenvolvimento
de habilidades relacionadas a
competéncia geral 3.

a) Comente com os estudantes
que o aprendizado passa
pela interpretacdo que te-
mos das informacdes capta-
das pelos sentidos.

b) Se necessario, releia o tex-
to para que os estudantes
localizem as respostas e
aproveite para verificar se
todos conseguem inferir as
informacgdes solicitadas na
atividade.

c) Esse momento é propicio
para estimular os estudan-
tes a falarem sobre ma-
nifestagdes culturais das
quais participam. Se possi-
vel, peca que demonstrem
as cancbes e dancas que
conhecem. Promova um
ambiente de respeito, para
que os estudantes se sintam
seguros e estimulados a se
manifestarem.

Dominio da linguagem
Leitura. Uma das habilidades
a serem desenvolvidas no do-
minio da linguagem ¢é a capa-
cidade de interpretar as infor-
macdes presentes em um texto
e inferir informacdes implicitas
de facil identificacdo. Peca aos
estudantes que, apds a leitura
do texto verbal, identifiquem
na imagem algumas caracteristi-
cas que foram citadas no texto,
como as mulheres que dangam
rodando a saia e as criangas que
aprendem observando os adul-
tos. Com a préatica, eles aumen-
tardo, aos poucos, a fluéncia de
leitura e a compreenséo leitora.
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Organize a leitura oral dos
textos referentes aos 6rgaos
dos sentidos, relacionando-os as
respectivas partes do corpo evi-
denciadas na imagem. Explique
que, por meio da pele, podemos
perceber diferencas na tempe-
ratura do meio externo e a tex-
tura de diversos materiais. Se
julgar relevante, selecione uma
figura representando um corte
transversal da pele e mostre
aos estudantes as terminacdes
nervosas que percebem as sen-
sacdes de dor, de temperatura
e de pressdo. Dessa forma, evi-
dencie a relagdo dos 6rgdos dos
sentidos com o modo de vida
dos animais, de acordo com a
habilidade EF03CI04.

Converse com eles sobre a im-
portancia do olfato como senti-
do de alerta para certos perigos.
Como exemplo, mencione o
cheiro de fumaga que, em ge-
ral, indica fogo em algum local
proximo. Peca que deem outros
exemplos de situacdes de risco
que podem ser percebidas pe-
los 6rgaos dos sentidos. Eles po-
dem mencionar, por exemplo, o
cheiro de comida ou alimentos
estragados, de gas de cozinha,
entre outros.

Esclareca que a saliva desem-
penha papel importante na
gustacdo, também chamada
paladar. Durante a mastigacao,
a saliva se mistura aos alimen-
tos e ajuda a espalhar as diversas
substancias pelas papilas presen-
tes na superficie da lingua. Com
isso, sentimos melhor os gostos.

Informe aos estudantes que,
embora sejam raros, existem
distUrbios de gustacdo e olfa-
to. As pessoas que nasceram
sem o olfato ou o perderam em
decorréncia de traumas fisicos
ou de doencas sdo chamadas
anosmicas.

Os conteudos trabalhados
neste topico fornecem subsidios
para o desenvolvimento da ha-
bilidade EF03CI03.
¢ Atividade 3. Esse experimento

pode ser repetido em sala de
aula. E necessario, no entanto,
verificar previamente as aler-
gias alimentares dos estudan-
tes, para evitar acidentes.

I BNCC em foco:
EF03CI03, EFO3CI04

MP082
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Os 6rgéaos dos sentidos

O nosso corpo tem érgaos especializados em captar as informacdes
do ambiente. Leia, em voz alta, 0 quadro que o professor indicar.

Os olhos séo os
6rgaos da viséo. Eles
sao0 sensiveis a luz.

O 6rgao do olfato é o nariz. Muitas
substancias que entram no nariz
COM O ar que respiramos sao
percebidas como cheiros diferentes.

As orelhas sdo os
6rgéos da audigéo.
Elas captam vibragoes
do ambiente e
convertem essas
vibragdes em sinais que
0 corpo compreende

COMO SONs.

GELPI/SHUTTERSTOCK

A lingua ¢ o principal 6rgdo da
gustacao. Ela capta substancias
dos alimentos que sao percebidas
como gostos. O sabor dos
alimentos € uma mistura das
sensacoes do olfato e da gustacéo.

O ¢rgao do tato € a pele. Com ela é possivel
perceber, por exemplo, a temperatura dos
alimentos, se um objeto é duro ou macio,

leve ou pesado, pontiagudo ou liso.

B Observe a experiéncia a seguir.

|

T

ARTUR FUJITA

e Por que a menina nao conseguiu identificar a fruta que comeu?

Porque ela estava com os olhos vendados, sem poder ver a fruta, € com o nariz

tapado, sem poder sentir seu cheiro. O sabor dos alimentos & uma mistura das

sensacgodes percebidas pela gustacéo e pelo olfato.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Sugestao de atividade: Exploracao com os sentidos

Ha atividades em que os estudantes podem explorar os sentidos. Para trabalhar o tato,
coloque em uma caixa de sapato varios objetos, como folha de papel, pedago de madeira,
lixa, borracha etc. Faga um buraco na tampa da caixa e feche-a com um material flexivel.
Os estudantes deverao colocar a méao no buraco da tampa para sentir os objetos que estdo
no interior da caixa e adivinhar quais séo eles.

Para trabalhar o olfato, coloque, em copos diferentes, pedacos de algoddao embebidos
em varias substancias, como café coado, chocolate quente e suco de limao. Feche os copos
com gaze e elastico. Os estudantes deverdo fechar os olhos, sentir o aroma de cada copo
e tentar identificar seu contetdo. Também poderdo ser colocados nos copos folhas de
horteld, canela em p6 ou cravo.
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ﬂ Complete o texto com as palavras do quadro.

ouviu cheiro boca azul doi
olhos perto pele salgado

Miguel foi a praia com sua familia. Chegando 14, ele ficou impressionado

comoqueosseus 2% viram. Comoo @Y do mar é bonito!
Sua mae passou protetor solar nele para proteger sua _ pele
doéi

Miguel ja teve queimadura solar uma vez e sabe que isso

Quando mergulhou com seu pai, Miguel nao fechou direito a

_boca g gentiuogosto  S393d0 g agua. Logo ’
ouviu = : E
PP sua mae chamando e voltou para a areia. :
Chegando perto de onde ela estava, pode
sentir o cheiro ge pastel. Que dia gostoso!

B Relacione as colunas e copie no caderno as frases formadas.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

1\ N
Percebemos o cheiro de .
pela lingua.
um perfume
. 1\ 1\
Sentimos os gostos .
. pelo nariz.
dos alimentos
A J (. J
1\ 4 1\
. elo qual percebemos
E pelo olfato que belo qualp
0S gostos.
A J (. J
1\ 1\
A gustacao é o sentido percebemos os cheiros.

Hora da leitura

® Que sentidos os sentidos tém?, de Vania Alsalek, Editora Gryphus, 2011.

) Quanto a gustacao, solicite aos estudantes que provem diferentes alimentos, como macg,
banana picada, batata cozida, queijo branco, chocolate (branco e ao leite). Eles deverdo
descrever os sabores que sentem e identificar os alimentos ingeridos. Antes, certifique-se
de que eles ndo tém alergia ou intolerancia aos alimentos selecionados.

Para trabalhar a audicdo, providencie objetos que emitam sons caracteristicos, como
apito e chocalho. De olhos fechados, os estudantes deverdo ouvir os sons e identificar que
objetos os emitem.

Para explorar a visdo, peca que observem um objeto e o representem por meio de desenho,
o mais fielmente possivel. Os trabalhos deverao ser expostos e analisados coletivamente, ava-
liando os aspectos percebidos pela visdo, como a cor, a posicdo relativa, o cendrio ao redor etc.

e Atividade 4. Para complemen-
tar a atividade, pergunte aos
estudantes quais sentidos Mi-
guel utilizou nessa historia. Es-
pera-se que eles identifiquem
o uso da visdo, do tato, da gus-
tacdo, da audicdo e do olfato.
Estimule-os a imaginar outras
possiveis situagdes na histéria
que envolvam esses sentidos.

Atividade 5. Essa atividade
de simples associacdo é im-
portante para verificar se os
estudantes compreenderam
os conteudos apresentados
no capitulo.

Por meio das atividades 4 e 5,
é possivel verificar como a per-
cep¢do do ambiente por meio
dos sentidos é importante e
interfere no modo de vida dos
seres humanos. Questione os
estudantes se eles acham que
outros animais também tém 6r-
gdos dos sentidos e como a per-
cepgdo do ambiente pode estar
relacionada a sua sobrevivéncia.
Essa atividade complementar
favorece o desenvolvimento da
habilidade EF03CI04.

Educacao em valores

Inclusdo. Indague aos estu-
dantes qual dos sentidos cada
um deles considera imprescindi-
vel. Ressalte que muitas pessoas,
por diversos motivos, vivem pri-
vadas de um ou mais sentidos.
Essa condicao faz com que elas
utilizem diferentes recursos e
adaptem sua rotina para suprir
suas necessidades cotidianas da
melhor maneira possivel. Caso
haja na turma algum estudan-
te com deficiéncia ou que tenha
parente préximo com deficién-
cia, programe um bate-papo na
escola para conversarem sobre
sua condicdo, os tipos de recur-
so que facilitam sua vida, as si-
tuacdes que, no dia a dia, sdo
desafiadoras etc.

BNCC em foco:
EF03Cl04

MP083



Objetivos da secao

e Reconhecer os jardins senso-
riais como op¢des de lazer que
visam estimular os sentidos.

e Compreender que pessoas
com deficiéncias sensoriais po-
dem ter alguns sentidos mais
agucados.

Promova uma leitura dialoga-
da do texto, verificando se os es-
tudantes leem e compreendem,
com autonomia e fluéncia. Cer-
tifique-se de que compreendem
as limitagdes que pessoas com
deficiéncia sensorial tém e de
que formas é possivel explorar
o ambiente quando um sentido
ndo “funciona” bem. Comente
também que os sentidos po-
dem ser agugados em pessoas
ndo portadoras de deficiéncias
sensoriais. Essa discussdo contri-
bui com o desenvolvimento da
habilidade EF03CI03. Além dis-
so, a se¢do é um dos momen-
tos de trabalho do tema meio
ambiente e materiais, com uma
abordagem atual de relevancia
e pertinente ao conteudo.

Explore as imagens dos dois jar-
dins sensoriais, ressaltando suas
adaptacdes frente a um jardim
comum. Discuta diferentes ma-
neiras de as pessoas desfrutarem
de um jardim sensorial, com defi-
ciéncias sensoriais ou ndo. Avalie
a possibilidade de montar um
jardim sensorial na escola.

¢ Tarefa de casa: Comente que
as plantas usadas em tempe-
ros sdo muito aromaticas e,
por isso, costumam ser muito
usadas em jardins sensoriais.
Dessa forma, estimule-os a
explorar alguns temperos de
casa, acompanhados por um
adulto. Apds explorar os itens
usando todos os sentidos, peca
que tentem identifica-los ape-
nas por meio do olfato, ou do
paladar. Praticas como essa
contribuem para tornar os
sentidos mais sensiveis.

Educacdo em valores

Cidadania. Converse com os
estudantes a respeito das difi-
culdades de acesso enfrentadas
pelas pessoas com deficiéncias.
Questione: Como faz um defi-
ciente visual para atravessar a
rua? Como um deficiente audi-
tivo utiliza telefones publicos?
Como uma pessoa que nao fala
utiliza os servicos de hospitais?
Os estudantes podem perceber
que as institui¢des, os espagos
publicos e os servicos devem ser
acessiveis a todos.

MPO084
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de Ciéncias

fLeia em voz alta ou acompanhe a leitura, de acordo com a orientacao do professor. w

Jardins sensoriais
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O jardim sensorial deve ter estruturas como
corrimao e estar suspenso, considerando

a passagem de deficientes visuais e
cadeirantes. Jardim das Sensacoes, no
municipio de Curitiba, Parana, em 2017.

Jardins sensoriais s&o planejados para estimular os sentidos dos
visitantes, portadores de deficiéncias sensoriais ou ndo. Dizemos que uma
pessoa possui deficiéncia sensorial quando um ou mais de seus sentidos
nao funcionam muito bem. Em geral, pessoas que nao dispdem de um
sentido tendem a desenvolver os demais, tornando-o0s mais agugados.

[...] esse tipo de jardim [...] prevé o uso de diferentes espécies
[plantas], com texturas variadas, para estimular o tato; repuxos de
agua, introduzindo cascatas ou aquarios, para
estimular a audicao; a visao é agugada pelo cultivo
de espécies com folhagem e flores diversas; o
olfato, pelos aromas e a gustacao, pelo uso de ervas
aromaticas ou plantas comestiveis no jardim [...].

GLOSSARIO

Agucar: tornar
mais sensivel.

Fonte: Ciclo Vivo. Aprenda a fazer um jardim sensorial. Disponivel em: <https://ciclovivo.com.br/vida-
sustentavel/bem-estar/aprenda-a-fazer-um-jardim-sensorial/#: ~:text=Ter%20plantas %20em %20casa %20
%C3%A9,iss0%20criar%20um%20jardim%20sensorial>. Acesso em: 19 jan. 2021.

Ao longo dos percursos dos jardins sensoriais,

pessoas com o0s olhos vendados ou portadoras
de deficiéncias sensoriais podem interagir

com diferentes espécies de plantas por meio
de sentidos como o tato, o olfato e o paladar.
Jardim sensorial no municipio de Socorro,

Séo Paulo, em 2015.

Qe Coma ajuda de um adulto, separe temperos aromaticos e, apos
explora-los com todos os sentidos, tente identifica-los por meio do olfato.

Resposta variavel.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

NCC em foco na dupla de paginas:
EF03CI03

Texto complementar

Deficiéncia visual

A fungio visual ¢ uma experiéncia fisioldgica
e emocional e sua funcionalidade influencia e ¢
influenciada por habilidades motoras (como o
controle do movimento corporal, incluindo os
movimentos oculares) e cognitivas (ser capaz de

reconhecer e responder a um estimulo, analisan-
do, sintetizando e armazenando a informacgao
visual em conjunto com a informagao recebida
de outros sistemas sensoriais — auditivo, proprio-
ceptivo, vestibular).

[.]

Em relagdo a cognig¢do, uma crianga sem al-
teragdes visuais se desenvolve em grande parte
pela manipulagio de brinquedos e outros objetos
de modo espontanco. 4



https://ciclovivo.com.br/vida-sustentavel/bem-estar/aprenda-a-fazer-um-jardim-sensorial/#:~:text=Ter%20plantas%20em%20casa%20%C3%A9,isso%20criar%20um%20jardim%20sensorial
https://ciclovivo.com.br/vida-sustentavel/bem-estar/aprenda-a-fazer-um-jardim-sensorial/#:~:text=Ter%20plantas%20em%20casa%20%C3%A9,isso%20criar%20um%20jardim%20sensorial
https://ciclovivo.com.br/vida-sustentavel/bem-estar/aprenda-a-fazer-um-jardim-sensorial/#:~:text=Ter%20plantas%20em%20casa%20%C3%A9,isso%20criar%20um%20jardim%20sensorial

LAWY CELER O IEl Divulgacao

Cuidar dos orgaos dos sentidos

Vocé sabia que os 6rgaos dos sentidos também precisam de cuidados?

O que vocé vai fazer

Criar cartazes com orientacdes para cuidar dos 6rgaos dos sentidos.

Material

v cartolina v lapis de cor

FAComo vocé vai fazer

al e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Pen:

B2.
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1. Relnam-se em grupos. Cada grupo deve ficar responsavel pelo

cartaz de um dos cinco sentidos.

uma lista desses habitos.

4. Com a cartolina, fagam um cartaz informando como cuidar do ¢rgao dos
sentidos que vocés analisaram. Incluam os habitos que voceés listaram no
caderno e fagam desenhos para deixar o cartaz mais atrativo.

5. Apresentem o cartaz para o restante da turma. O professor vai indicar
locais na escola para voceés fixarem os cartazes produzidos.

HNZLIAZ T8 O
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Com a ajuda do professor, pesquisem habitos para cuidar da salde do
orgao responsavel pelo sentido que o grupo de vocés escolheu. Fagam

Pesquisem e registrem também os habitos que podem prejudicar esse
orgao dos sentidos. Facam uma lista desses habitos.

HFZNH FE O
S0/770 SO 2WIINIO OWO2

v/ canetas hidrogréaficas

DANIEL ZEPPO

» Enquanto ela explora o objeto, combinando
a informagdo visual com a obtida por meio da
boca e das maos, consegue aprender sobre os
conceitos da permanéncia e constancia do ob-
jeto, causa/efeito e categorizagdo. Ja na crianga
com alteragdo visual, essas informagdes estdo
ausentes, podendo levar a atraso, tanto na aqui-
si¢ao desses marcos do desenvolvimento cogniti-
vo, como também do motor amplo, como rolar,
engatinhar e deambular. Além disso, ela também

apresenta diminui¢ao do equilibrio estatico e di-
namico e deficiéncia das relagdes de protegio.
Em relagdo ao aspecto visuo-motor, observa-se
dificuldade na execuc¢do de tarefas, envolvendo
preensdo, encaixe (enfiar, enroscar, abotoar,
atar), superposi¢ao e colagem, recorte ¢ outras.

LIMA, M.; MOTTA, M. E.; ALVES, G. Saude da crianga:
para entender o normal. Recife: Editora Universitaria
UFPE, 2007. p. 102-104.

Objetivos da secao
e Pesquisar e descrever habitos

necessarios a manutencao da
saude dos 6rgados dos sentidos.

e Elaborar uma campanha de
conscientiza¢do sobre cuidados
com os 6rgdos dos sentidos.

Esta atividade pratica convida
os estudantes a discutir habitos
necessarios a manutencdo da
salide dos 6rgaos dos sentidos.
Dessa forma, ela favorece o de-
senvolvimento da habilidade
EF03CI03.

A turma pode ser dividida em
cinco grupos, de modo que cada
grupo fique responsavel por
um dos sentidos estudados. Por
outro lado, a listagem dos habi-
tos pode ser feita com a turma
inteira: o professor orienta a
conversa por meio de pergun-
tas como: O que deve ser feito
para cuidar da satde dos olhos?
O que devemos evitar fazer
para ndo prejudicar as orelhas?
Conforme os estudantes mani-
festam suas ideias, o professor
pode ir mencionando eventuais
problemas, selecionando as su-
gestdes e anotando na lousa.

As secdes Para ler e escrever
melhor (pagina 64) e O mundo
que queremos (pagina 82) tra-
zem textos que podem ser utiliza-
dos para subsidiar os estudantes
na discussdo de habitos relacio-
nados a saude auditiva e visual.
Se julgar pertinente, solicite aos
estudantes que leiam esses textos
ou leia-os para a turma antes da
confec¢do dos cartazes.

MP085



Objetivos da secao

e Conhecer alguns dos perigos
a saude relacionados ao uso
inadequado de dispositivos
eletronicos moveis.

e Analisar a estrutura de um
texto que apresenta causas e
consequéncias.

e Com base em um modelo, pro-
duzir um texto que apresente
causas e consequéncias.

Nessa atividade, o foco esta
nos riscos que o mau uso dos
dispositivos eletronicos méveis
apresenta a saude visual. Assim,
o trabalho com esta secado auxi-
lia o desenvolvimento da habi-
lidade EF03CI03.

Os dispositivos eletronicos
moveis, em especial os celulares
smartphones, tém se tornado
cada vez mais populares entre
brasileiros de todas as idades. O
aumento no uso desses equipa-
mentos torna importante discu-
tir os riscos que o uso exagerado
deles podem trazer a saude.

¢ Atividade 1. Essa questao ava-
lia apenas as habilidades de
compreender e inferir infor-
macdes basicas de um texto.
Espera-se que o estudante as-
sinale que o texto afirma que
existem beneficios e maleficios
causados pelo uso de dispositi-
vos eletrénicos moveis.

BNCC em foco na dupla
de paginas:
EF03CIO3

MPO086
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Para ler e escrever melhor

.............................................................................................

Este texto apresenta as causas e consequéncias
do mau uso de dispositivos moveis.

Leia em voz alta ou acompanhe a leitura, de acordo com a orientagao do
professor.

O perigo das telinhas

Passar muito tempo usando dispositivos
eletrbnicos moveis, como celulares ou tablets, pode
causar danos aos olhos e afetar o desenvolvimento
do corpo.

Permanecer muito tempo com o celular proximo
ao rosto pode causar danos a viséo. Esse habito
pode ter como consequéncia a miopia, que &
caracterizada pela dificuldade de enxergar objetos
distantes com clareza.

A substituicao total das brincadeiras tradicionais,
que estimulam a coordenacao motora, os reflexos
e o0 contato fisico direto, por jogos em dispositivos eletronicos pode causar
também danos a audicao, a gustacao, ao olfato e ao tato. Isso acontece porque
0 desenvolvimento dos sentidos depende da interacdo com o ambiente.

Porém, os jogos virtuais também ajudam a desenvolver a criatividade e
a velocidade de raciocinio. Por isso, esses dispositivos devem ser utilizados
com moderagéo. E importante fazer pausas no uso e também brincar e
interagir com outras pessoas.

O que podemos concluir apoés a leitura do texto? Faca um X.

O texto afirma que os dispositivos moéveis s6 causam problemas
a saude e devem ser evitados.

O texto afirma que existem beneficios e maleficios causados
pelo uso de dispositivos moveis.

MARCOS DE MELLO

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Texto complementar

Orientagodes para o uso da internet por criancas e adolescentes

* O tempo de uso didrio ou a duragdo total/dia do uso de tecnologia digital [deve ser] limi-
tado e proporcional as idades e as etapas do desenvolvimento [...] das criangas e adolescentes.

* Limitar o tempo de exposi¢ao as midias ao maximo de | hora por dia para criangas entre 2
a 5 anos de idade. Criangas entre 0 a 10 anos néo devem fazer uso de televisdo ou computador
nos seus proprios quartos. [...]. Estimular atividade fisica diaria por uma hora.

* Estabelecer limites de horarios e mediar o uso com a presenga dos pais para ajudar na
compreensao das imagens. Equilibrar as horas de jogos on-line com atividades esportivas, brin-

cadeiras, exercicios ao ar livre ou em contato direto com a natureza. 4
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Organize

ﬂ Complete o esquema escrevendo os exemplos de causas e
consequéncias apresentados no texto.

B Veja outros problemas provocados pelo mau uso de dispositivos moveis.

Causa Consequéncia
Permanecer com o celular Pode causar miopia.
. 4

proximo ao rosto.
g
:§ / /
g Causa ) Consequéncia R
H Trocar brincadeiras tradicionais por Pode afetar o desenvolvimento
% brincadeiras virtuais. y| de todos os sentidos.
3
\_ J o\ J
%
g

Causa: Permanecer com o ) > @ Consequéncia: Dores no
€SCogo curvado para baixo. €SCOCO € na cabeca.
\_ P G P ) \L P G C )
4 Causa: Usar dispositivos ) ( Consequéncia: Dificuldade )
moveis, que emitem luz, a noite, > para dormir e alteracdes
\_ por muito tempo. ) \_ no humor. )

e Escreva um texto que explique como 0 mau uso dos dispositivos
moveis pode causar as consequéncias mostradas acima. Vocé pode
buscar informacgdes adicionais para deixar seu texto mais interessante.

Resposta pessoal. @

p  « Conversar sobre as regras de uso da internet, configuragdes para segurancga e privacidade
e sobre nunca compartilhar senhas, fotos ou informagdes pessoais [...].

e [...] ¢ importante explicar com calma e sem amedrontar as criangas e adolescentes sobre
quais sdo os perigos que existem na internet [...].

» Conversar sobre valores familiares e regras de protegdo social para o uso saudavel, critico,
construtivo e pro-social das tecnologias usando a ética de ndo postar qualquer mensagem de
desrespeito, discriminagao, intolerancia ou édio. [...]

SOCIEDADE BRASILEIRA DE PEDIATRIA. Satde de criangas e adolescentes na era digital.

Manual de Orientagdo, out. de 2016. Disponivel em: <http://www.sbp.com.br/fileadmin/user
upload/2016/11/19166d-MOrient-Saude-Crian-e-Adolesc.pdf>. Acesso em: 6 fev 2021. p. 3.

Verifique se os estudantes
compreendem a proposta de
organizacao das informacgdes
em esquemas de “causa e conse-
quéncia”, proposto na atividade
2. Para facilitar a compreensao,
diga que a seta que liga dois
quadros poderia ser substituida
pela palavra causa, explicitando
ainda mais a relagdo de causa-
lidade. Se julgar necessério,
preencha o primeiro esquema
na lousa, como exemplo.

o Atividade 2. Ao discutir habitos
saudaveis relacionados a sauide
visual e auditiva, essa atividade
favorece o desenvolvimento da
habilidade EF03CI03.

Atividade 3. Avalie se os estu-
dantes apresentaram de for-
ma clara a relagdo de causa
e consequéncia mostrada no
esquema. Ajude-os a planejar
a execuc¢do do texto basean-
do-se no esquema e depois a
estruturar o texto. Se julgar
pertinente, utilize softwares
para editar e publicar os tex-
tos produzidos, explorando
0s recursos multimidia dispo-
niveis. O trabalho interdisci-
plinar com Lingua Portuguesa
favorece o desenvolvimento
de habilidades relacionadas a
competéncia geral 4.

Aproveite para comentar que
a forte luz emitida pelas telas
dos dispositivos afeta a percep-
¢do do corpo se é noite ou dia.
A luz presente nas telas de ce-
lulares, tablets e computadores
inibe a secrecdo da melatoni-
na, um hormoénio que sinaliza
para o corpo que esta na hora
de dormir. Sem a libera¢do do
hormoénio, o organismo nao
ativa mecanismos importantes
para sair do estado de vigilia, ou
seja, as pessoas encontram difi-
culdade para dormir. Note que
essa discussdo contribui com o
desenvolvimento da habilidade
EF03CIO03.

Ao produzir o texto, avalian-
do as causas e consequéncias do
mau uso de dispositivos moéveis,
o estudante pode desenvolver
habilidades de argumentacdo
para poder defender seu pon-
to de vista. Essa acdo favorece
o desenvolvimento de habilida-
des relacionadas a competéncia
geral 7.
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Objetivos do capitulo

e Compreender nog¢des basicas
sobre as propriedades da luz.

® Reconhecer que alguns corpos
emitem luz.

e |dentificar fontes luminosas
naturais e artificiais.

Nossos olhos funcionam como
lentes, concentrando grande
quantidade de luz em uma pe-

A luz é uma forma de energia que
conseguimos perceber por meio da

CADU DE CASTRO/PULSAR IMAGENS

quena area. Chame a atengéo V|Sé0 Ela Nnos permlte enxergar (6]

dos estudantes para o fato de objetos a nossa volta. Por exemplo,

que nunca se deve |°|har di- ao entrar em um quarto escuro, N&o
retamenie para o 5of ou parg conseguimos enxergar o que existe nele.
qualquer outra fonte intensa , 3 )

de luz. Mesmo que seja apenas Ao acender a luz, porém, é possivel

por alguns segundos, corremos enxergar o que ha nesse ambiente.

o risco de sofrer uma lesao,
pois a retina é muito sensivel.

A luz se propaga a partir da fonte

Ao trabalhar esse contetdo, o que a gerou, em linha reta. Em algumas ; _ =
professor da subsidios para que situacdes, como na da fotografia ao Aluz se propaga em linha reta. Municipio
o estudante desenvolva a habi- lado, é possivel observar feixes de luz de Bertioga, S&o Paulo, em 2019.
lidade EF03CIO03. em linha reta.
e Atividade 1. Essa atividade GLOSSARIO
visa verificar se o estudante A _luz S€ prolpag'a C?m grande Propagar: transportar(-se)
compreendeu que a luz se velocidade. Até hoje nao encontraram des|gcgr(-ée) P '
propaga em linha reta e, in- nada que se mova mais rapido que a luz. '
diretamente, que a luz nao
atravessa objetos opacos. As- . . -
sim, a atividade favorece o de- Mébnica fez um experimento para testar a propagacao da luz usando
senvolvimento da habilidade tubos ocos de plastico. Observe as figuras.

EF03CI02.

2
&
o
o
2
N

e Em qual situacao a luz da lanterna é projetada na parede? Por qué?

Na situacao A, pois a luz se propaga em linha reta e ndo faz as curvas que

existem no tubo da situacéo B.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

BNCC em foco na dupla
de paginas:
EF03CI02
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Fontes luminosas

Alguns corpos, como o Sol ou uma lampada acesa, emitem luz. Esses
corpos sdo chamados de fontes luminosas. Existem fontes luminosas
naturais, como o Sol e outras estrelas, e artificiais, como
as lampadas e outros objetos construidos pelos seres humanos.

R INGBER/PULSAR IMAGENS

TALES AZZI/PULSAR IMAGENS

e
o =

Durante o dia, 6 Sdl € a principal fonte 7 A noite, é preciso usar lampadas e outras
luminosa. Municipio de Gramado, Rio fontes luminosas artificiais. Municipio de
Grande do Sul, em 2018. Paraty, Rio de Janeiro, em 2019.

g Escreva uma legenda para cada imagem usando as palavras dos
quadros.

( emite artificial luz )

Resposta variavel. Resposta possivel: A vela

acesa emite luz. Ela é uma fonte luminosa

ROSE WADDELL/SHUTTERSTOCK

artificial.

C ilumina planeta natural )

Resposta variavel. Resposta possivel: O Sol é

STRANNIK_FOX/SHUTTERSTOCK

uma fonte luminosa natural. Ele ilumina o planeta

Terra.

Sugestao de atividade: Observando um feixe de luz

Esta atividade ajuda a evidenciar que a luz se propaga em linha reta. Para facilitar a
visualizacao, o ideal é realiza-la em um ambiente escuro ou pouco iluminado.

Material: Lanterna; algumas folhas de jornal; talco.

Como fazer

Abra as folhas de jornal sobre o chdo ou sobre uma mesa. Jogue cuidadosamente o talco
para cima, sobre as folhas de jornal, e ilumine o pé com a lanterna enquanto ele estiver
caindo. Dessa forma, o feixe de luz da lanterna podera ser observado.

¢ Atividade 2. Certifique-se de
que os estudantes compre-
enderam o conceito de fonte
luminosa e verifique se di-
ferenciam fontes luminosas
naturais e fontes luminosas
artificiais. Use as fotografias
da pagina para explorar esses
conceitos. Tenha em mente
que desenvolver nogdes sobre
as propiredades da luz sera
importante para o trabalho
com a habilidade EF03CI02.

O trabalho de elaboracdo
de legendas pode ser feito de
forma interdisciplinar com Lin-
gua Portuguesa. Estimule os
estudantes a ficarem atentos a
ortografia, a regras basicas de
concordancia nominal e ver-
bal. Se os estudantes tiverem
duvidas em relagdo a escrita de
alguma palavra, anote a forma
correta na lousa, para que todos
tenham acesso.
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Objetivos da secao

e Testar e relatar o que ocorre
com a passagem da luz através
de diferentes objetos.

AN GELER O Ll Experimento

A luz e os materiais

® Relacionar a formacdo de
sombras com a incidéncia de
feixes de luz sobre objetos
opacos. . . -, .
Quando um feixe de luz é emitido por uma fonte luminosa, a luz se

propaga em linha reta. O que pode ocorrer quando esse feixe de luz

encontra algum obstaculo?

Ao propor que os estudantes
experimentem e relatem o que
ocorre com a luz ao atravessar
objetos transparentes, no con-
tato com superficies polidas
e na interseccdo com objetos
opacos, esta atividade favorece
o desenvolvimento da habilida-
de EF03Cl02.

Os materiais testados podem
variar. E importante que haja
objetos transparentes, opacos v livro
e translucidos, aIerTl de um es- v garrafa PET
pelho ou outro objeto que re-

O que vocé vai fazer

Testar objetos feitos de diferentes materiais para verificar se eles
permitem a passagem de luz.
Material
v lanterna v folha de papel-aluminio
v prato de ceramica

v papel-cartdo branco

flita a luz.

Pergunte a turma quais ma-
teriais permitirdao a passagem
da luz e quais eles acham que

v Dblusa de frio
v filme plastico
v/ copo de vidro

v espelho
v papel-cartao preto
v ténis

aluz ndo conseguira atravessar. L
Anote as hipoteses na lousa. Ao 2 Como voce vai fazer
final da atividade, verifique se 1
as hipdteses iniciais foram con-
firmadas ou nao.

. Relna-se com um colega. Vocés devem
acender a lanterna assim que o professor
apagar a luz da sala.

2
g
Q
g

Questione os estudantes sobre
como é possivel evidenciar se a 2
luz atravessou ou ndo o mate-
rial. Eles devem perceber que,
se a luz atravessar o material,
ela iluminara, mesmo que par-

cialmente, o teto. Se a luz nao 3. Cologuem um dos objetos entre a lanterna
ABIETER © EREl, © e e o teto. Observem se é possivel enxergar

ficar& com uma area escura, a
sombra. Dessa forma, eles pode- a luz da mesma forma.

rdo comecar a formalizar o co-
nhecimento acerca da projecao
das sombras.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

. Posicionem a lanterna sobre uma carteira,
virada para cima, de modo que VOcés
possam ver a luz que chega ao teto da sala.

4. Ao posicionar os objetos na frente da luz,
observem também se ha iluminagao sobre 4
a mesa.

5. Repitam esse procedimento com os

BNCC em foco na dupla outros objetos.

de paginas:
EF03CI02 @

Texto complementar

Reflexio difusa e especular

Alguns objetos (Iampadas, fogo, Sol) emitem luz e, portanto, sao fontes primarias de luz.
Objetos que nao sao fontes primarias de luz podem ser vistos porque eles refletem a luz. Ha
dois tipos diferentes de reflexao: difusa e especular. Na reflexdo difusa, as ondas luminosas ao
colidirem com a superficie do objeto sao espalhadas randomicamente. Na reflexao especular,
todas elas sdo refletidas da mesma forma. A maioria dos objetos apresenta reflexdo difusa, na
qual a cor da luz refletida é uma propriedade ndo somente do comprimento de onda da luz inci-
dente antes da reflexdo, mas também das propriedades da superficie do objeto que reflete a luz.

A diferenga entre reflexdo difusa e especular esta na rugosidade da superficie na escala do
comprimento de onda da luz.

MPO090
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Para vocé responder

1. Quais objetos permitiram a passagem da luz, ou de parte da luz,
da lanterna?

O copo de vidro, a garrafa PET e o filme plastico.

2. Quais objetos nao permitiram a passagem da luz da lanterna?

O livro, a blusa de frio, o prato de ceramica, o ténis, o espelho, a folha de

papel-aluminio e os papéis-cartao.

3. Foi possivel redirecionar a luz da lanterna para a mesa usando alguns dos
objetos? Explique 0 que aconteceu.

O espelho e a folha de papel-aluminio refletiram a luz, iluminando a mesa.

4. Quais objetos que vocé utiliza no dia a dia permitem a passagem de luz?
De que material eles sao feitos?

Respostas pessoais.

5. Podemos colocar as maos na frente da lanterna e criar sombras de
diferentes formas, muitas delas parecidas com as formas de animais, por
exemplo. Como vocé explicaria a um colega o que é uma sombra?

Resposta pessoal.

IZAAC BRITO

Q e Use os conhecimentos que vocé
aprendeu para criar e apresentar
sombras de diferentes formas

para um adulto.
Resposta variavel.

ERICSON GUILHERME LUCIANO

)  Para uma superficie mostrando reflexao especular, os vetores normais locais na superficie
(setas vermelhas na Figura b) estdo alinhados a0 passo que para uma superficie mostrando
reflexdo difusa eles nao estao (Figura a). [.

.LZ&MMJ_LU_LLLLLL

BAUER, W.; WESTFALL, G. D.; DIAS, H. Fisica para universitdarios: Optlca e Fisica moderna.
Porto Alegre: Bookman, 2013. p. 11.

Peca aos estudantes que clas-
sifiguem os materiais de acor-
do com os resultados do expe-
rimento, tendo como norte a
habilidade EF03Cl02. E possivel
que eles ja utilizem o termo
transparente nessa classificacdo.
Os termos opaco e translucido,
trabalhados no Capitulo 3 desta
Unidade, sdo menos usados no
dia a dia. Talvez eles usem ou-
tras palavras para descrevé-los.

o Atividades 1 e 2. Aproveite
para antecipar as nhomenclatu-
ras transparente, translucido e
opaco, discutidas no préximo
capitulo. Explique que objetos
opacos ndo permitem a passa-
gem de luz, enquanto materiais
transparentes permitem que a
luz passe através deles. Mate-
riais transltcidos permitem que
apenas parte da luz os atravesse.

Atividade 3. Nessa atividade,
os estudantes vao explorar a
nocdo de reflexo, percebendo
que a luz pode “rebater” em
certas superficies e mudar de
direcdo. Aspectos formais e
matematicos da éptica ndo de-
vem ser formalizados, mas os
estudantes devem tentar expli-
car com suas palavras a expe-
riéncia observada. Apresente
objetos que refletem pouca e
muita luz, como colher, panela
de aco polido e ago escovado,
espelho, folha de papel-alu-
minio, vasilha de plastico etc.
Distribua os objetos pela clas-
se e pergunte aos estudantes
em quais eles conseguem ver
melhor seus rostos refletidos.
Espera-se que percebam que
objetos com superficies mais
planas (polidos) e brilhantes
produzem melhores reflexos.

Atividade 4. E possivel que os
estudantes citem, principal-
mente, objetos feitos de vidro
e de plastico, como 6culos, vi-
dros de janelas, copos transpa-
rentes, entre outros.

Atividade 5 e Tarefa de casa.
Espera-se que os estudantes
reconhecam que a sombra se
forma quando a passagem dos
raios da luz é interrompida por
um objeto, no caso, as maos.
Para isso, & preciso que as maos
estejam posicionadas entre a
lanterna (fonte luminosa) e a
parede, pois, para a formagao
das sombras, é preciso uma fon-
te luminosa e um corpo opaco.
Incentive-os a perceberem que
a sombra projetada tem forma
semelhante ao corpo opaco
que a gerou. Discuta também
a relacdo entre a forma do ob-
jeto, sua posicdo em relagdo a
luz e a forma da sombra que se
projeta.
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Objetivos da secao

e Construir filtros de luz e obser-
var seu funcionamento.

PANWLGELER O Ll Uso de instrumento

¢ Relacionar as cores a natureza
da luz.

Ao verificar experimentalmen- Filtros de luz
te 0 que ocorre com a passagem

da luz através dos filtros, esta
atividade colabora com o de-
senvolvimento da habilidade

Como vimos, alguns materiais permitem a passagem da luz €, assim,
possibilitam as pessoas enxergarem a forma, as cores e a localizagao dos

EF03CI02. objetos que estdo em um ambiente.
O papel celofane pode ser Vocé sabia que as cores estao relacionadas a luz? A luz branca é
substituido por pastas plasti- composta de sete cores basicas, as mesmas cores de um arco-iris. Sera
cas coloridas. Para obter urg Ue existem materiais que podem interferir na percepcao das cores ao
bom resultado com plasticos 9 - quep P PG
muito finos, pode ser necessa- permitirem a passagem da luz branca?
rio dobra-los para obter mais o . i f
camadas. que voceé vai fazer
Comente que a cor dos obje- Construir filtros de luz para testar se eles afetam a passagem da luz g
tos se caracteriza pela luz que branca e a cor dos objetos que enxergamaos. H
cada um deles é capaz de refle- . g
tir. Assim, a cor verde ocorre em Material §
fjorposbque ref'etzm a luz ver- v folhas de celofane de v fita adesiva
€ e apsorvem as demals cores. Lo . . E
A cor branca é evidenciada vanasl cores ~ v ObJetOS/ d? cores variadas, :
quando todas as cores s&o refle- v cartolina ou papel-cartéao como lapis de cor g
W BE, ED @AM O CR COF [P v tesoura com pontas arredondadas ¢ lanterna O papel-celofane pode 8
que se esta_belece quando todas ser substituido por pastas 3
sdo absorvidas. FA Como vocé vai fazer plasticas translicidas e £
An rmitir - 5 i H
828 €3 [EEulitly e G5 & Etapa 1: Testando um filtro coloridas. :
tudantes utilizem os filtros de 5
luz, converse com eles para que 1. Reunidos em pequenos grupos, cortem o celofane em quadrados com E
tentem prever o que vai acon- 15 centimetros de lado =
tecer ao observar objetos de di-
ferentes cores com cada filtro, 2. Com a cartolina ou papel-cartdo, fagam molduras para segurar

por exemplo: O que acontece se
observamos um objeto azul com
o filtro amarelo?

as folhas coloridas. Cada papel-celofane envolto por uma moldura
€ um filtro de luz.

4

ILUSTRAGCOES: DANIEL ZEPPO

fita adesiva  celofane cartolina

BNCC em foco na dupla @

de paginas:
EF03CI02

Textos complementares

Luz e cores dos objetos

A cor de um objeto depende da luz que ele reflete. Um objeto € vermelho porque absorve
todas as cores, menos o vermelho, que ¢ refletido. Diante da luz branca, os objetos comportam-
-se de diferentes formas:

* 0s que refletem todas as cores sdo de cor branca;

* 0s que absorvem todas as cores sdo de cor preta;

* 0s que absorvem todas as cores menos uma siao da cor ndo absorvida, que ¢ refletida.

TALAVERA, A. C.; SILVA, M. R.; LIEGEL, R. Enciclopédia do estudante: Fisica pura e aplicada.
Sdo Paulo: Moderna, 2008. p. 187. b
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3. Cologuem um dos filtros de luz préximo
aos olhos e observem o que acontece
ao olhar para uma parede branca.

DANIEL ZEPPO

4. Selecionem objetos coloridos do
ambiente. Posicionem novamente o
filtro préximo aos olhos e observem
esses objetos.

)

5. Repitam os passos 3 e 4 usando 0s
outros filtros de luz.

Para vocé responder

1. O que vocé percebeu ao observar a parede branca com os filtros de luz?

A parede branca fica com a cor do filtro utilizado.

2. O que voceé percebeu ao observar os objetos coloridos?

Resposta pessoal.

Etapa 2: Testando dois filtros
1. Combinem dois filtros, colocando um em frente ao outro.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

2. Peguem a lanterna e apontem para os filtros, com o foco de luz
direcionado para a parede branca. Observem o que acontece com a
cor e a intensidade da luz.

3. Fagam quantas combinacdes de filtros vocés puderem.

Para vocé responder

1. O que aconteceu com a intensidade da luz da lanterna ao passar pelos

filtros e atingir a parede?
D Aumentou. Diminuiu.

Fd 2. O que aconteceu com a cor da luz ao passar pelos filtros combinados e

atingir a parede? Resposta variavel.
4 Conhecimento cientifico: teoria versus pratica

No ensino de Ciéncias, podemos destacar a dificuldade do aluno em relacionar a teoria
desenvolvida em sala com a realidade a sua volta. Considerando que a teoria é feita de conceitos
que sao abstracoes da realidade [...], podemos inferir que o aluno que ndo reconhece o conhe-
cimento cientifico em situagdes do seu cotidiano nao foi capaz de compreender a teoria. [...]
Para compreender a teoria € preciso experiencia-la. A realizagao de experimentos, em Ciéncias,
representa uma excelente ferramenta para que o aluno faga a experimentagdo do conteudo e
possa estabelecer a dindmica e indissociavel relagdo entre teoria e pratica. [...]

BEVILACQUA, G. D.; COUTINHO-SILVA, R. O ensino de Ciéncias na 5 série através da experimentagao.
Ciénc. cogn., Rio de Janeiro, v. 10, mar. 2007. p. 2.

Os estudantes provavelmen-
te achardo bastante divertido
fazer essa exploracdo e se sur-
preenderdo com certos resulta-
dos. Determine um tempo para
a etapa 1 e, em seguida, para a
etapa 2. Depois, promova uma
discussdo coletiva para confron-
tar as observacées com as pre-
visdes que a turma havia feito.

Etapa 1

e Atividades 1 e 2. Espera-se
que os estudantes notem que
a cor da parede e de alguns
objetos muda de acordo com
o filtro utilizado.

Etapa 2

Atividade 1. A intensidade da
luz diminui porque, a cada cor
refletida por determinado fil-
tro, diminui a quantidade to-
tal de luz que atinge a parede.

Atividade 2. As cores projeta-
das na parede vao variar de
acordo com a cor do filtro. E,
conforme novas combinagdes
de filtros forem feitas, outras
cores serao obtidas.
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Obijetivo do capitulo

e Classificar objetos em opacos,
translucidos e transparentes.

Neste capitulo, os estudantes
sdo apresentados as defini¢des
dos conceitos de transparéncia,
translucidez e opacidade. Dessa
forma, o capitulo formaliza o que
foi investigado experimental-
mente nas Atividades praticas A
luz e os materiais e Filtros de luz,
contribuindo para o desenvolvi-
mento da habilidade EF03CI02.

Ao trabalhar os conceitos de
transparéncia, translucidez e opa-
cidade, peca aos estudantes que
classifiquem nessas categorias os
objetos que foram utilizados na
atividade A luz e os materiais. No
caso do espelho e de outros ob-
jetos polidos, explique que eles
sdo opacos (em geral) e refletem
aluz.

BNCC em foco na dupla
de paginas:
EF03CI02

MP094
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A luz e os corpos

Os corpos podem ser classificados em transparentes, opacos e
translUcidos, de acordo com a quantidade de luz que passa através deles.

Os corpos transparentes permitem a
passagem da luz sem espalha-la. Por isso,
€ possivel observar com nitidez os objetos que
estao atras deles. O vidro do para-brisa de
um automovel, por exemplo, € transparente.

FOTOS: JUNIOR ROZZO

._. \ transparleI nte

Os corpos translicidos deixam passar
parte da luz que recebem. Ao atravessa-los, a
luz se espalha. Por isso, 0s objetos que estao
atras deles séo vistos com pouca nitidez.
Uma folha de papel vegetal, por exemplo, é
um corpo translucido.

. \ translicido

Os corpos opacos nao permitem a
passagem da luz. Dessa forma, nao é possivel
ver 0s objetos atraves deles. Uma porta de
madeira, por exemplo, € um corpo opaco.
Como a luz se movimenta em linha reta, ela
nao desvia desses corpos nem ilumina o
que esta atras deles. Na area nao iluminada,
projeta-se uma sombra.

opaco

JUNIOR ROZZO/
ROZZO IMAGENS

Quando a luz encontra corpos
opacos, como guarda-sois, sombras
s&o projetadas. A sombra esta
sempre do lado oposto a fonte
luminosa. Municipio de Extremoz,
Rio Grande do Norte, em 2018.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Texto complementar
A luz no teatro de sombras

O teatro de sombras é uma arte cuja realizagdo envolve o uso de fontes de luz, superficie,
tela ou outro suporte para a projegao de imagens, corpos (objetos, silhuetas recortadas, corpo
humano, bonecos) e o trabalho do ator. A sombra proveniente de um corpo que se move pro-
jetada em superficies e suas combinagdes trabalhadas pelo ator formam a linguagem basica
desta manifestacao conhecida como teatro de sombras ou magia luminosa.

Por suas caracteristicas, o teatro de sombras ¢ uma linguagem que suscita outros significados
que nao os do cotidiano. Isso se deve as possibilidades de insinuar sem deixar ver, de defor-
mar a realidade e incrementa-la, de utilizar recursos caracteristicos que em outros meios seria
muito dificil conseguir. Essa linguagem ¢ muito antiga e, de acordo com a sua historia, ela vai p
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Classifique o copo, a cupula do abajur e a caneca em transparente,
opaco ou translucido.

NICKOLAY KHOROSHKOV/SHUTTERSTOCK

TANUHA2001/SHUTTERSTOCK
IN GREEN/SHUTTERSTOCK

Transparente Translucido

Opaco

B Complete as lacunas do texto com as palavras do quadro.

( opaco projetadas luminosa sombras oposto )

No teatro de sombras, os atores ficam entre uma fonte luminosa

e uma tela. A plateia, que fica do lado oposto ao da fonte luminosa,

projetadas

na tela.

enxerga apenas as sombras

Assim, s@o 0S Corpos
dos atores e objetos diversos
que impedem a passagem

da luz e que formam

as sombras

JACK VARTOOGIAN/ARCHIVE PHOTOS/GETTY IMAGES

das personagens e do cenario

das historias. Essa técnica so

Y.

Espetaculo de teatro de sombra da companhia
chinesa Huayin Shadow Puppet Band, em Nova

York, Estados Unidos, em 2018.

€ possivel porque o corpo das

opaco

pessoas é

» se modificando com o passar do tempo; as pesquisas vao se aprofundando e incorporando as
descobertas técnicas e evolugoes da iluminagao.

[-.]

Hoje, a expressao featro de sombras ¢ a denominagdo mais comum para designar essa arte,
mas ela ja foi conhecida no Brasil como sombras chinesas, o que se deve basicamente a crenga
de que esta arte nasceu na China. No entanto, ela obteve outras denominagdes em sua historia
e chama a ateng¢ao o quanto o uso da luz esta relacionado com suas designagdes.

[...]

OLIVEIRA, F. L. de; BELTRAME, V. A luz: elemento primordial no teatro de sombras, Revista Urdimento,

v. 2, n. 23, dez. 2014. Universidade do Estado de Santa Catarina. Disponivel em: <http://www.revistas.udesc.br/

index.php/urdimento/article/view/1414573102232014017/4031>. Acesso em: 27 nov. 2017. p. 19.

e Atividade 1. Propicia aos es-
tudantes revisar e consolidar
aprendizados sobre a interacdo
da luz com materiais transpa-
rentes, translicidos e opacos,
auxiliando o desenvolvimento
da habilidade EF03CI02.

Atividade 2. Os estudantes te-
rdo contato com uma forma
artistica de aproveitar as pro-
priedades da luz ao atravessar
0s materiais: o teatro de som-
bras. Por meio das sombras
de personagens e objetos,
projetadas em uma tela trans-
ltcida, conta-se uma historia.
Aproveite o momento para
trabalhar de forma interdisci-
plinar com Arte. Sugira aos es-
tudantes que, em grupos, fa-
¢am pequenos esquetes. Dessa
forma, os estudantes devem
explorar aspectos relaciona-
dos a formagdo de sombras,
como fazer com que a sombra
tenha o formato e o tamanho
desejado, entre outros.

Para o estudante assistir
Como fazer sombras de ani-
mais com as maos para crian-
¢as. umCOMO. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/
watch?v=Gx7nw5QC0zQ>.
Acesso em: 12 jun. 2021.

O video ensina, passo a pas-
so, como fazer com as maos a
sombra dos seguintes animais:
cachorro, veado, caracol, caran-
guejo, serpente e passaro.
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http://www.revistas.udesc.br/index.php/urdimento/article/view/1414573102232014017/4031
http://www.revistas.udesc.br/index.php/urdimento/article/view/1414573102232014017/4031
https://www.youtube.com/watch?v=Gx7nw5QC0zQ
https://www.youtube.com/watch?v=Gx7nw5QC0zQ

Objetivos do capitulo

e Conhecer propriedades do
som.

* Conhecer nog¢des basicas sobre
muUsica e diferentes tipos de
instrumentos musicais.

e Reconhecer alguns materiais
usados na constru¢do de ins-
trumentos musicais.

e Investigar a producdo de sons
a partir de diferentes objetos
e identificar variaveis que in-
fluenciam esse fenébmeno.
Neste capitulo, o estudante sera

apresentado a definicdo de som e

conhecera algumas de suas pro-

priedades. Essa fundamentacao
tedrica o auxiliara a desenvolver

a habilidade EFO3CIO1.

e Atividade 1. Questione os es-
tudantes sobre as sensacdes
que lugares silenciosos e lu-
gares barulhentos propiciam.
Observe se todos percebem
que a audicdo influencia nos-
so humor.

Peca aos estudantes que dis-
ponham as carteiras em circulo,
com uma carteira no centro. Um
estudante deve sentar no centro
do circulo, enquanto os demais
ocupam as cadeiras ao redor. Co-
loque uma venda no estudante
sentado ao centro e peca aos
demais que permane¢am em si-
lIéncio. Em seguida, promova a
seguinte dinamica: o professor
aponta para um dos estudantes
do circulo, que deve, entdo, pro-
duzir algum som (falar uma pala-
vra ou bater palmas, por exem-
plo). O estudante sentado ao
centro deve, sem tirar a venda,
apontar para a direcdo de onde
acha que o som veio. Essa etapa
pode ser repetida algumas vezes,
trocando de tempos em tempos
o estudante que fica no centro.
Para mostrar que as duas orelhas
sdo importantes para localizar a
origem do som, pega ao estudan-
te ao centro que tampe uma das
orelhas. Com isso, a chance de
ele apontar na direcdo errada
ao tentar localizar a origem dos
sons sera maior.

I BNCC em foco:
EF03CI01
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Capitulo

4

Feche os olhos por dois ou trés minutos e preste atencao aos sons
que vocé consegue ouvir. Depois, descreva esses sons abaixo.

Resposta pessoal.

Respostas
pessoais.
O som é uma forma de energia que se propaga em forma de ondas

sonoras. Essas ondas causam a vibragcao do meio em que se espalham.

fig e Esses sons transmitem alguma sensacgéo para vocé? Qual?

2. O ar ao redor da membrana
passa a vibrar também.

Timpano

3. Essa vibragao
chega as
nossas orelhas
e nos faz
perceber 0 som.

DANIEL ZEPPO

1. Quando batemos
na membrana de um |
tambor, ela vibra. ‘

N&ao podemos ver as ondas sonoras, mas nossas orelhas captam
as vibracdes que elas causam no ar. Percebemos os diferentes
sons do ambiente porque eles fazem vibrar uma membrana que
existe dentro de cada uma das orelhas, o timpano.

Os elementos da imagem
nao estado na mesma
proporcéo. Cores fantasia.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Sugestao de atividade: Vibra¢oes sonoras

Material: Tigela com abertura de 20 cm; baldo de borracha; tesoura; fita adesiva; graos
de arroz.

Como fazer

Cubra o recipiente usando a parte de baixo de um baldo de borracha. Estique o baldo ao ma-
ximo, para facilitar a visualizacdo do fendmeno. Utilize fita adesiva para fixar o baldo na tigela.

Leve essa montagem para a sala de aula. Coloque um pequeno punhado de grdos de arroz
ou feijao sobre o centro da membrana (baldo de borracha). Disponibilize para os estudantes
alguns objetos que podem ser utilizados para produzir sons de diferentes intensidades,
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Propriedades do som

O que faz um som ser diferente de outro? O som tem algumas
propriedades que o caracterizam: intensidade, duracao, altura e timbre.

| Oi, Carlal |
i Vem cd!

OI, CARLA!
VEM CAl

Nao
precisa
gritar!

Nem

falar tao

A intensidade do som, também chamada de volume, permite caracterizar se um som
¢ forte ou fraco. Um grito tem uma intensidade maior que um sussurro, por exemplo.

A duragao do som diz respeito ao tempo durante o qual o som € emitido. Para
indicar que os carros devem parar, 0 guarda emite um som mais longo com o apito.
Para indicar que os carros podem seguir, ele emite um som curto.

Huh... o vizinho
esta ouvindo som |
alto de novo!

Dessa vez esta muito
alto! Olha sé, as janelas
estdo até tremendo!

a) Qual propriedade do som esta incomodando as personagens?

A intensidade do som.

ILUSTRAGOES: MARCOS DE MELLO

Qb) O som pode fazer as janelas tremerem? Explique.
Sim, pois 0 som se propaga por vibragdes no meio.

) como apito, corneta, buzina de bicicleta, assadeira de metal, tampas de panela etc.

Pergunte aos estudantes se eles ja perceberam que um som de grande intensidade rever-
bera pelo ambiente. Por exemplo, um trovdo ou um aparelho de som ligado em volume
muito alto fazem com que as janelas vibrem.

Peca aos estudantes que pensem em uma maneira de fazer a membrana vibrar usando
apenas o som. Nao vale encostar na borracha nem soprar ou abanar. A vibracdo da mem-
brana serd evidenciada pela movimentacdo dos graos sobre ela.

Para que os estudantes consigam fazer os gréos “pularem” na membrana, eles deverao produ-
zir um som intenso préximo a membrana, como ao bater as tampas de panela. A vibracdo gerada
pelo impacto das tampas se propagara pelo ar e fara com que a membrana vibre também.

Explore o uso de onomato-
peias e peca aos estudantes que
escrevam onomatopeias para
outros sons que conhecem.

o Atividade 2.

a) Na linguagem cotidiana,
dizemos que um som mui-
to intenso é alto; a altura,
no entanto, diz respeito a
frequéncia do som (agudo
ou grave). Esclareca essa di-
ferenca para os estudantes
e verifique se todos enten-
dem que a propriedade re-
tratada na tirinha refere-se
a intensidade do som.

b) No caso, o som emitido pe-
las caixas de som do vizinho
fez o ar vibrar; ao se propa-
garem, essas vibracdes atin-
giram o vidro, que passou a
vibrar também.

Pergunte aos estudantes se
eles acham que ha algum pro-
blema em escutar misica em um
volume muito alto. Incentive-os
a manifestarem suas opinides e
fomente valores voltados a con-
vivéncia respeitosa. Eles pode-
rdo concluir que ouvir musica
em som adequado é importan-
te para a manutencao da sau-
de auditiva, favorecendo o de-
senvolvimento das habilidades
EF03CI01 e EFO3CIO03.

BNCC em foco:
EF03CI01, EFO3CI03

MP097
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¢ Atividade 3. Nesta atividade,
os estudantes poderdo iden-
tificar variaveis da producao
de sons, favorecendo o de-
senvolvimento da habilidade
EF03CIO01.

Converse com os estudantes
para verificar se entenderam
todas as palavras da atividade.
E provavel que tenham alguma
dificuldade com a palavra estri-
dente. Explique que estridente
é um som agudo; outra acep¢ao
dessa palavra é “barulhento,
ruidoso”. Estimule os estudan-
tes a anotar as palavras que nao
souberem para perguntar ou
pesquisar o significado.

Dominio da linguagem
Argumentacdo. Uma das ha-
bilidades a serem desenvolvidas
no dominio da linguagem é a
capacidade de apresentar argu-
mentos baseados em ideias ou
principios emotivos, éticos e po- i
liticos. Por isso, é necessario soli-
citar ao estudante que explique
as afirmacoes que faz oralmen-
te, especialmente sobre temas
que propiciam bons debates, e g
gue se posicione em rela¢do ao
ponto de vista do outro, criando

A altura indica se um som é agudo ou grave. Quanto mais alto for o som, mais
agudo ele sera. O miado de um gato é mais agudo que um trovao, por exemplo.
Na escrita musical, as notas musicais indicam a altura do som.

Ao ouvir uma cangdo, podemos distinguir 0s sons dos instrumentos e a voz de quem
esta cantando. Essas diferencas entre um som e outro sdo chamadas de timbre.
O timbre também nos permite reconhecer a voz das pessoas.

Ligue as colunas relacionando corretamente as frases as
propriedades do som.

seus contra-argumentos. Nesse
momento, enfatize a impor-
tancia das regras do debate:
esperar a vez de falar, ouvir o L

-

O choro do bebé é muito
estridente.

que o colega tem a dizer sem
interrompé-lo e aceitar opinides
divergentes.

~

A ambulancia esté longe, mas
ja consigo ouvir a sirene.

Reconheco essa voz!
E do meu amigo Mateus!

ILUSTRAGOES: MARCOS DE MELLO
~

O despertador tocou por
5 minutos sem parar.

A ( 3\
Intensidade

J A J

~N e N\
Altura

J . J

A s 3\

Duracao

J . J

A s 3\
Timbre

J . J

BNCC em foco na dupla
de paginas:
EF03CI01
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Sugestao de atividade: Copos sonoros

E possivel trabalhar o conceito de altura do som por meio de
uma atividade simples.

Material: Seis copos de vidro (se possivel, tagas) e uma jarra
com agua. O resultado serd melhor se forem utilizados copos
com paredes mais finas.

Como fazer
Encha os copos com quantidades diferentes de agua. Molhe

MP098

a ponta de um dos dedos e deslize-a suavemente ao redor da
borda de um dos copos. Com isso, o copo vibrard, produzindo
som. Repita o procedimento com os demais copos.

Os estudantes deverdo notar que os sons produzidos tém al-
turas diferentes. Peca, entdo, que ordenem os copos do mais
agudo para o mais grave, repetindo a producdo de sons sempre
gue necessario. Os estudantes deverdo notar que, quanto mais
cheio o copo, mais agudo é o som produzido.
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Objetivos da secao

e Reconhecer caracteristicas da
producao do som.

PAGLGEL RO Construcao de modelo

¢ Relacionar a producdo do som
a vibragdes sonoras.

Xilofone caseiro A confeccdo de um xilofone
caseiro possibilita produzir e
O xilofone é um instrumento feito de placas de madeira ou de metal, explorar diferentes sons a partir
ordenadas por tamanho, e que formam um tipo de teclado para ser tocado da vibracdo de garrafas de vidro
b t contendo agua. Os estudantes
com baguetas. poderdo identificar variaveis
O que vocé vai fazer que influenciam nesse fenéme-
i ) ) i ) no, de acordo com a habilidade

Montar um xilofone caseiro com garrafas de vidro e agua para produzir € EF03CIO01.

identificar sons. e Atividades 1 e 2. Nesse expe-

rimento, o som é criado por

M meio da batida da colher nas

v seis garrafas v agua v fita-crepe garrafas. Ao bater a colher de

de vidro idénticas v colher de metal v caneta metal no vidro da garrafa, séo
produzidas vibra¢des no vidro,

‘ &Como vocé vai fazer na agua e no ar que preenche

a garrafa. A taxa da vibracao

1. Reunidos em grupos, coloquem as seis garrafas, uma ao lado da outra, em T e s e e

uma superficie reta. tecendo a cada segundo) de-

. Com fita-crepe e caneta, numerem as garrafas de 1 a 6. termina o tom do som, sendo
. ' . . que uma maior taxa de vibra-

. Encham a garrafa 1 até que ela fiqgue quase cheia. Coloquem agua nas ¢Bes produz um som mais agu-
demais garrafas da seguinte forma: o nivel de agua da garrafa 2 deve ser do. Comente que a vibracio
um pouco menor que o da garrafa 1; o nivel de agua da garrafa 3 deve propaga-se pelo ar e alcanca
ser menor que o da garrafa 2, e assim o timpano da orelha, fazendo-

-0 vibrar. O sistema nervoso
converte a vibracdo em sinal
elétrico e o cérebro interpreta
esse sinal como um som.

Atividade 3. Outra forma de
produzir sons com a garrafa
é soprar pelo bocal. O som é
Para vocé responder produzido ao soprarmos por-
que o ar dentro da garrafa é
expulso e vibra ao sair pelo
bocal.

por diante. Vejam a ilustracéo ao lado.
4. Usando a colher de metal, batam

com cuidado nas garrafas. Procurem
identificar qual delas produz o som mais
agudo e qual produz 0 som mais grave.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.
w N

ADILSON SECCO

1. O que produz o som nas garrafas?

A vibragao do vidro, da agua e do ar que preenchem as garrafas.

2. O que varia no som produzido entre as garrafas?

O que varia é a altura do som: ele pode ser mais grave ou mais agudo.

i 3. Em sua opinido, ha outra forma de produzir som com as garrafas, sem
utilizar a colher de metal?
E possivel produzir sons assoprando na boca das garrafas. e

MP099



A musica € uma manifestacdo
cultural de grande importancia
social. Ao iniciar o estudo desse
topico, questione os estudantes
sobre as musicas que eles conhe-
cem e de que gostam. Avalie a
possibilidade de trabalhar de
forma ludica com as proprieda-
des do som: escolha uma cancao
gue os estudantes conhecam e
cantem juntos. Depois, propo-
nha que a cantem novamente,
variando altura, intensidade ou
duragao dos sons.

A musica pode ser utilizada no
ensino de Ciéncias. Para saber
mais sobre isso, leia o texto do
rodapé.
¢ Atividade 4. O intuito da ati-

vidade é ajudar a desenvolver,

de forma ludica, o senso esté-
tico nos estudantes. Eles po-
derdo desenvolver no¢des de
ritmo e comparar as diferentes
sensa¢des que cada “arranjo”
propicia. Essa atividade pode
contar com a participa¢do do
professor de Arte, que certa-
mente ajudard a evidenciar
ainda mais o carater interdis-
ciplinar do assunto estudado.

BNCC em foco na dupla
de paginas:
EF0O3CI01

MP100
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Musica
Na criagdo de uma musica, o0 compositor leva em conta todas as

propriedades do som: intensidade, duracao, altura e timbre. Também
atenta para os tempos de siléncio.

Ao organizar siléncios e diferentes sons de determinada maneira, o
compositor cria na musica a sensacao de alegria ou tristeza, por exemplo.

Qﬂ Escolha uma cancédo de que vocé gosta e cante para seu colega.

2"

e Depois, enquanto vocé canta de novo, seu colega deve acompanhar

batendo palmas, assobiando ou produzindo qualquer outro som.
O resultado da proposta varia conforme a canc¢ao escolhida.
No mundo todo, as pessoas utilizam diferentes materiais para

construir instrumentos musicais e criar musicas.

Os instrumentos musicais mais antigos sao flautas feitas de ossos de
animais. Alguns desses objetos tém mais de 40 mil anos.

Estas flautas foram feitas com ossos
de veado ha mais de 3500 anos.
Museu Arqueoldgico Albinger, no
Canada.

STEPHEN OSMAN/LOS ANGELES TIMES/GETTY IMAGES

Os indigenas produzem instrumentos musicais utilizando materiais que
cultivam ou coletam na floresta, como madeira, sementes e dentes de
animais.

Os chocalhos, como os maracas
da fotografia, séo bastante comuns
em diferentes povos indigenas.
Eles podem ser feitos com frutos
Secos preenchidos com sementes
ou dentes de animais.

JOAQ CALDAS/OLHAR IMAGEM

Os elementos desta pagina nao
est&o na mesma proporcao.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Texto complementar

Miuisica e ensino de Ciéncias
[...] A musica ocupava uma posigao de destaque em toda a Antiguidade. Era uma disciplina
obrigatoria nos curriculos basicos. O desaparecimento gradual da musica na escola reflete, de
alguma maneira, uma crescente desvalorizagao desse conhecimento pela sociedade. A dinami-
ca de funcionamento de uma sociedade industrial impde uma outra configuracao de valores,
em que o conhecimento técnico cientifico acaba se sobrepondo ao conhecimento de natureza
artistica, como € o caso da musica. [...]

Muitas sdo as vantagens para a utilizagdo da musica como recurso didatico-pedagdgico em
aulas de Ciéncias: € uma alternativa de baixo custo, uma oportunidade para o aluno estabelecer p
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A producao de sons e os instrumentos musicais

Os sons sao produzidos com a vibragao de objetos. Todos os
instrumentos musicais apresentam partes que vibram.

Ao passar os dedos nas cordas de um violdo, elas vibram e produzem
0 som. Instrumentos de sopro, como a flauta ou a corneta, tém partes que
vibram com a passagem do ar quando uma pessoa sopra o instrumento.
Instrumentos de percusséo vibram quando séo tocados por baguetas, com as
MA&0S ou outros acessorios.

B Indique com uma seta as partes dos instrumentos que vibram para
produzir o som.

Surdo.

ILUSTRAGOES: DAYANE RAVEN

Xilofone. Bandolim.

F Os elementos das imagens nao estdo na mesma proporcao. Cores fantasia.

Hora de acessar

® SescTV. Curtas musicais franceses: Pedro e o lobo. Orquestra Nacional da
Franca. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=SfFCS89NbIU>.
Acesso em: 19 jan. 2021.

O video explica os sons e as principais caracteristicas de varios instrumentos,
misturando animagdes com a execucao de musicos de uma orquestra.

) relacdes interdisciplinares, uma atividade ludica que ultrapassa a barreira da educagao formal
e que chega a categoria de atividade cultural. [...]

As musicas e suas letras podem ser uma importante alternativa para estreitar o dialogo entre
alunos, professores e conhecimento cientifico, uma vez que abordam tematicas com grande
potencial de problematizagdo que estdo presentes de forma significativa na vida do aluno.
As musicas podem, ainda, fazer um segundo caminho que nao o da aula expositiva, aumentando
a sensibilidade e a criatividade em se fazer relagdes entre o contetido da musica, por meio da
letra que a compde, e o conhecimento cientifico.

BARROS, M. D. M.; GUIMARAES, P. G. Z.; ARAUJO-JORGE, T. C. A musica pode ser uma estratégia
para o ensino de Ciéncias Naturais? Analisando concepgdes de professores da Educacao Basica.
Revista Ensaio. v. 15, n. 1, p. 81-94, Belo Horizonte, 2003.

Questione os estudantes so-
bre as propriedades dos ma-
teriais que sao utilizados para
a confeccdo de instrumentos
musicais. Eles devem perceber
que os materiais usados (cordas,
membranas etc.) favorecem a
producdo de vibra¢des. Assim,
conduza a leitura dialogada do
texto com o intuito de desen-
volver essas nocdes, de acordo
com a habilidade EF03CI01. Se
possivel, leve alguns instrumen-
tos para a sala e deixe que os
estudantes os manipulem.

e Atividade 5. Os estudantes,
ao indicarem qual parte do
instrumento vibra, poderao
relacionar diretamente a vi-
bracdo a producdo de sons.
Esse aspecto serd retomado
na Atividade pratica da pagi-
na seguinte.

Para o estudante ler

ROCHA, Ruth; ROTH, Otavio.
O livro dos gestos e dos simbo-
los. Sdo Paulo: Melhoramentos,
2000.

O livro apresenta diversas for-
mas de se comunicar: por fala,
gestos, musica e até pela forma
de nos vestir.
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https://www.youtube.com/watch?v=SfFCS89Nb9U

Objetivos da secao

e Construir instrumentos musi-
cais e produzir diferentes sons
com eles.

e |dentificar varidveis que alte-
ram os sons produzidos.

Nessa atividade, os estudan-
tes vao usar objetos variados
para construir instrumentos
musicais e produzir diferentes
sons, investigando as variaveis
que influenciam nesse fendme-
no. Consequentemente, esta
atividade colabora para o de-
senvolvimento da habilidade
EF03CIO1.

Para que os instrumentos
produzidos sejam resistentes e
durdveis, é recomendavel usar
uma fita adesiva larga e com
bastante aderéncia.

A turma pode ser dividida
em grupos, de modo que cada
grupo fique encarregado de um
instrumento. E interessante con-
feccionar mais de um modelo de
cada instrumento, para que os
estudantes verifiquem que dife-
rentes materiais produzem sons
diferentes.

Na construcdo do violdo, o
tubo de papeldo corresponde
ao brago do instrumento. Ele
ndo é um elemento obrigaté-
rio na montagem; caso opte por
ndo usa-lo, basta esticar os elas-
ticos sobre a caixa de papelao,
de modo que passem por cima
da boca do instrumento (buraco
circular). Certifique-se de que as
cordas (elasticos) possam vibrar
livremente quando tocadas.

BNCC em foco na dupla
de paginas:
EFO3CIO1
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PANNGELCR G Ll Construcao de modelo

Construir instrumentos musicais

O que vocé vai fazer

Construir instrumentos musicais para explorar as propriedades do som.
Material

Para a flauta:

v 10 canudos
v 2 palitos de sorvete

v fita adesiva
v/ tesoura com pontas arredondadas

Para o violao:

v caixa de sapato Para o chocalho:

v tubo de papelao
v © elasticos
v lapis

v latinha de aluminio vazia
v papelao
v/ graos de arroz ou feijao

& Como vocé vai fazer

Violao
1. Com fita adesiva, prendam o tubo em uma das faces laterais € mais
estreitas da caixa.

2. Recortem um circulo em uma das faces mais largas da caixa e prendam o
lapis um pouco abaixo do circulo, como mostra a figura abaixo.

3. Cortem os elasticos e usem a fita adesiva para prendé-los de uma
extremidade da caixa a extremidade oposta do tubo de papelao.

fita adesiva

ILUSTRAGOES: DANIEL ZEPPO

Violao.

rOs elementos das imagens desta pagina nao estao na mesma proporgao. Cores fantasia.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Sugestao de atividade: Fabrica de sons

Caso ndo seja possivel realizar a confec¢do dos instrumentos musicais, leve para a aula
alguns objetos que produzam sons curiosos e caracteristicos, como latas de aluminio e
moedas, potinhos de iogurte com arroz cru, sacos com tampas de materiais variados, além
de instrumentos musicais diversos.

Antes de comecar a brincadeira, divida a turma em grupos. Cada integrante do grupo escolhe
um objeto, e todos tocam para ouvir seu barulho, um de cada vez. Em seguida, escolhe-se um
estudante para ser vendado. Um membro do grupo faz barulho, e a crianca vendada tenta
descobrir que objeto esta sendo tocado. O grupo deve fazer um quadro para a anotacao dos
dados, como no exemplo a seguir.
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Flauta

1. Cologuem os 10 canudos, lado a lado,

conforme mostra a figura ao

2. Fixem os palitos de sorvete nos canudos
com fita adesiva, para dar firmeza.

3. Em um dos lados, cortem os canudos
de forma que cada um tenha um
comprimento diferente, como na figura

ao lado.
Chocalho

1. Cologuem um punhado de graos de

arroz ou feijao dentro da latin

2. Cortem um circulo de papelao do
tamanho da parte de cima da latinha.

3. Com a fita adesiva, prendam
papeldo de modo a fechar
a boca da latinha.

Para vocé responder

lado.

ha.

. hocalho.
o disco de Chocalho

pagina nao estao na mesma
proporgao. Cores fantasia.

1. Classifique os instrumentos que vocé construiu em instrumento
de percussao, de cordas ou de sopro.

Instrumento de cordas.

Os elementos das imagens desta

a) Violao:

b) Flauta: Instrumento de sopro.

¢) Chocalho: Instrumento de percusséo.

2. O que deve ser feito para produzir sons com cada um desses
instrumentos? Como € possivel variar 0s sons produzidos?

No caso do violao, € preciso fazer as cordas vibrarem. No caso da flauta, deve-se

soprar os canudos. No caso do chocalho, € preciso agita-lo.

ILUSTRAGOES: DANIEL ZEPPO

Objeto Numero de tentativas até acertar Total
Lata de aluminio com moedas Jodo I Maria Il Pedro llI Julia I 12
Pote de iogurte com arroz cru Jodo Il Maria Il Pedro | Julia Il 8
Saco com tampinhas de garrafa Joao lll Maria | Pedro | Julia ll 7

Os resultados indicam quais sons sdo mais faceis ou mais dificeis de reconhecer.

A brincadeira estimula a criatividad

e, além de agucar os sentidos da crianca.

Para produzir sons usando a
flauta, é preciso soprar de modo
que parte do ar entre no canudo
e outra parte passe por cima da
abertura, como mostra o esque-
ma. Essa tarefa pode ser desa-
fiadora para alguns estudantes.
Aproveite a oportunidade para
estimular a ajuda matua entre
eles: os estudantes que conse-
guirem produzir sons primeiro
podem orientar os demais.

Depois de confeccionar os
instrumentos, incentive os es-
tudantes a explorarem formas
de variar os sons produzidos.

Se possivel, construa flautas
usando canudos de diferentes
diametros e comprimentos,
para que fique evidente a im-
portancia dessas varidveis na
producao dos sons.

O chocalho é um instrumen-
to simples, mas muito versatil.
Ao variar o tamanho da lata e
o tipo de graos utilizados em
seu interior, fica evidente que
o emprego de diferentes mate-
riais resulta em sons distintos.

Promova a discussdo das ati-
vidades tendo como foco o de-
senvolvimento da habilidade
EF03CIO1.

e Atividades 1 e 2. Estimule os
estudantes a investigarem
como fazer para controlar as
propriedades do som emitido
(intensidade, duracdo e altu-
ra) em cada instrumento e sua
classificagao.

MP103

DAYANE RAVEN



Objetivos da secao

e Conceituar poluicdo sonora e
conhecer seus riscos a saude.

e Pesquisar e divulgar informa-
¢es sobre poluicdo sonora.

e Propor medidas a serem suge-
ridas para a comunidade.

Ao apresentar o conceito de
polui¢do sonora e explicar os
riscos que ela apresenta para a
salide de modo geral, esta secéo
colabora no desenvolvimento
da habilidade EF03CI03. Além
disso, a secdo é um dos momen-
tos de trabalho do tema meio
ambiente e materiais, com uma
abordagem atual de relevancia
e pertinente ao conteudo.

Promova uma leitura dialo-
gada do texto, questionando
e registrando o tema de cada
paragrado na lousa. Depois,
peca aos estudantes que listem
outros exemplos de situagdes
em que existe polui¢do sonora.
Questione-os se eles acham que
esse problema é comum na re-
gido onde vivem. As respostas a
essas questdes serdo importan-
tes na elaborac¢do da campanha
de conscientizagao.

e Atividade 1. No ambiente
mostrado na imagem a direi-
ta (congestionamento de vei-
culos), é mais provavel haver
poluicdo sonora. Pergunte aos
estudantes se eles acham que,
em algumas ocasides, a praca
pode ser mais ruidosa que
uma avenida. Espera-se que
citem que, se houver eventos,
a praca também ficara bastan-
te ruidosa.

BNCC em foco na dupla
de paginas:
EF03CI03
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O mundo ®
que qqUeremos

Poluicado sonora

Poluicéo sonora é o excesso de ruidos em
um ambiente. Ela € mais comum em cidades
grandes, onde ha muitas pessoas e veiculos.
Locais proximos a obras ou a aeroportos também
costumam apresentar um nivel de ruidos elevado.

Em alguns municipios existem leis que obrigam
casas de espetaculo, bares, templos religiosos e
outros estabelecimentos a tomarem medidas para
evitar que o som se propague para fora deles.

A exposicao a poluicao sonora traz varios
riscos. Os problemas de salde mais comuns
causados por ela sao irritagéo, disturbios do sono,
dor de ouvido e dor de cabeca. Quando o ruido é

MARCOS DE MELLO

muito intenso, pode gerar sintomas como tonturae & - 2

enjoo. Com o passar do tempo, a poluigéo sonora | GLOSSARIO

pode provocar danos permanentes na audicéo. Ruidos: sons
desagradaveis.

O excesso de ruidos também prejudica
a concentracao e pode gerar dificuldade de
aprendizado. Por isso, € importante que os
ambientes da escola sejam tranquilos e livres
de poluigao sonora.

Compreenda a leitura

Faca um X no ambiente onde € mais provavel haver poluicao sonora.

Disturbios: algo que
atrapalha, perturba.

Permanentes: que ndo
podem ser revertidos.
.

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

DELFIM MARTINS/PULSAR IMAGENS
RUBENS CHAVES/PULSAR IMAGENS

4 sl 1N b
Praca Coronel José Vieira, no municipio de Avenida no municipio de Sao Paulo, Sao
Paraisépolis, Minas Gerais, em 2020. Paulo, em 2019.

Poluicao sonora e sono. Segundo a Organiza¢do Mundial da Saude, a poluicdo sonora
é o terceiro problema ambiental que mais afeta pessoas no mundo todo, atras apenas da
poluicdo do ar e da agua.

A literatura cientifica das Ultimas décadas evidencia que o cidadado urbano estd mais
suscetivel a disturbios do sono e da saude geral em decorréncia direta ou indireta (através
de estresse ou de perturbacdo do ritmo bioldgico) da exposicdo ao ruido.

O sono é sensivel ao ruido. Estudos mostram que pessoas que vivem num raio de até 2 km
de autopistas e aeroportos apresentam, em média, uma reducdo de 35% na duragdo dos
estagios mais profundos do sono, o que tem efeitos negativos para a cognicao. 3
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O que causa a poluicao sonora?

Os ruidos emitidos por carros, multiddes, equipamentos de construgao civil,

avides etc.

Por que os ambientes da escola devem ser livres de poluicdo
sonora?

Devem ser livres de poluigdo sonora porque o excesso de ruidos prejudica a

concentragéo e pode gerar dificuldade de aprendizado.

Escreva trés problemas de saude que podem ser causados pela
poluicao sonora.

Resposta variavel.

Em grupos e com a ajuda do professor, vocés vao criar uma
campanha de conscientizagdo sobre a poluigéo sonora. Sigam os
passos abaixo:

a) Pesquisem se existem medidas contra a poluicao sonora
na legislagcdo do municipio em que vocés moram.

b) Converse com os colegas sobre as medidas que poderiam ser
implementadas na escola e na'comunidade do entorno. Depoais,
escolham uma delas para a campanha.

c) Criem cartazes que informem o que € a poluicao sonora € 0s riscos
que ela traz. Esses cartazes devem indicar também as medidas a
serem tomadas pelas pessoas da escola e da comunidade.

d) O professor vai indicar o lugar onde esses cartazes podem ficar
expostos. Entdo, vocés podem afixa-los.

) O sono é necessario para a recuperacdo fisica, do humor e da capacidade intelectual.
A privacao total do sono por 40 horas pode provocar distor¢cdes perceptivas, falta de per-
severanca e irritabilidade. Priva¢des parciais do sono causam queda de desempenho em
tarefas de vigilancia e calculo, perturbacdo da avaliacdo do tempo e degradac¢do da capa-
cidade de socializacao.

e Atividade 2. Converse com
os estudantes a respeito de
ruidos que os incomodam.
Pergunte se alguma vez eles
foram expostos a ruidos mui-
to intensos, que chegaram
a causar dor na orelha. Peca
também que listem alguns
sons que podem ser ouvidos
por um curto periodo de tem-
po, mas que depois passam a
incomodar.

Atividade 3. Proponha aos es-
tudantes que avaliem os tipos
de poluicdo sonora aos quais
a escola estad exposta. Esses
ruidos atrapalham a aula? De
que forma?

Atividade 4. Espera-se que os
estudantes mencionem os pro-
blemas citados no texto, mas
ha outras possibilidades: do-
encas cardiovasculares, estres-
se, agravamento de quadros
psicoldgicos, como depressdo
ou transtorno obsessivo com-
pulsivo, entre outros.

Atividade 5. Se houver legis-
lacdo referente a poluicdo
sonora em seu municipio,
leve-a para a turma e expli-
que os pontos centrais da lei.
Se julgar conveniente, leia al-
guns trechos e pergunte aos
estudantes o que eles compre-
endem. Textos dessa natureza
costumam ter redacéo dificil
para criangas nessa etapa es-
colar. No entanto, ao compar-
tilharem suas interpretagdes
pessoais, eles podem desen-
volver uma compreensdo me-
lhor do texto. As informacdes
obtidas nessa etapa podem
ser incluidas na campanha de
conscientizacdo. A exposicao
dos cartazes pode ser feita na
escola ou fora dela, propor-
cionando a participacdao da
comunidade extraescolar. Essa
atividade possibilita que os es-
tudantes conhecam algumas
aplicagdes e implicacdes po-
liticas e socioambientais que
envolvem a poluicdo sonora.
Ela vai estimular os estudantes
a difundir informacgdes, visan-
do a conscientizacdo das pes-
soas, e a propor medidas para
atenuar a poluicdo sonora na
comunidade, promovendo a
competéncia geral 7 e as com-
peténcias especificas 4 e 8.

MP105
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Objetivos da secao
e Retomar os objetivos estuda-
dos na unidade e o vocabula-
rio aprendido.

O que vocé aprendeu

¢ Avaliar o processo de aprendi-
zagem em relagdo aos conteu-

dos abordados na unidade. Leia o texto e responda as perguntas.

. AtiVida‘lie 1. Explique que ?'] O futebol de 5 & um esporte para z
guns atletas teém visao parcia deficientes visuais. Cada time tem 2
(sdo capazes de enxergar vul- ) ’ ) 5
tos). Para que isso ndo constia cinco jogadores, e apenas o goleiro B
tua uma vantagem, todos de- nao é deficiente visual. g

vem utilizar venda nos olhos. A bola utilizada tem um chocalho,

e Atividade 2. Apds essa ativida- que auxilia sua localizacéo. Ao

de, sugira aos estudantes que

facam esquemas para repre- se deslocar para chutar a bola,

sentar cada sentido, o 6rgdo 0 jogador deve falar a palavra

responsavel e as sensagoes as espanhola voy (em portugués: “vou”), : '

quais ele esta relacionado. ara evitar choaues com outros Partida de futebol de 5, em evento

Essas atividades oferecem sub- p g ) preparatorio para os Jogos Paralimpicos Rio

= jogadores. Durante a partida, a 2016. Municipio do Rio de Janeiro, Rio de
SR L e B torcida deve permanecer em siléncio.  Janei 2016

bilidades EF03CI03 e EF03CI04. P A G ~

a) Qual é o principal sentido utilizado pelos jogadores de futebol de 57
Por qué?

A audicao, pois ela permite identificar a posigéo da bola e a presenca de outros

jogadores.

b) Por que a torcida deve permanecer em siléncio durante a partida”?

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Porque o barulho tornaria dificil a localizagéo da bola e dos outros atletas.

E Ligue as colunas relacionando corretamente sentidos, 6rgaos
e estimulos.

Luz )

( Substancias trazidas pelo ar )

Sabor dos alimentos )

Dor, calor, frio )

Sons )

BNCC em foco:
EF03CI03, EFO3CI04
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e Atividade 3.
a) Explique aos estudantes
Avaliacédo processual que o tempo de exposicao

para tirar essa fotografia
foi de 30 segundos, por isso
varios relampagos foram

B Observe a imagem e responda. registrados.

b) Aproveite o momento para
perguntar qual é a fonte
luminosa mais intensa que
aparece na imagem. Espera-
-se que os estudantes res-
pondam que é o relampa-
go, pois é capaz de iluminar
uma area muito maior que
as lampadas.

ERNESTO REGHRAN/PULSAR IMAGENS

e Atividade 4. Ao realizar esta
Chuva com raios no municipio de atividade, os estudantes po-
Londrina, Parana, em 2018. dem consolidar a habilidade
a) Ha fontes luminosas naturais na imagem? Explique. EF03Cl102. Comente que o vi-
dro jateado transltcido forne-
Sim, o relampago. ce privacidade porque nao é
possivel distinguir as imagens
b) Ha fontes luminosas artificiais na imagem? Explique. através dele. No entanto, ele
fornece claridade porque per-

Sim, as luzes nas casas e prédios. mite a passagem da luz.

ﬂ Talita é arquiteta e esta escolhendo os materiais para as janelas
de um restaurante.

4 Ll

Reproducao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

(B e

As janelas
precisam dar
privacidade,
mas o
ambiente
ndo pode ser
escuro...

crfico prete:

iateado:
e \fidrojﬂfe_“z;é I opaco
vidro cr!bnc:é fransiuct
traﬂspﬂre

DANIEL ZEPPO

a) Que tipo de material € 0 mais recomendado para a janela do
restaurante?

D Transparente. Transltcido. D Opaco.

b) No caderno, explique a escolha feita no item anterior.
O vidro translicido proporciona privacidade, porque nao é possivel distinguir as imagens
através dele. Ainda assim, ele fornece claridade, porque permite a passagem da luz. @

BNCC em foco:
EF03CI02
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e Atividade 5. O intuito desta
atividade é trabalhar as pro-
priedades do som de maneira
ladica, explorando a musicali-
dade da parlenda e a habilida-
de EF03CI01. Os instrumentos
produzidos na atividade Cons-
truir instrumentos musicais
podem ser citados e utilizados
nesta atividade, que pode ser
trabalhada de maneira inter-
disciplinar com o componen-
te Arte. Os estudantes podem
criar diversos acompanhamen-
tos para a leitura do poema,
organizando-se em duplas, em
trios ou mesmo fazendo uma
apresentacdo solo. O objeto
de conhecimento Processos
de criagdo desse componente
prevé a habilidade EF15AR17
(Experimentar improvisacées,
composicées e sonorizacao
de histdrias, entre outros, uti-
lizando vozes, sons corporais
e/ou instrumentos musicais
convencionais ou ndo conven-
cionais, de modo individual,
coletivo e colaborativo).

Para o estudante ler

CHARAN FILHO, Markiano.
Rodrigo enxerga tudo. Sdo Pau-
lo: Nova Alexandria, 2015.

Rodrigo é deficiente visual e
apresenta para os colegas como
faz para superar as dificuldades
do dia a dia.

MP108
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&B Em grupo, leiam em voz alta a parlenda a seguir.

2"

MARCOS DE MELLO

As formigas e a cigarra

Havia chegado o inverno
e, sem nada na barriga,

a cigarra foi atras

das vizinhas, as formigas:

— Por favor, minhas amigas,
peco um pouco de comida,
pois estou ficando fraca

e corro risco de vida.

As formigas responderam:
— Mas enquanto era verao

nos ficamos aqui trabalhando.

O que fez vocé, entao?

E a cigarra respondeu:
— Eu fiquei na cantoria
das mais lindas melodias,
dia e noite, noite e dia.

E as formigas declararam:
— No6s nao vamos repetir
o erro de nossas avos.
Temos pao para repartir.

Entre aqui na nossa casa,
coma o que tiver vontade,
pois o seu cantar ¢ belo
e tem muita qualidade.

Ao mostrar a sua arte,
Vocé nos fez muito bem.
Cultivou a nossa alma,
nao podemos ficar sem.

As formigas mais antigas
nao sabiam que na arte
existe dedicacao,

ha suor em cada parte.

O que fazem os artistas
é um trabalho, e de valor.
Eles devem ser tratados
com respeito e com amor.

Ricardo da Cunha Lima. Cambalhota. Séo Paulo:
Companhia das Letrinhas, 2003. p. 36-37.

a) Testem algumas propr